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RESUMEN
La renta de la que dispone una familia o un individuo es otra de las variables con fuerte
impacto en la demanda. De hecho, si no existe una renta minima, si la persona no

dispone de dinero, no puede comprar nada y, por tanto, no tiene demanda.

A medida que aumenta la renta, también lo hacen las posibilidades de compra, y, en
consecuencia, aumenta la demanda. De esta forma, la relacién entre estas dos
variables, cantidad demandada de un bien y renta del consumidor, es positiva: mas
renta mas demanda y viceversa. El presente trabajo de investigacion pretende
identificar, la relacion entre los factores del crecimiento econédmico, como el stock de
capital, el stock del factor trabajo, y la productividad total de los factores (expresado
en el nivel tecnoldgico) y la variacion del producto bruto interno de la economia

peruana, en el periodo 2000-2013.

El disefio de investigacion tiene dos grupos. Las variables independientes son: El
stock de capital, el stock del factor trabajo, y la productividad total de los factores
(expresado en el nivel tecnoldgico). La variable dependiente, es el crecimiento

economico. Cuyo indicador es la variacion del PBI.

El tipo de investigacién, es una investigacion aplicada, correlacional, de causa a

efecto.

La presente investigacion tiene como conclusion que se puede afirmar de acuerdo a
nuestros resultados, que el bajo crecimiento para el periodo 1950-2013, es decir en
los 50 afios se debio al nulo crecimiento de la productividad (de -1.7% anual). También
se desprende de nuestra investigacion, que la economia peruana no se ha

modernizado adecuadamente.

Palabras claves: Productividad, renta y stock capital.
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ABSTRACT
The disposable income that a family or a person has is another variable with a strong
impact on demand. In fact, if there is no minimum income and if people do not have

money, they will not be able to buy anything and, therefore, there will be no demand.

As the income increases, the purchasing possibilities also increase, and as a
consequence, the demand increases. In this way, the relationship between these two
variables, the quantity demanded of a good and the consumer's income, is positive: A

higher income, higher demand and vice versa.

This research work aims to identify the relationship between the factors of economic
growth, such as capital stock, labor stock, and total factor productivity (expressed in
the technological level) and the variation of the gross domestic product of the Peruvian

economy, in the period 2000- 2013.

The research design has two groups. The independent variables are: The capital stock,
the labor factor stock, and the total factor productivity (expressed at the technological
level). The dependent variable is economic growth, whose indicator is the variation of

GDP.

The type of research is an applied correlational investigation, of cause and effect.

The present investigation has as conclusion, according to our results, that the low
economic growth for the period 1950-2013, in the 50 years, was due to the null growth
of the productivity (of -1.7% annual). It is also concluded from our research that the

Peruvian economy is not adequately modernized.

Keywords: Productivity, income and capital stock.
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INTRODUCCION

La definicion de crecimiento econdémico se puede interpretar como el
incremento porcentual del producto bruto interno de una economia en un periodo de
tiempo. El crecimiento econdémico no es espontaneo, sino es resultado de la
combinacion de los componentes del crecimiento y de la politica economica que el
gobierno aplica. Esto quiere decir que un nivel de crecimiento elevado mejora el
bienestar de la poblacién de un pais. El crecimiento econdmico es el aumento de la
renta o valor de bienes y servicios finales producidos por una economia (generalmente
de un pais o0 una region) en un determinado periodo (generalmente en un afno). El
crecimiento economico se refiere al incremento de ciertos indicadores, como la
produccion de bienes y servicios, el mayor consumo de energia, el ahorro, la inversion,

una balanza comercial favorable, el aumento de consumo de calorias por capita, etc.

El mejoramiento de estos indicadores deberia llevar teéricamente a un alza en
los estandares de vida de la poblacion. Crecimiento econdmico se refiere al
incremento porcentual del producto bruto interno de una economia en un periodo de

tiempo.

La importancia del crecimiento radica en su efecto directo sobre el bienestar de
las personas. En tanto mayor sea la diferencia entre la tasa de crecimiento de la
economia y la tasa de crecimiento de la poblacién, mayor sera el incremento en el
bienestar general del pais. Existe una relacion positiva entre crecimiento econémico y
reduccién de la pobreza. El crecimiento econémico provoca un aumento del empleo.
El Estado dispondra de mas recursos para atender las necesidades de la poblacién
(Mayor bienestar). Es un proceso acumulativo que permite aumentar el nivel de vida.
Facilita los procesos de redistribucion de la renta, al aumentar los ingresos publicos

que permiten dedicar mayores gastos con fines sociales.
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El Producto Bruto Interno Mide el valor monetario total de los bienes y servicios
finales producidos en un mercado durante un afo dado, dentro de las fronteras de un
pais. El producto interno bruto es el valor monetario de los bienes y servicios finales
producidos por una economia en un periodo determinado. Producto se refiere a valor
agregado; interno se refiere a que es la produccion dentro de las fronteras de una
economia; y bruto se refiere a que no se contabilizan la variacién de inventarios ni las

depreciaciones o apreciaciones de capital.
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CAPITULO | : PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.

Descripcion de la realidad problematica

La presente investigacion tiene como finalidad poder determinar las
mejores alternativas para el crecimiento economico de acuerdo a un estudio
de las fuentes quienes son los que determinan su evolucion en el tiempo lo
cual se vera reflejado en esta investigacion titulada “LOS FACTORES DE
PRODUCCION Y EL CRECIMIENTO ECONOMICO EN EL PERU: 1950-
2013".

Considerando los datos del PBI per capita, en soles de 1994, en el
periodo 1950 - 2013, la tasa de crecimiento promedio ha sido de apenas
1,1% anual. Este indicador, ni siquiera se ha duplicado en el periodo
indicado. Desde 1960 a 1975, el producto per capita crecié por encima del
2% anual, no obstante fue justamente cuando las semillas del colapso
econdmico se sembraron con politicas que atentaban contra la propiedad y
los incentivos privados (como la fallida reforma agraria, la expropiacion de
la industria minera y petrolera, y la politica de sustitucion de importaciones)
y en general con una excesiva participacion estatal en la vida economica y
social del pais(reflejada en la administracién gubernamental de los recursos
expropiados, una creciente deuda publica y el control de los medios de
comunicacién social).. Los siguientes quince anos fueron desastrosos para
el pais al registrarse una caida del producto per capita a una tasa superior

al 2% anual.
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En vez de revertirse el curso equivocado de los afos sesenta y
setenta, en los anos ochenta se radicalizaron los desequilibrios
macroecondmicos, el aislamiento internacional y las distorsiones de los
incentivos para el esfuerzo y la inversion. El punto mas bajo en la historia
reciente del Peru se vivid en la segunda mitad de los aios ochenta, cuando
a la caida del producto per capita a un ritmo del 4% anual se sumaron una
inflacién de mas de 7,000% (entre 1989 y 1990) y la creciente amenaza de
grupos guerrilleros vy terroristas. Los afos noventa marcaron una
recuperaciéon del crecimiento economico, sostenida a pesar de las
frecuentes crisis internacionales de la segunda mitad de la década y
mantenida en los primeros afnos de la década de 2000 gracias a la
continuacion de una politica macroecondmica responsable hasta ahora.

Este escenario se muestra en el grafico N° 1.

Grafico N°1
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Fuente: BCRP: Elaboracion de los autores.

15



Sin embargo, el crecimiento econémico promedio entre 1950y 1975
fue 2,66 %. De haber mantenido esa tasa, hoy el PBI per capita seria 2,3
veces superior al actual [esto seria aproximadamente US$ 5700]. Segun

podemos observar en el grafico 2 la tendencia del PBI.

Grafico N°2

1

1

1

1550 1585 1560 1585 1570 1575 1560 1585 1850 1865 2000 2008

Fuente: BCRP: Elaboracién de los autores.

Segun podemos observar desde los afios 50 las fuentes del
crecimiento economico en el Peru se basan en estimar la contribucion de
los principales factores de produccion al crecimiento de la economia. Dichos
factores pueden ser el capital fisico, mano de obra y la productividad total

de factores.
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Gréfico N°3
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Fuente: BCRP: Elaboracién de los autores.

El crecimiento econdmico podemos relacionarlo con el crecimiento
de la Mano De Obra, pero su contribucion al crecimiento, ha caido
gradualmente desde 1980. Ya que la tasa de crecimiento de la poblacién ha
sido casi constante segun nos muestra el grafico N°4. El intervalo de la tasa
de crecimiento de la poblacion ha sido entre 1.5 — 2.8. Por lo que podemos
concluir que no ha sido un factor de influencia directa en el crecimiento del

Producto Bruto Interno Per capita.

17



Grafico N°4

1940

1961
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1993

2005 &/

2007

Incremento Incremento Tasa de Crecimiento
Total Intercensal Anual Promedio Anual
7,023,111
3,397,246 161,774 19
10,420,357
3,701,207 336,473 28
14,121,564
3,640,667 404,519 26
17,762,231
4,877,212 406,434 20
22,639,443
4,579,821 381,652 15
27,219,264
1,001,500 500,750 16
28,220,764

a/ Censo de Derecho o De Jure. Se recopild informacién de la poblacion en su lugar de residencia.
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) - Censos Nacionales de

Poblacién y Vivienda, 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2005 y 2007.

POBLACION TOTAL Y TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL, CENSOS 1940 — 2007.

El crecimiento econdmico tiene una tendencia similar al crecimiento

de la poblacion y ello lo vemos reflejado en el grafico N°5, la cual nos

muestra el PBI PER CAPITA, es decir la produccién bruta interna por

persona.
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Grafico N°5
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Fuente: BCRP: Elaboracién de los autores.

La Inversion en el Capital Fisico alcanzo niveles altos en las
décadas de 1950 y 1980, pero fueron insostenibles en las décadas
siguientes con solo un rebrote incipiente en los afios noventa. Las
contribuciones de la mano de obra y el capital fisico no explican los cambios
en el crecimiento del producto bruto interno experimentados de década a
década experimentados de década a década.

Gréfico N°6
variaciones porcentuales 1951 1960 1970 1980 1990 2000 2005 2010 2011 2012 2013
1. Demanda Interna 136 77 3.4 14.2 -1.7 16 4.2 149 77 8.0 7.0
a. Consumo privado 111 4.4 23 7.0 -0.5 25 37 8.7 6.0 6.1 53
b. Consumo publico 29 175 50 242 -10.2 31 9.1 0.0 0.0 0.0 0.0
c. Inversién bruta interna 34.4 17.6 8.7 341 -0.2 -2.7 3.0 38.8 12.9 12.3 10.5
Inversién bruta fija 334 74 12.3 30.9 0.9 -55 11.7 23.1 6.0 16.3 7.5
- Privada 373 9.5 9.2 31.2 12.6 -1.7 12.0 259 11.0 15.6 6.4
- Pablica 5.8 -8.9 20.1 30.2 -26.8 -15.0 10.2 14.2 -11.2 19.1 121
2. Exportaciones -20 285 5.7 -9.8 -11.7 8.0 152 13 6.9 37 -0.9
4. Importaciones 35.1 19.6 6.8 43.8 12.2 38 109 26.1 116 11.3 36
3. Producto Bruto Interno 9.3 99 34 59 -5.0 2.7 6.3 85 6.5 6.0 5.8

Fuente: BCRP: Elaboracion de los autores.
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Gréafico N°7
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Fuente: BCRP: Elaboracion de los autores.

Entonces, ese rol lo ocupa el cambio en la productividad de los
factores. El deterioro del crecimiento econdémico sufrido en los afios setenta
y exacerbado en los afios ochenta esta explicado por un empeoramiento de
la productividad, que obviamente no se relaciona con una involucion
tecnologica sino mas bien con el mal uso y desperdicio de los recursos
productivos. La recuperacién econdmica de los afios noventa y la presente
década se ha conseguido, de acuerdo a este analisis, gracias a una mejora
considerable de la productividad. En los anos dos mil, y por primera vez en
la historia reciente, la productividad de los factores paso a ocupar el primer
lugar entre las fuentes del crecimiento econémico del pais. Pero es aqui
donde encontramos dificultades porque no es preciso encontrar elementos
concretos que lleven al crecimiento.

De continuar con las mismas condiciones, el crecimiento econémico
tendra un crecimiento promedio de 1% a 2% promedio anual. Bajo el
supuesto de que los parametros que miden el efecto de las causas del

crecimiento se mantengan relativamente constantes en los proximos anos,
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la evolucion que estas causas experimentan implicara el avance del
crecimiento venidero. Sin embargo, se pueden sintetizar con fines
ilustrativos en dos escenarios generales. Podemos proponer dos
escenarios; el primero un escenario conservador en el que los
determinantes evolucionan de acuerdo a sus tendencias histoéricas, con
énfasis en sus patrones mas recientes. El segundo escenario optimista en
el que los determinantes progresan rapidamente a un nivel elevado, pero o
inaccesible.

En el escenario conservador, la tasa predicha del crecimiento del
producto per capita seria muy similar a los de afios anteriores (2.68%). Y en
el escenario optimista, el crecimiento promedio del producto per capita seria
(3.79%). Finalmente podemos concluir que la contribucion adicional de la
estabilizacion macroeconémica es pequeia justamente porque en este
camino donde el Peru ha logrado mayores avances en los ultimos 10 afos
(por ejempilo, la tasa de inflacién ya ha llegado a su minimo deseado).

Demas esta decir, aunque siempre es bueno insistir que el abandono
de las politicas de estabilizacion macroeconémica podria conducir al pais a
una crisis econdmica, social y politica de enormes proporciones, tal como
lamentablemente sucedi6 en la década de 1980.

Somos conscientes que las predicciones del crecimiento econdmico
es una tarea dificil e ingrata, debido a que deben tomarse con flexibilidad
ciertos parametros que determinan la evolucién del crecimiento econémico
peruano.

Aunque el método de determinantes del crecimiento permite

identificar las areas cuyo potencial para influir sobre el crecimiento es
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1.2,

mayor, no indica exactamente que transformaciones institucionales o
politicas especificas deben implementarse para aprovechar tales
potenciales.

Las transformaciones son generales a la economia, eso implica un
progreso en varias areas, la inversion de capital fisico, es necesario mayor
inyeccion de inversion por parte privada asi se llega incentivar mas capital
y poder llegar a incrementar constantemente. Pero también se puede aplicar
politicas institucionales educativas para elevar el capital humano, logrando
una mano de obra calificada y por ende mayor productividad si bien es cierto
el Peru ha avanzado en este aspecto en lo que es en cantidad con la
inclusién, pero no debemos verlo por ahi sino por la calidad de la educacion,
puede asumirse como un area privilegiada para la contribucién del
escenario optimista.

Otro punto que podemos ver y plantear alguna alternativa es el de
los sectores productivos es verdad que para ver su avance debemos
observarlo de manera grupal y no individual. Por ello para lograr el
desarrollo de un sector y aun mejorar su efecto marginal sobre el

crecimiento a menudo es necesario avanzar en otros sectores.

Formulario del Problema

1.2.1. Problema General

¢Como el stock de capital, el stock del factor trabajo, y la
productividad total de los factores (expresado en el nivel tecnologico)

determinan el crecimiento econémico del Peru en el periodo 1950-20137?
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1.2.2. Problemas especificos

1.3.

1.3.1.

¢, Coémo el stock de capital, determina el crecimiento econémico
del Peru en el periodo 1950-20137?

. Como el stock del factor trabajo, determina el crecimiento
economico del Peru en el periodo 1950-20137?

¢, Como la productividad total de los factores (expresado en el nivel
tecnoldgico) determina el crecimiento econémico del Peru en el periodo

1950-20137

Objetivos de la investigacion

Objetivo General

En este trabajo, se pretende identificar, la relacién entre los
factores del crecimiento econdmico, como el stock de capital, el stock del
factor trabajo, y la productividad total de los factores (expresado en el
nivel tecnoldgico) y la variacion del producto bruto interno de la economia
peruana, en el periodo 1950-2013.

Se hace un analisis histérico para el periodo 1950 — 2013 con el
fin de probar la hipotesis formulada, de que el crecimiento econdémico,
medido por el producto bruto interno (PBI), responde a las variaciones
del stock de capital, el stock del factor trabajo, y la productividad total de

los factores (expresado en el nivel tecnologico).
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2. MARCO TEORICO

2.1.

Antecedentes Nacionales

Para esta investigacion, especial interés tiene el documento: “Hechos
Estilizados de la Economia Peruana” Paul Castillo, Carlos Montoro y Vicente
Tuesta (BCRP 2006) En cuyo contenido se detalla, los principales hechos
estilizados de la economia peruana. Segun los autores, el documento es
importante para el desarrollo de modelos econdmicos, los cuales sirven
para la evaluaciéon del impacto de diversas medidas de politica econdmica.
Para que estos modelos tengan validez empirica es necesario que
reproduzcan la dinamica de corto plazo de la economia.

La tabla N°01 muestra algunos indicadores de crecimiento
economico para el Peru. Durante todo el periodo la tasa de crecimiento del
producto ha sido de 2,4 por ciento, la cual considerando una tasa de
crecimiento promedio de la poblacion de 2 por ciento constituye una tasa de
crecimiento promedio del producto per capita de 0,4 por ciento. Cabe
mencionar que la tasa de crecimiento del producto se encuentra
inversamente relacionada con su volatilidad, por lo que periodos de mayor
estabilidad conllevan mayor crecimiento econémico.

Asi, durante 1979-1983 la tasa de crecimiento fue de 0,7 y su
volatilidad fue de 7.2 por ciento, mientras que en el ultimo quinquenio la tasa

de crecimiento aumento a 4,1 y su volatilidad disminuy6 a 2,4 por ciento.
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2.2,

Tabla N°01

Indicadores De Crecimiento Econémico

Peru Datos Anuales: 1979-2005

Penodo
1976-1993 1594-2005 2001-2005 Promedio
Tasa crecimiento producto 0.66 453 4n 2,38
Tasa crecimiento poblacion 227 164 1,51 1.89
Tasa crecimiento producto per capita -1.59 285 2,57 0.38
Volatidad tasa de crecimiento del producto 717 383 240 6.14

Fuente: Banco Central de Reserva del Peru

Antecedentes Internacionales

Segun Steve Brito (Guatemala, 2010). “Productividad Y Crecimiento
Econdmico: el caso de Guatemala 1970-2008”. Esta investigacion ha tenido
como objetivo determinar los factores que han afectado la productividad
total de los factores para la economia guatemalteca en el periodo de 1970
a 2008. El crecimiento real del PIB ha sido cercano a un promedio de 3.6%
para las ultimas cuatro décadas. El desarrollo de la PTF ha sido deficiente,
contribuyendo al crecimiento del PIB en solo 0.36%. Esto significa que la
PTF solo representa un 10% del Crecimiento Econémico del pais en los
ultimos 40 afios. Ante esto, el crecimiento econdmico fue impulsado
principalmente por la acumulacién de factores. La década de los 90 fue el
periodo de mayor crecimiento de la PTF, teniendo en promedio un 1.56%
de crecimiento anual. Es alarmante ver que para los aios 2000 la PTF no
crecio.

A continuacioén, se presentan los posibles factores que hicieron que
PFT se comportara de forma tan diferente en el tiempo. Se observa que el

pais tiene un atraso importante en los afios de escolaridad y formacion de
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2.3.

capital humano a nivel agregado. Con respecto a la Latinoamérica el pais
tiene un 42% menos anos de escolaridad de la poblacién mayor de 15 afnos
para el afno 2010. De las estimaciones se puede afirmar que la formacién
de capital humano puede ser un canal de crecimiento que impulse el
desarrollo economico y social del pais en el largo plazo. Ante un aumento
de 1% enlos afos de escolaridad se estima que el PIB crece entre un 0.19%
a 0.27%.

La razoén por la que se tiene un rango del efecto es que se estimé
dos métodos para encontrar una relacion de largo plazo. Estos resultados
son cercanos a los estimado por Loening et al (2010), que encuentra que
ante un aumento de 1% en los afos de escolaridad el PIB crece 0.33% para
el caso de Guatemala.

En el tema de apertura comercial, para Guatemala no se encontro
algun estudio que indicara su efecto en el crecimiento. Los resultados
indican que ante un aumento de la apertura comercial en 1% (medido como
la razén comercio exterior a PIB) se tiene un crecimiento del PIB que se

encuentra entre un 0.08% a 0.147%.

Bases Tedricas
Para el analisis de nuestro problema, vamos a presentar un modelo
de crecimiento, que tenga por finalidad sugerir el conjunto de variables que
seran consideradas en la estimacién de las variables pertinentes de la
evolucion histérica del PBI anual.
Modelo de crecimiento de Solow
A continuacién, describimos los supuestos del modelo de Solow-

Swan.
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Primer Supuesto. Funcion de produccion neoclasica.
Yt =F(Kt,Lt, A)(2.1)

Propiedades de la funcién de produccién neoclasica.
i) Rendimientos constantes a escala. Es decir, la funcion de

produccion es homogénea de grado uno.
F(AKt , ALt , A)=\AF (Kt ,Lt,A)

Que la funcién de produccién sea homogénea de grado uno

significa que si el capital y el trabajo se multiplican por un

nuamero

A, entonces la produccion total también se multiplica por A.
i)  Rendimientos decrecientes del capital y del trabajo cuando

estos se consideran por separado.

P L) = v >0 _dzy <0
mg(L) = 31 dz L
P K) = v >0 @y <0
mgUO = 4 TK
iii)  Condiciones de Inada
lim dF _ lim dF_
dL dK
L—>0 K—>0
lim 4E_g tim £
dL dK
L —> K —

27



Segundo Supuesto. Suponemos una economia cerrada, lo que
implica que las exportaciones e importaciones son nulas.

Como la economia no comercia con el exterior en esta economia el
producto interior bruto es igual al producto nacional bruto.

Tercer Supuesto. No hay gobierno, lo que implica que el gasto
publico es cero. Tampoco hay impuestos ni transferencias.

Al no haber impuesto (ni directos ni indirectos, y tampoco
transferencias) el valor de la produccion es igual a la renta.

Yt = Produccion = Renta

Bajo los supuestos establecidos en este modelo la produccion total

se reparte entre consumo e inversion.
Yt =Ct+ 1t (2.2)
La renta de los agentes se dedica a consumir o a ahorrar:
Yt =Ct+ St

De lo que se deduce que, en la economia descrita en este modelo,

la i inversion es igual al ahorro:
It =St

Cuarto Supuesto. Se supone que los consumidores ahorran una

proporcion constante de la renta.
St =Yt

Donde S denota la propensién marginal al ahorro.

Bajo este supuesto el consumo de las familias es igual a (1 - S) Yz .

Quinto Supuesto. Se supone que el stock de capital se deprecia a

una tasa constante que denotamos por o.
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Sexto Supuesto. Se supone que el nivel de desarrollo tecnoldgico
A, se mantiene constante.

Séptimo Supuesto. La poblacidén crece a una tasa constante que
denotamos por n.

En toda economia el stock de capital en el periodo ¢ + I es igual al
stock de capital en ¢ mas la inversion bruta en capital fijo menos la
depreciacion:

Kt+1 =Kt + It - 0Kt

Denotando la variacion del stock de capital por K (K=Kt + 1 - Kt ) la

inversion bruta se puede expresar como sigue:
It =K+ OKt
Bajo los supuestos establecidos por el modelo de Solow-Swan, la

ecuacion (2.1) puede expresarse como:

Yt =(1-s)Y+ K+3 Kt (2.3)

Despejando K de la ecuacion (2.3) tenemos la ecuacion que describe
el comportamiento dinamico del stock de capital:
K =sYt-3Kt (2.4)
La ecuacion (2.4) describe el comportamiento del stock de capital
agregado.
El estudio del crecimiento econémico lo analizaremos en términos
per capita. Por ello expresamos el modelo de Solow-Swan en términos per

capita

MODELO DE SOLOW-SWAN

Dividimos la expresién (2.4) por el numero de trabajadores
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K =% _ 2% (25

oLt LLt
Definimos el stock de capital per capita como: K = %

== T = S kn (26)

>k =
LL LL LL

Despejamos de la ecuacién (2.6) y tenemos:

S=k+kn(27)

Sustituimos (2.7) en (2.5):
k+kn=sy—34§k(2.8)
k=sy—(5+n)k(2.9)
La ecuacion (2.9) expresa, la ley de evolucion del capital per capita.
La funcién de produccion es:
Y = AK* [}~ ¢,
Que en términos per capita se escribe como:
y = Ak®
Sustituimos en la expresion (2.9):
k = sAk® — (6 + n)k
a) Analisis del crecimiento en el contexto del modelo de Solow-
Swan.
Al hablar de crecimiento a largo plazo nos estamos refiriendo a la
tasa de crecimiento medio de una economia durante un periodo
de tiempo relativamente amplio y nos preguntamos cuales son los
determinantes de dicha tasa.
Para responder a esta pregunta debemos calcular, en el contexto
de este modelo, cual es la tasa de crecimiento a largo plazo de la

economia (produccion o renta per capita).
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b)

En un modelo econdmico, la tasa de crecimiento a largo plazo
(que conceptualmente es la tasa de crecimiento medio a lo largo
del tiempo) es la tasa de crecimiento de la economia (PIB o
produccion) en estado estacionario.

El estado estacionario es una situacion en la que todas las
variables per capita del modelo crecen a una tasa constante.
Nos preguntamos ahora cual es la tasa de crecimiento a largo
plazo del capital per capita.

k = sAk® — (n+ 6)k

k
vk = = sAkt — (n+6)

En estado estacionario y k debe ser constante. Para que el stock
de capital crezca a una tasa constante, el stock de capital per

capita debe ser siempre el mismo.
k = k_ 0
vk=+=

El valor del nivel de capital del estado estacionario es:

1
I+ (sA )ﬁ
“\n+6

Stock de capital de la Regla de Oro

En la seccion anterior calculamos el stock de capital, consumo y
PIB per capita de estado estacionario. En dicha seccidén vimos que
un aumento de la tasa de ahorro no genera necesariamente un

mayor nivel de consumo a largo plazo.
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En esta seccion vamos a ver que existe una tasa de ahorro
optima, o lo que es lo mismo que hay una tasa de ahorro para la
cual el consumo a largo plazo es maximo.
Para ello analizamos previamente la relacién mantenida entre el
stock de capital y el consumo de estado estacionario. De forma
consistente con la seccién anterior vamos a comprobar que un
aumento de la inversion no tiene por qué generar siempre un
mayor nivel de consumo a largo plazo. Analizamos primero la
relacion entre el capital per capita y el consumo de largo plazo.
La funcion de la demanda agregada simple es:
y=c+Ii
Despejando el consumo:
c=y—i
De la ley de evolucion del capital per capita obtenemos la
siguiente expresion:
c"=y"—k(n+56)
Supuesto una funcién de produccién tipo Cobb-Douglas:
c"=Ak)*—k(n+96)

El consumo de las familias, se calcula como la diferencia entre la
produccion y el ahorro.

¢ = f(Ak) — s f(Ak)
Se puede observar que el consumo depende del stock de capital.
Para analizar como varia el consumo cuando cambia el stock de
capital analizamos el signo de la derivada:

Analisis de signo:
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1)

2)

3)

1
oc* wa—1 _ . aA J1-«a
= aAk*® n+68)>0 si [k < |_n+é‘] , cuando el

stock de capital es menor al capital de la regla de oro, el

consumo aumenta con el stock de capital.

1

0 @Akl — (n+8) =0 sik = | [%]m, cuando el stock

ok
1

de capital es igual a [%]m (lo que se denomina capital de la

regla de oro) el consumo se hace maximo.

1
a_C* _ xa—1 _ . aA |1-a
T aAk n+8) <0 sik>| [—n+5] cuando el stock

de capital es superior al de la regla de oro el consumo

disminuye cuando el capital aumenta, y viceversa.

Consumo

COI'O | -

Koro Stock de capital
per capita

1

;. T . . A l1-a
Asi, si una economia tiene un stock de capital superior a[ﬁ]1 “

entonces sabemos que incentivar el ahorro (lo que hara que
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aumente la inversion) llevara a un menor consumo a largo plazo.

Como hemos senalado, a la derecha del capital de la regla de oro

hay una relacion inversa entre consumo y capital, mas capital

implica menor consumo a largo plazo y por lo tanto menor

bienestar.

Si la economia tiene un stock de capital superior al de la regla de

oro y se reduce el ahorro, y con ello el capital per capita el

consumo aumentara.

Graficamente se puede justificar de la siguiente forma:

PIB capita

yoro

A .
A’ C*
Coro ."
} ' 9
g1
Soro
v ‘v
kOl’O K*

(n+ d)k

Stock de capital per

fy)

s'f(y)

S oro f(y)

Del punto (2) se sabe que el stock de capital de la regla de oro es

aquel en el que la pendiente de la funcion de produccién es igual

a la suma de la tasa de crecimiento de la poblacién y la tasa de

depreciacion (punto A).
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Para ese stock de capital la diferencia entre el ahorro y la
produccién es el consumo de la regla de oro. Es el maximo
consumo que pueden obtener los agentes dados los parametros
estructurales de la economia.

Si una economia se encuentra en el punto B, la tasa de ahorro es

* ., *
st , el consumo es ¢ y la produccién y . En este punto, se puede
ver graficamente que el consumo es menor al de la regla de oro,
que por definicion es el maximo. Si la tasa de ahorro disminuye y

1

pasa de s a s”°, el consumo de largo plazo aumenta desde ¢* a

C()I‘() .
Graficamente el efecto que sobre el consumo a largo plazo tendra

una reduccion de la tasa de ahorro es el siguiente:

Consuma

'Cc-r{:-"‘ C

Cor

Hemos visto que hay un nivel de capital, que llamamos stock de
capital de la regla de oro que hace maximo el consumo de los

agentes a largo plazo. La pregunta que nos hacemos ahora es la
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siguiente: ¢Cual es la tasa de ahorro que hace maximo el

consumo de largo plazo?

CONTABILIDAD DEL CRECIMINETO

La contabilidad del crecimiento permite descomponer las variaciones
observadas en la cantidad producida de bienes y servicios durante un
periodo de tiempo determinado, en componentes asociados a los cambios
experimentados en la dotaciéon de factores productivos y en un factor
residual que comprende el progreso técnico y otros elementos.

Los rasgos fundamentales del procedimiento de analisis fueron
desarrollados por Tobin (1955), Solow (1956 y 1957), Swan (1956), Kendrick
(1961), Denison (1962), y Jorgenson y Griliches (1967). Un modelo basico
de contabilidad del crecimiento puede expresarse a traveés de las siguientes
ecuaciones.

Partiendo de la funcion de produccion:

Y=AM®OS(K L) (210
Dénde el término A(t) de la funcion representa todos los elementos
que influyen en la determinacién de Y, ademas de K (el stock de capital) y L

(la cantidad de trabajo).

Diferenciando la ecuacion (2.10) con respecto al tiempo, tenemos

que:
dy dA df (K, L)
= = S A
dA Y |V [dF dk | OF dL] o

dt "A  f(K.L)lok dt = oL dt

Dividiendo por Y, tenemos que
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dyy¥it _ dA¥t | Of8K dK | OfQL dL
Yy = A T FK,L) " dt t FK,L) dt (2.12)
Es decir,

dY.dt_dA.dt+6f K dK.dt+6fA L dL.dt
Yy A 0K f(K,L)" K oL "f(K,L)" L

ay ’ dA dL dK
Representando - con el simbolo Y, = con A, 2, ¢on L,y — con

K, la ecuacion (2.12) puede expresarse:

aY aY

ﬁ:aAfaK E:aAfaL
Y A o K K of L L
—=—t At A ———— .~
Y A TOK Af(K,L)'K AL Af(K,L)L
Es decir,
y_4 of K K of L L
Y_A+AaK'Y'K+AaL'Y'1(2'13)

Como y son respectivamente los productos marginales de los
factores productivos capital y trabajo, que representaremos por medio de

FK'y FL, la ecuacion del crecimiento se convierte finalmente en:
Y A K K L L
Y= + FK;.E + FL;.Z (2.14)
y la tasa de crecimiento del factor residual que incluye el progreso
LA , . o
técnico, ZVlene dada a partir de la ecuacién (2.14) de la siguiente manera:

L L
— Fy.. 7 (2.15)

S

La dificultad practica de la utilizacién de esta ultima ecuacion estriba
en el desconocimiento real de los productos marginales de los factores

productivos. Estos han de estimarse, apoyandose en la teoria
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microecondmica neoclasica, utilizando sus precios observados (tipo de
interés y salario).

Asi, suponiendo la actuacion de cada empresa en un mercado en
competencia perfecta, ésta se limita a aceptar los precios de los factores y
los stocks existentes tanto de capital fisico como de capital humano, y
maximiza su beneficio produciendo una cantidad que iguale el precio de
cada factor a la productividad marginal privada del mismo. Por ello, siendo

“r’ el precio del capital fisico y “w” el precio del factor trabajo, tenemos que:

o of

FK:ﬁ=AaK_

r

Y la participacion de la remuneracion de cada factor productivo en el

total del producto, SK y SL respectivamente viene dada, como es habitual,

wL

por las expresiones, SK = % ySL = 5

Por ello, la tasa de crecimiento residual puede estimarse a través de

la ecuacion:
A Y K K L L
—_—=—-—7.—.—— W.—-.-
A Y Y'K Y'L
A Y K L
60— =—-——Sp.—— S;.— (2.16
1= 7 Sk~ Si-7 (2.16)

El valor obtenido es conocido con el nombre de “Residuo de Solow”.
Recoge todos los elementos que, mas alla de la cantidad de trabajo y

capital, son responsables del crecimiento econémico.
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2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

Definiciones conceptuales

Stock de capital

El stock de capital, corresponde a los “activos producidos
utilizados por mas de un afo en la producciéon de bienes y servicios por
parte de establecimientos y unidades institucionales” (OECD, 2001).

El stock de capital es el valor en un punto del tiempo, de los bienes
de capital instalados en los establecimientos de los productores, los que
se incluyen en la formacion bruta de capital fijo medida en las cuentas

nacionales.

Productividad total de los factores

indice de eficiencia del conjunto de factores productivos, depende
de factores como el progreso tecnoldgico y las mejoras organizativas de
las empresas.

La productividad total de los factores se define como aquella parte
de la produccion que no puede ser justificada por las dotaciones
existentes de los factores productivos y por las combinaciones de los

mismos que determina la tecnologia actual.

Producto bruto interno

El PBI es el valor monetario de los bienes y servicios finales
producidos por una economia en un periodo determinado.

Producto se refiere a valor agregado; interno se refiere a que es
la produccion dentro de las fronteras de una economia; y bruto se refiere
a que no se contabilizan la variacién de inventarios ni las depreciaciones

0 apreciaciones de capital.
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2.5.

2.5.1.

2.5.2.

Formulacion de la Hipotesis

Hipotesis General
El stock de capital, el stock del factor trabajo, y la productividad
total de los factores (expresado en el nivel tecnoldgico) determind el

crecimiento econdmico del Peru en el periodo 1950-2013.

Hipétesis General

El stock de capital, determino el crecimiento economico del Peru
en el periodo 1950-2013.

El stock del factor trabajo, determino el crecimiento econémico del
Peru en el periodo 1950-2013.

La productividad total de los factores (expresado en el nivel
tecnoldgico) determind el crecimiento econdmico del Peru en el periodo

1950-2013.
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CAPIiTULO Iil : METODOLOGIA
3. METODOLOGIA

3.1. Disefno Metodolégico
El disefio tiene dos grupos. Las variables independientes son: El
stock de capital, el stock del factor trabajo, y la productividad total de los
factores (expresado en el nivel tecnolégico).
La variable dependiente, es el crecimiento econdémico. Cuyo

indicador es la variacion del PBI.

stock de capital %

stock de trabaje | > Producto Bruto

Interno
Productividad TF %?

3.1.1. Tipo
El stock de capital, determino el crecimiento econémico del Peru

en el periodo 1950-2013.

3.1.2. Enfoque
El método que se utilizara, es el método deductivo, porque se trata
de contrastar una teoria.
El disefio de investigacion es de tipo histérico - prospectivo, es
decir el antes y el después de la investigacion, son dos visiones que

concuerdan en ver las caracteristicas del problema a investigar.
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Se buscara relacionar la incidencia de las variables sobre la
variable, donde la economia peruana actuara como escenario para
explicar la relacion. Asi mismo se procedera a relacionar las subvariables
de las variables y, tal como se muestra en la parte de la

operacionalizacion de variables.

3.2, Poblaciéon y muestra
La poblacidn o universo estadistico de nuestra investigacion, es la
economia peruana, el sector real. El muestreo es tipo estratificado

discrecional.

3.3. Operacionalizacion de variables e indicadores
Para el analisis empirico, utilizando el modelo tedrico desarrollado se
considerara la siguiente data®:
Variable dependiente:
PBI
Variables independientes:
Stock de capital, stock del factor trabajo, y la productividad total de

los factores (expresado en el nivel tecnoldgico).

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnicas a emplear
Por la naturaleza de la investigacion, los datos proceden de

fuentes secundarias. Las fuentes son: Memorias del Banco Central de

1 La recoleccidn de datos de las variables se obtuvo del BCRP, MEF, INEI
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Reserva del Peru, Reportes estadisticos del BCRP, Nota semanal del
BCRP, Reportes del INEI.
La técnica de recoleccion de datos es el analisis de datos, de los
documentos citados.
o Elaboracion de fichas:
La recoleccion de datos se realiza mediante la
investigacion bibliografica, para lo cual se recurrira al
fichaje de informacién cientifica mas relevante en lo
relacionado con el estudio.
e Analisis:
Se analizara minuciosamente los datos obtenidos de las

distintas fuentes estadisticas.

3.4.2. Descripcion de los instrumentos
Analisis de Contenido:
Se analizara minuciosamente toda la informacion

recopilada de las distintas fuentes.

3.5. Técnicas para el procesamiento de la informacién
Los Software que se utilizaran, son el Eviw y el Minitab. Este tipo de
analisis permite obtener y analizar el impacto de diversas variables no
observables incluidas en el modelo estructural que son los choques
estructurales que afectan a las variables dependientes especificadas en el

modelo. S complementara con el analisis regresion y correlacion lineal.
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El tratamiento de informaciéon levantada, sera seleccionada y
clasificada a efectos de obtener datos que sirvan de estructura basica del
estudio, segun sea su naturaleza se manejara como informacioén ordenada.

De igual forma, para procesar cuantificablemente la informacion, se
aplicara técnicas estadisticas, para que una vez tabulado se proceda a
representarlas, de modo que se presente los resultados hallados, mediante
graficos, cuadros y sus respectivos comentarios.

El procedimiento anterior nos permitira el analisis y sintesis de la
informacion procesada, nos permitira formarnos de un punto de vista mas
critico a cerca de la problematica planteada, dar respuesta a nuestras

interrogantes, probar nuestra hipotesis y lograr nuestros objetivos.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4. RESULTADOS
El Producto Bruto Interno por trabajador y el stock de capital por

trabajador.

Vamos a modelar una funcion representativa del producto bruto interno por
rabajador y su relacidén con el stock de capital por trabajador, para lo cual utilizamos
la formulacién del modelo de crecimiento de Solow, definido en el marco teodrico.
Nuestro propésito es calcular el valor de que representa la participacion del capital, en

la formacion del producto bruto interno.

4.1. Determinacién del valor de la participacion del capital en el
producto y de la participacion del trabajo en el producto:

De acuerdo al marco tedrico utilizamos el siguiente modelo:

Con los datos del anexo N° 1 y utilizando el software Eviws,
obtenemos la ecuacion de regresién y los datos de la Tabla N° 4.1.

Para el analisis correspondiente, utilizamos la ecuacion de regresion
obtenida y los resultados.

La ecuacion de regresion de nuestro modelo es el siguiente:

Los resultados para el analisis se presentan en el cuadro N° 4.1

La estimacion de los parametros (Coefficient)), los valores del
estadistico T (t Statistic) y los p-valores (Prob) obtenidos a través del
Software Eviews, se muestran en Tabla N° 4.1. La columna std error muestra
la desviacion tipica estimada de los parametros del modelo y se utiliza para
el calculo de intervalos de confianza de los parametros estimados a un nivel

a (Coefficien t £ to /2,7 -k -1 Std. Error)
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Tabla N°4.1

Dependent Variable: Y
Method: Least Squares
Date: 05/29/16 Time: 16:25
Sample: 1950 2013
Included observations: 64
Y=C(1)+C(2)*X

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) 1.016906 0.097459 10.43416 0.0000

C(2) 0.520000 0.067080 3.655326 0.0005

R-squared 0.777298 Mean dependent var 1.371719

Adjusted R-squared 0.164028 S.D. dependent var 0.076419

S.E. of regression 0.069871 Akaike info criterion -2.453581

Sum squared resid 0.302681 Schwarz criterion -2.386116

Log likelihood 80.51460 Hannan-Quinn criter. -2.427003

F-statistic 13.36141 Durbin-Watson stat 1.888899
Prob(F-statistic) 0.000531

El R 2 (R-squared), que tenemos que tener en cuenta por tratarse de
una regresion lineal, tiene el valor de (0.777), lo que indica un buen ajuste,
es decir las variables seleccionadas explican el 77.72% y es cercano al valor
de la unidad, el error estandar de la regresion (S.E. of regresion) es bajo
(0.069871).

El valor del estadistico Durbin-Watson, (1.888) se acerca al valor de
dos. La sumatoria de los errores al cuadrado (Sum squared resid = 0.302681),
es el valor de la funcion objetivo, en el minimo cuando se estima por
minimos cuadrados ordinarios. El logaritmo de la funcién de verosimilitud
(log likelihood) es el valor de la funcién objetivo en el maximo cuando se
estima por maxima verosimilitud. Las caracteristicas basicas de la variable

dependiente vienen recogidas por su media (Mean dependent var = 1.371719)

y su cuasi desviacion tipica muestral (S.D. dependent var = 0.076419).
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La ecuacion de regresion es:

Y =1.0169 + 0.52X

Dénde:

Y Es el producto bruto interno, por trabajador.

X Es el stock de capital por trabajador.

Interpretando esta salida, un incremento unitario porcentual del stock
de capital, incrementa en 0.52 unidades porcentuales el PBI.

Con respecto a la constante, se interpreta de la siguiente forma. Para
valores nulos del stock de capital por trabajador, el producto bruto interno
por trabajador es 1.0169.

La significatividad individual del parametro lo analizamos mediante
los p-valores de la columna Prob. En la tabla 4.1 se observa que el
parametro estimado es significativo individualmente (distintos de cero).

Veamos, la significacidén de los parametros en la tabla N° 4.2:

Tabla N°4.2

Parametro Calculo Valor

Capital por trabajador (1- 0.0005) 0.9995

En la tabla N° 4.2 se observa que el parametro capital por trabajador
es fuertemente significativo individualmente, porque tiene un p-valor muy
pequefo. La significatividad del consumo es de 99.95% (p-valor = 0.0005).

Resultados Finales

Para demostrar la significatividad del modelo, utilizamos el valor del

p- valor del contraste de la (Prob F-statisctic = 0.000531) representado en el
cuadro N° 4.1.
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4.2,

4.3.

Considerando esto, la significatividad conjunta del modelo, es alta,
porque el valor de (Prob F-statisctic = 0.000531) es muy pequeino; lo que
indica, que la significatividad conjunta del modelo es 99.94%. Este valor
pequeio, indica la aceptacion de la hipdtesis de la significatividad conjunta
del modelo y sus parametros. La significatividad del modelo conjunto es de
99.94%.

Por todo ello se concluye que el modelo describe satisfactoriamente
la relacion del producto bruto interno por trabajador y el capital por
trabajador. Asimismo, se concluye que a como es la participacion del capital

en la formacién del producto bruto interno, este valor de a = 0.52.

La funcién de produccion de la economia peruana

De acuerdo a las caracteristicas del modelo de crecimiento de Solow,
la funcién de produccion que admite este modelo es la funciéon de
produccion Cobb-Douglas.

Tedricamente la funcion de produccién agregada Cobb-Douglas es la
participacion del capital en la formacion del producto. El supuesto es que
como la funcién de produccion agregada Y = AK%L'~* y por induccion
matematica del modelo considerando los valores calculados (1-a), tenemos

que la funcion de produccién agregada de la economia peruana es A=1.

Determinacion de la productividad total de los factores
En el cuadro N° 4.3 presentamos las tasas de crecimiento promedio
del producto bruto interno, la tasa de crecimiento promedio del stock de
capital y la tasa de crecimiento promedio de la PEA, en el periodo de

estudio:
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Cuadro N°4.3

Periodo Tasa de Tasa de Tasa de crecimiento de
crecimiento crecimiento la PEA
Del PBI del stock capital
1950-2013 1.03 2.57 2.98

Considerando los elementos descritos, se procede a calcular la

contabilidad del crecimiento y el calculo del crecimiento de la PTF. Los

resultados se presentan en el cuadro N° 4 4.

Cuadro N°4.4

Periodo

1950-2013

1.03

1.33

1.43 -1.7

Los resultados muestran que el crecimiento de la productividad en

los ultimos 50 anos fue negativo.
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CAPITULO V : DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5. DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.

Discusidn

La evolucién del PBI de la economia peruana en el periodo 1950 -
2013, fue el siguiente. En promedio crecid en 1.03% anual, crecimiento
bastante decepcionante.

Se puede afirmar de acuerdo a nuestros resultados, que el bajo
crecimiento para el periodo 1950-2013, es decir en los 50 afos se debio al
nulo crecimiento de la productividad (de -1.7% anual).

También se desprende de nuestra investigacion, que la economia
peruana no se ha modernizado adecuadamente, ya que la participacion del
capital en el producto es de un escaso.

La hipotesis de trabajo, que guio nuestra investigacion fue: El stock
de capital, el stock del factor trabajo, y la productividad total de los factores
(expresado en el nivel tecnolégico) determind el crecimiento econémico del
Peru en el periodo 1950-2013.

De acuerdo a la prueba de hipétesis, las variables mas relevantes del
escaso crecimiento de la economia peruana en el periodo 1950-2013 fueron
el factor capital con una participacion de 0.52, el factor trabajo, con una
participaciéon del 0.48, y la productividad total de los factores con una
participaciéon de menos 1.7%.

Las tres variables explican el comportamiento del nivel de actividad

economica de la economia peruana en el periodo 1950 — 2013.
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5.2.

5.3.

La importancia de la investigacion se basa en averiguar, cuales de
las tres variables han tenido mayor incidencia en el crecimiento econémico
en el periodo en estudio.

Con Ilo que concluimos que estos resultados, prueban

fehacientemente nuestra hipotesis.

Conclusiones
La participacién del capital en la formacion del producto, en la economia

peruana en el periodo 1950-2013 fue de 0.52

2. La participacidon del factor trabajo en la formacion del producto, en la

economia peruana en el periodo 1950-2013 fue de 0.48.

3. La participacion de la tecnologia, en la formacion del producto en la

economia peruana en el periodo 1050-2013 fue de menos.

Recomendaciones
La politica econdbmica del gobierno, tiene que disefnar, politicas que
conduzcan a incentivar la inversion productiva moderna, de tal manera

gue se encamine a una politica de produccion intensiva en capital.

2. La politica econdmica tiene que estar estrechamente ligado a una

politica educativa moderna, que desarrolle el capital humano, de la

economia.

3. La politica integral de crecimiento econdmico y modernizacion de la

educacion, debe tener como objetivo el desarrollo de la tecnologia

nacional.
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Cuadro N°01

Ao PBI Stock Capital PEA
1950 40,920 40,483 2,584
1951 44,711 41,794 2,637
1952 47,347 44,095 2,691
1953 50,085 46,950 2,745
1954 52,762 50,089 2,801
1955 55,858 52,262 2,859
1956 58,484 55,072 2,917
1957 62,371 58,957 2,976
1958 61,706 63,263 3,037
1959 63,653 66,632 3,099
1960 69,946 68,547 3,162
1961 75,085 70,746 3,227
1962 82,620 74,222 3,318
1963 86,196 78,476 3,411
1964 91,840 82,164 3,506
1965 97,003 85,588 3,605
1966 104,995 90,227 3,706
1967 109,040 95,688 3,810
1968 109,206 100,157 3,917
1969 113,044 103,127 4,027
1970 116,849 106,227 4,140
1971 122,213 110,105 4,276
1972 126,463 114,911 4,417
1973 134,401 119,871 4,563
1974 147,017 128,294 4,714
1975 153,340 139,995 4,870
1976 155,559 151,805 5,033
1977 156,102 160,591 5,203
1978 151,977 167,712 5,377
1979 158,194 173,259 5,558
1980 167,596 179,828 5,745
1981 176,901 189,214 5,934
1982 176,507 200,974 6,130
1983 158,136 209,664 6,332
1984 163,842 216,194 6,541
1985 167,219 219,569 6,756
1986 182,981 221,340 6,951
1987 200,778 225,130 7,151
1988 181,822 231,272 7,357
1989 159,436 234,909 7,568
1990 151,492 236,287 7,786
1991 154,854 239,009 7,998
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1992 154,017 241,808 8,216
1993 162,093 244,610 8,440
1994 182,044 248,786 8,670
1995 195,536 257,821 8,906
1996 201,009 270,818 9,184
1997 214,028 282,544 9,471
1998 213,190 294,395 9,767
1999 216,377 311,260 10,072
2000 222,207 321,328 10,378
2001 223,580 259,284 10,750
2002 235,773 296,735 11,580
2003 245,593 313,402 12,600
2004 257,770 336,485 13,791
2005 273,971 373,914 13,867
2006 294,598 444,471 14,356
2007 319,693 545,238 14,903
2008 348,870 696,916 15,158
2009 352,693 673,193 15,448
2010 382,081 844,817 15,735
2011 406,256 928,701 15,949
2012 431,199 1,066,977 16,142
2013 456,787 1,121,968 16,329

Fuente: BCR, INEI
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Cuadro N°02

Ao PBI/PEA | Stock Capital/PEA
1950 15.84 15.67
1951 16.96 15.85
1952 17.59 16.39
1953 18.25 17.10
1954 18.84 17.88
1955 19.54 18.28
1956 20.05 18.88
1957 20.96 19.81
1958 20.32 20.83
1959 20.54 21.50
1960 22.12 21.68
1961 23.27 21.92
1962 24.90 22.37
1963 25.27 23.01
1964 26.20 23.44
1965 26.91 23.74
1966 28.33 24.35
1967 28.62 25.11
1968 27.88 25.57
1969 28.07 25.61
1970 28.22 25.66
1971 28.58 25.75
1972 28.63 26.02
1973 29.45 26.27
1974 31.19 27.22
1975 31.49 28.75
1976 30.91 30.16
1977 30.00 30.87
1978 28.26 31.19
1979 28.46 31.17
1980 29.17 31.30
1981 29.81 31.89
1982 28.79 32.79
1983 24.97 33.11
1984 25.05 33.05
1985 24.75 32.50
1986 26.32 31.84
1987 28.08 31.48
1988 24.71 31.44
1989 21.07 31.04
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1990 19.46 30.35
1991 19.36 29.88
1992 18.75 29.43
1993 19.21 28.98
1994 21.00 28.70
1995 21.96 28.95
1996 21.89 29.49
1997 22.60 29.83
1998 21.83 30.14
1999 21.48 30.90
2000 21.41 30.96
2001 20.80 24.12
2002 20.36 25.62
2003 19.49 24.87
2004 18.69 24.40
2005 19.76 26.96
2006 20.52 30.96
2007 21.45 36.59
2008 23.02 45.98
2009 22.83 43.58
2010 24.28 53.69
2011 25.47 58.23
2012 26.71 66.10
2013 27.97 68.71

Fuente: BCR, INEI
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Cuadro N°03

Ao y X

1950 1.199643 1.194980
1951 1.229304 1.200004
1952 1.245379 1.214476
1953 1.261165 1.233093
1954 1.275008 1.252429
1955 1.290871 1.261972
1956 1.302101 1.275994
1957 1.321350 1.296902
1958 1.307883 1.318705
1959 1.312597 1.332461
1960 1.344801 1.336027
1961 1.366754 1.340903
1962 1.396209 1.349656
1963 1.402605 1.361855
1964 1.418220 1.369870
1965 1.429880 1.375508
1966 1.452263 1.386431
1967 1.456661 1.399933
1968 1.445293 1.407728
1969 1.448266 1.408391
1970 1.450625 1.409235
1971 1.456080 1.410769
1972 1.456836 1.415234
1973 1.469152 1.419464
1974 1.493978 1.434817
1975 1.498126 1.458584
1976 1.490068 1.479459
1977 1.477155 1.489467
1978 1.451238 1.494024
1979 1.454271 1.493777
1980 1.464974 1.495567
1981 1.474383 1.503606
1982 1.459301 1.515679
1983 1.397490 1.519983
1984 1.398781 1.519199
1985 1.393596 1.511881
1986 1.420359 1.503013
1987 1.448349 1.498067
1988 1.392946 1.497422
1989 1.323605 1.491919
1990 1.289075 1.482125
1991 1.286941 1.475433
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1992 1.272908 1.468810
1993 1.283422 1.462132
1994 1.322157 1.457807
1995 1.341544 1.461636
1996 1.340184 1.469646
1997 1.354075 1.474690
1998 1.339006 1.479169
1999 1.332095 1.490008
2000 1.330644 1.490835
2001 1.318024 1.382367
2002 1.308786 1.408660
2003 1.289845 1.395731
2004 1.271637 1.387370
2005 1.295722 1.430789
2006 1.312196 1.490810
2007 1.331459 1.563312
2008 1.362022 1.662539
2009 1.358525 1.639267
2010 1.385289 1.729896
2011 1.406066 1.765142
2012 1.426720 1.820198
2013 1.446754 1.837021

Fuente: BCR, INEI
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TIPO

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS Y
VARIABLES

METODOLOGIA

El tipo de investigacion, es
una investigacion
aplicada, correlacional, de
causa a efecto.

Formulacion del
Problema General

¢, Coémo el stock de capital,
el stock del factor trabajo,
y la productividad total de
los factores (expresado en
el nivel tecnoldgico)
determinan el crecimiento
economico del Peru en el
periodo 1950-20137

Formulacion del
Problema Especifico

¢, Como el stock de capital,
determina el crecimiento
econoémico del Peru en el
periodo 1950-20137?

¢, Como el stock del factor
trabajo, determina el
crecimiento econdmico del
Peru en el periodo 1950-
20137

¢Cémo la productividad
total de los factores
(expresado en el nivel
tecnolégico) determina el
crecimiento econdmico del

Objetivo General

En este trabajo, se
pretende identificar, la
relacion entre los factores
del crecimiento
econdémico, como el stock
de capital, el stock del
factor trabajo, y |la
productividad total de los
factores (expresado en el

nivel tecnoldgico) y la
variacion del producto
bruto interno de la

economia peruana, en el
periodo 1950-2013.

Hipotesis General

El stock de capital, el stock
del factor trabajo, y la
productividad total de los
factores (expresado en el
nivel tecnoldgico)
determiné el crecimiento
econdémico del Peru en el
periodo 1950-2013.

Hipotesis Especificos

El stock de capital,
determiné el crecimiento
econémico del Peru en el
periodo 1950-2013.

La productividad total de
los factores(expresado
en el nivel tecnolégico)
determiné el crecimiento
economico del Peru en
el periodo 1950-2013.

Variables

Variable dependiente:
PBI

Poblacion o universo
estadistico

La poblacién o universo
estadistico de nuestra
investigacion, es la

economia peruana, el
sector real. El muestreo es
tipo estratificado
discrecional.

Método de Investigacion
El método que se utilizara,
es el método deductivo,
porque se trata de
contrastar una teoria.

El disefio de investigacion
es de tipo historico -
prospectivo, es decir el
antes y el después de la
investigacion, son dos
visiones que concuerdan
en ver las caracteristicas
del problema a investigar.
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Peru en el periodo 1950-
20137

Variables
independientes:

Stock de capital, stock del
factor trabajo, y Ila
productividad total de los
factores (expresado en el
nivel tecnolégico).
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