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RESUMEN

La indagacion planted el siguiente objetivo general: Conviccion del aspecto del
asfalto por el criterio PCl y VIZIR, del cruce. Los Laureles, Av. Agricultura y la
terminacion de la carretera Picsi (3 km), Lambayeque, 2022. El enfoque fue cuantitativo,
en donde la muestra ha estado representada por un total de 67 und. Muestrales, habiendo
recolectado los datos por medio de la inspeccion. La resolucion ha sefialado que, la
prevalencia de fallas fue la siguiente: el 40.82% de las fallas fueron por depresion, el
24.49% fueron grietas axiales y transversales, el 22.45% fueron grietas piel de cocodrilo
de 12.24% fueron afectaciones relacionadas con el proceso de parcheo. Mientras que, se
concluy6 que, el metodo PCI en cuanto al estado superficial del pavimento es de 80.66
puntos; mientras que, para el caso del enfoque de VIZIR, se ha evidenciado una tasacion
de 1.81, en donde la primera clasificacion se ha manifestado un estado muy bueno y para
el caso de la metodologia VIZIR, se ha considerado una valoracion buena, en donde se
pueden encontrar diferencias significativas en lo que respecta a la especificidad y el

detalle de las zonas de gran afectacion.

Palabras clave: Pavimento, condicion superficial, fallas, estado de deterioro, fisuras.



ABSTRACT

The investigation raised the following general objective: Conviction of the appearance of
the asphalt by the PCI and VIZIR criteria, of the intersection of Los Laureles, Av.
Agriculture and the completion of the Picsi highway (3 km), Lambayeque, 2022. The
approach was quantitative, where the sample has been represented by a total of 67 and
.Samples, having collected the data through inspection. The resolution has indicated that
the prevalence of failures was as follows: 40.82% of the failures were due to depression,
24.49% were axial and transverse cracks, 22.45% were crocodile skin cracks, and 12.24%
were affectations related to the patching process. While, it was concluded that the PCI
method regarding the surface state of the pavement is 80.66 points; while, in the case of
the VIZIR approach, an appraisal of 1.81 has been evidenced, where the first
classification has shown a very good state and in the case of the VIZIR methodology, a
good assessment has been considered, where they can find significant differences with
regard to the specificity and detail of the areas of great affectation.

Keywords: Pavement, surface condition, failures, state of deterioration, cracks.



INTRODUCCION

La investigacion se ha establecido de acuerdo con la posibilidad de ahondar el nivel de
afectacion que puede llegar a tener una autopista, como consecuencia de la falta de
mantenimiento; asi como, la existencia de dos metodologias ampliamente comprobadas
en cuanto a su efectividad no solo para valorar cuantitativamente el indice de estado
superficial del pavimento, sino la existencia de fallas que pueden afectar el nivel de
transitabilidad de una determinada zona de estudio. Ante ello, se realizd la pregunta de
investigacion ¢Cual es el estado del pavimento por el método PCl y VIZIR de las vias
entre el cruce de Los Laureles con la Av. Agriculturay la terminacion con la salida de la
carretera Picsi (3 km), Lambayeque, 20227

De igual forma, en cuanto a la justificacion del estudio, se mantuvo la necesidad de
analizar la afectacion de la zona de estudio, el defecto que existe de forma consecuente,
el estado general y parcial de las porciones de pavimento, en donde los diferentes

capitulos que formaron parte del estudio fueron las siguientes:
Capitulo 1, se evidencia la problematizacién del inconveniente dentro del estudio.

Capitulo 11, se incurre en la exposicion conceptual de los elementos fundamentales del

estudio.
Capitulo 111, se ha concebido la manifestacién metodologica de la investigacion.

Capitulo 1V, se ha valorado el ofrecimiento de respuesta de cada uno de los objetivos

planteados.

Capitulo V, se ha concebido la comparacion de informacion de los resultados expuestos

en cuanto a los resultados.
Capitulo VI, se han respondido a los objetivos y establecieron recomendaciones.

Capitulo VII Referencias y Anexos



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.Descripcion de la realidad problematica

En el plano internacional, se ha podido valorar que el pavimento flexible en cuanto a las
diferentes carreteras, comprendido como un medio de acceso que permite el transporte de
diferentes zonas, generando con ello, un impacto positivo dentro de las posibilidades de
que la sociedad o poblacion beneficiaria, puedan mantener la conexion directa con el resto
de las localidades, generando una mayor facilidad de comercio. Este tipo de materiales
Ilega a contar con un bajo costo, en comparacién con el concreto, generando una mayor

velocidad de construccion, mayor seguridad y confort (Garcia, 2018).

Sin embargo, durante los ultimos afios se ha valorado la prevalencia de, deformaciones o
fisuras que han llegado a afectar a los pavimentos flexibles, en donde la progresion del
parque automotor o el creciente comercio ha generado que las vias se vean expuestas a
cargas pesadas. Ademés de ello, no se puede descartar el hecho de que la
descentralizacion energética y comercial, ha generado que diferentes zonas que antes no
eran acontecidas por el alto transito requieran de vias de alta calidad y capacidad de poder

solventar una mayor afluencia de vehiculos (Murga y Zerpa, 2019).

A nivel nacional, se puede valorar una carencia de mantenimiento alcanzada en las
principales vias del Per(, lo que ha generado la degradacion de diferentes trayectos, en
donde se han presenciado deformaciones y fisuras constantes, en donde mas de 9600 km
de carretera se han visto afectadas. De forma consecuente, se puede exponer que no se
cuentan con programas de mantenimiento que puedan reducir el nivel de pérdidas
econdmicas que involucra el mejorar o rehacer la totalidad de un trayecto. En cuanto a
las vias de mayor representacion en el Perd, se pueden reconocer a la longitudinal de
selva, y de la sierra, en donde no se puede dejar de lado a las vias de penetracion y lineas
principales, las cuales también han contado con pérdida de transitabilidad, como resultado

de la presencia de fisuras o alguna otra degradacion (Mufioz, 2018).

De este modo, es que la problematica de las carreteras en el Per( y cualquier otro tipo de
via pavimentada, radica en la pobre calidad técnica que se llega a tener en cuanto al
mantenimiento de estas mismas, en donde las zonas urbanas y la poblacion, se ha visto

perjudicada al no contar con la posibilidad de transitar adecuadamente o el presenciar



baches que pueden generar efectos negativos en cuanto a la actividad economica o la

conectividad entre diferentes zonas (Loayza y Benites, 2019).

Del mismo modo, los gobiernos locales llegan a tener parte de culpa, con este tipo de
situaciones, en donde a pesar de que el 25% de los accidentes de transito llegan a depender
de la condicion de las vias, el hecho de controlar y reducir los indices de accidentabilidad,
radica por ofrecer un mejor mantenimiento, disefio y conformacion de estas, Con la
intencion de mejorar la condicion del recape, tomar medidas de solucidén que compensen
la falla detectada y restaurar estas, mediante un proceso sistematico de determinacion del

estado del asfalto, como lo puede ser el método PCl y VIZIR (Tacza y Rodriguez, 2018).

A nivel regional, se ha puesto en evidencia que no se ha llegado a hacer un estudio PCl y
VIZIR por parte de los gobiernos locales, como una medida efectiva para poder detectar
el estado del pavimento de forma sostenida y sistematica, lo que ha generado que el efecto
en la condicion de transitabilidad sea negativa, entendiendo que las principales fallas que
se pueden detectar son el descascaramiento de las juntas, las grietas lineales y el

pulimiento de agregados (Guevara, 2019).

La zona de estudio llega a estar comprendida entre el cruce de Los Laureles con la Av.
Agricultura y la terminacion con la salida de la carretera Picsi, sumando un total de 3
kildbmetros (km) de vias de evaluacion, en donde el deterioro de la via de estudio no solo
amerita la realizacién de una inspeccion visual de esta, sino que ante la carencia de
estudios desarrollados por la municipalidad acerca de la condicion real del objeto de
estudio, el presente tema puede poner en evidencia la condicion real sobre, transitando
los vehiculos pesados y livianos que pasan por esta, recurriendo hacia el empleo del
método VIZIR y PCI, con la finalidad de poder establecer el nivel de degradacién de la

via y la prevalencia de fallas existentes en esta.

1.2.Formulacién del problema
1.2.1. Problema general

¢ Cuél es el estado del pavimento por el método PCl y VIZIR de las vias entre el cruce de
Los Laureles con la Av. Agriculturay la terminacién con la salida de la carretera Picsi (3
km), Lambayeque, 2022?



1.2.2. Problemas especificos

¢Cual es el indice superficial del pavimento mediante la metodologia PCI de las vias entre
el cruce de Los Laureles con la Av. Agricultura y la terminacion con la salida de la

carretera Picsi (3 km), Lambayeque, 20227

¢Cual es el indice superficial del pavimento mediante la metodologia VIZIR de las vias
entre el cruce de Los Laureles con la Av. Agricultura y la terminacién con la salida de la

carretera Picsi (3 km), Lambayeque, 20227

¢Cual es la falla mas representativa determinada por la evaluacion de la condicién del
pavimento, mediante la metodologia PCl y VIZIR, de las vias entre el cruce de Los
Laureles con la Av. Agriculturay la terminacion con la salida de la carretera Picsi (3 km),
Lambayeque, 20227

1.3.0bjetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general

Determinar el estado del pavimento por el método PCly VIZIR de las vias entre el cruce
de Los Laureles con la Av. Agricultura y la terminacion con la salida de la carretera Picsi
(3 km), Lambayeque, 2022

1.3.2. Objetivos especificos

Identificar el indice superficial del pavimento mediante la metodologia PCI de las vias
entre el cruce de Los Laureles con la Av. Agricultura y la terminacién con la salida de la

carretera Picsi (3 km), Lambayeque, 2022

Identificar el indice superficial del pavimento mediante la metodologia VIZIR de las vias
entre el cruce de Los Laureles con la Av. Agricultura y la terminacién con la salida de la
carretera Picsi (3 km), Lambayeque, 2022

Analizar la falla mas representativa determinada por la evaluacion de la condicion del
pavimento, mediante la metodologia PCI y VIZIR, de las vias entre el cruce de Los
Laureles con la Av. Agricultura y la terminacion con la salida de la carretera Picsi (3 km),

Lambayeque, 2022



1.4 Justificacion de la investigacion

Desde la justificacion técnica, se puede sefialar que la investigacion cont6 con el empleo
de metodologias probadas en diferente estudio, tanto a nivel nacional, como internacional
y que llegan a ser empleadas por diferentes empresas e investigadores para determinar el
grado de conservacion de las vias, tanto haciendo uso del método PCl y el método VIZIR,
entendiendo que cada método corresponde a generar una informacion diferente y tienden
a ser comparables entre si. Mientras que, no se puede descartar que el potencial de la
investigacion correspondié a que esta expuso la divulgacion de las fallas mas
representativas y amerita la posibilidad de solucion por parte de los organismos estatales
responsables.

Asi mismo, desde una perspectiva social, el desarrollo del presente estudio, amerito que
se pueda contar con la puesta en evidencia de la afectacion de la transitabilidad que se
Ilega a tener en la zona de estudio; asi como, el efecto nocivo que ello puede tener dentro
de la ocurrencia de accidentes o la conectividad entre diferentes grupos sociales,
entendiendo que por la via de estudio, llegan a transitar camiones de carga pesada y
liviana, siendo el medio de conexién entre Chiclayo y Picsi; asi como, las demas

localidades consiguientes.

Mientras que, la metodologia se ha basado en el uso de la observacion para valorar el
grado de degradacion, haciendo uso de la metodologia PCl y VIZIR, siendo
complementado con todo un compendio tedrico que permitira demostrar la validez y

confianza de dichos métodos.
1.5.Delimitacidon de la investigacion

El area de estudio quedd delimitada desde el ambito geogréfico, al contar con la
evaluacion de 3 km de vias, las cuales conforman al cruce de los Laureles con la Av.
Agricultura y la terminacion con la salud de la carretera PICSI. Desde la delimitacion

temporal, el estudio consistié en desarrollarse durante el periodo anual 2022.
1.6.Viabilidad de la investigacion

La viabilidad del estudio ha incurrido en el autofinanciamiento para solventar el
desarrollo total del estudio. Asi mismo, se usaron metodologias que han sido previamente

valoradas por demas investigadores y los autores de estas, contando con la posibilidad de



recopilar fuentes documentales que validen ello, desde un punto de vista conceptual y

técnico.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Investigaciones internacionales

Garcia (2018), Colombia, planted la valoracién del procedimiento VIZIR y PCI en cuanto
al estado de conservacion de la estructura del asfalto de una via urbana. La metodologia
no experimental, recolectando datos por la observacion. Los resultados mostraron un
deterioro significativo en el estado de la via analizada., entendiendo que la prevalencia
fue del 34.00%; mientras que, en relacion con la metodologia VIZIR, se ha llegado a
establecer que el nivel ha sido malo, con una valoracién de 2 puntos. Asi mismo, se ha
alcanzado a concluir que el nivel de confiabilidad que han tenido ambas metodologias ha
sido del 95%, trayendo como consecuencia la posibilidad de entender el tipo de falla

alcanzado en la via y el grado de incidencia que han mantenido.

Baque (2020), Manabi, establecid la apreciacion del estado del pavimento en cuanto a la
metodologia PCI. La metodologia fue no experimental, habiendo contado con el analisis
de un total de 49 und muestrales, sobre los cuales se ha contado con la recopilacion. La
adquisicién de datos por medio de la guia de observacion. Los resultados expusieron una
puntuacion de 49 para las vias analizadas, habiendo expuesto una condicion media
respecto a las vias analizadas y exponiendo con ello que en la carretera ha habido
prevalencia del desprendimiento de agregados. Mientras que, se concluyd que las fallas
prevalentes fueron la grieta de borde, los agregados pulidos y la depresion, habiendo
contado con el desprendimiento de agregados como la falla mas destacada, con una

representacion del 78.28%.

Patorroyo (2019), Colombia, analizd. La inspeccién de la situacion del pavimento por
medio del método VIZIR. La metodologia fue no experimental, usando la observacion
hacia 30 elementos analizables. Los resultados han sefialado que existi6 una
representacion de 2 puntos para el caso del método VIZIR, se ha podido confirmar un
nivel alto de degradacion de la via, como consecuencia de haber alcanzado la prevalencia
de la falla de fisuras longitudinales. Mientras que, se concluyo la necesidad de haber
contado con el empleo de programas de restauracion de vias, con la finalidad de optimizar

la movilidad en esta via.



Investigaciones nacionales

Mufioz (2018), Lima, valoraron la condicion del pavimento flexible en la carretera
interoceanica. La metodologia correspondio a desarrollar un estudio observacional, en
donde el recojo de los datos se ha realizado por medio del empleo de la guia de
observacion, habiendo contado con el empleo de 88 unidades de muestreo. Asi mismo,
los resultados han sefialado que 22 secciones del pavimento analizados han alcanzado a
contar con una clasificacién buena de acuerdo con la metodologia PCI, en donde la
valoracion fue del 41% de acuerdo con dicha escala, sin dejar de lado que las fallas que
mas se han valorado fueron las grietas longitudinales, parches y piel de cocodrilo.
Mientras que, se alcanz6 a concluir que el indice de PCI ha alcanzado una desviacién
estandar en cuanto a sus resultados, que ha valorado entre el +/- 13, exponiendo que el

estado general de conservacion fue regular y bueno.

Ruitén (2018), Lima, consignd la evaluacion del empleo del método VIZIR y PCI para
poder establecer el estado actual de la via San Marcos. La metodologia ha sefialado que
la evaluacién descriptiva por medio de la valoracion documental, haciendo énfasis en la
indagacion de una serie de 10 documentos que han especificado el nivel de confianza que
se ha podido tener respecto a las metodologias sefialadas anteriormente. Los resultados
han sefialado que el pavimento flexible llega a tener un adecuado comportamiento en
referencia a la determinacion de fallas a niveles de conservacion y muestras de estudio,
entendiendo que este fue mucho més especifico que la metodologia VIZIR, la cual ha
permitido valorar el estado de conservacion en tramos. Mientras que, se alcanz6 a concluir
que el grado de confiabilidad que se ha podido tener respecto a los métodos ha sido del
95%, habiendo la necesidad de complementar ello con una valoracion técnica de campo

por parte del investigador.

Jiménez (2021), Trujillo, planted la evaluacion del grado de aplicacién alcanzado por el
método PCl y VIZIR, en el area del évalo La Marina. La metodologia correspondio a
contar con un disefio descriptivo, en donde se ha llegado a establecer la valoracion de
34.50 metros de 30 unidades de muestreo. Los resultados han expuesto que el 28.57% de
las vias que se analizaron, contaron con una condicion buenay el 24.68% alcanzaron una
condicion deficiente, los resultados expuestos se valoraron mediante la metodologia PCI;

asi mismo, de acuerdo con la metddica VIZIR, se ha podido sefialar que la valoracion



alcanzada fue de 3, habiendo expuesto un nivel de condicion media. Mientras que, se ha

llegado a concluir que existio coherencia entre los resultados

alcanzados por las dos metodologias de estudio, habiendo comprendido con ello que las
deficiencias de mayor incidencia fueron la piel de cocodrilo y el desprendimiento de
agregados.

Guevara (2019), Lambayeque, establecio la apreciacion del estado del pavimento flexible,
haciendo empleo de la metodologia PCl y VIZIR. La metodologia no experimental
representd el estudio de las vias por medio de la observacion. Los resultados evidenciaron
una condicién regular de las vias analizadas, en donde el PCI expuso una manifestacion
del 33.80% y 3.97 puntos para el caso de la metodologia VIZIR. Mientras que, se ha
Ilegado a concluir que ambos resultados de los dos métodos empleados han sido parecidos
de acuerdo con las valoraciones alcanzadas por estos, entendiendo que se amerité el
empleo de un plan de mantenimiento que haga prevalecer la compensacién de su estado

actual.

Linares (2021), Chiclayo, plante6 proceder con la evaluacion y el diagnostico de una via,
haciendo uso de la metodologia PCI y VIZIR, en una via que llega a estar representada
por la Av. Confraternidad y el pasaje Ricardo Palma. La metodologia ha establecido el
proyecto no experimental, en donde se ha alcanzado a contar con la utilizacién de la guia
de observacion con el proposito de la evaluacion de 180 unidades muestrales de las vias
consignadas. Los resultados han sefialado que la condicion del objeto de estudio ha sido
de 26 de acuerdo con la escala PCI y de 3 puntos para el caso de la metodologia VIZIR,
en donde se ha sefialado que la condicion del pavimento ha sido mala, como consecuencia
de la presencia de las siguientes fallas: existencia de figuras longitudinales,
desprendimiento de agregados y piel de cocodrilo. Mientras que, se concluydé que la
metodologia que mejor ha descrito el estado del pavimento ha sido el PCI, debido a que

este ha ofrecido un mayor detalle y una exposicion real del estado del pavimento.

2.2.Bases tedricas
2.2.1. Pavimento flexible

Los pavimentos flexibles tienden a ser conceptualizados como aquellos elementos que

deben de cumplir con caracteristicas especificas, dentro de las que se encuentra a la



resistencia del suelo y el hecho de contar con un trafico abundante, entendiendo con ello
que se espera la conformacion del suelo mediante el empleo de un cimiento granular.
Cuenta con una capa de imprimacion y una capa de subbase, manteniendo con ello, la
conformacién de la capa de rodadura y permitiendo la distribucion de cargas en la
totalidad de la estructura del pavimento. Mientras que, no se puede descartar el hecho de

contar con el empleo de material bituminoso y un conjunto de aditivos (Bullén, 2018).

Figura 1

Partes del pavimento flexible
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Nota: Planteado por Chicchén (2018)

Este tipo de pavimento suele tener una capa de soporte que consiste en cemento asfaltico.
Esta capa esta compuesta por capas rigidas llamadas subbase y capa base. La calidad del
suelo es relevante en términos de resistencia y depende de las condiciones de carga y la

vida (til esperada de la via analizada (Garcia y Silva, 2018).

Mientras que, la capa de subrasante tiende a conceptualizarse como aquella que incide en
una respuesta 6ptima, en cuanto a la carga sobre la que se expone la via. La carpeta de
asfalto no tiene la capacidad por si sola de soportar la carga a la que se expone, sino que
esta requiere de la adicion de demas capas, las cuales fueron mencionadas anteriormente,

para poder aumentar su estabilidad (Gonzales, 2020).

El tiempo de vida que llega a caracterizar al pavimento flexible, tiende a valorarse en
promedio de los 15 afios, requiriendo de la incorporacion de un adecuado proceso de
mantenimiento, Con el propdsito de disminuir los gastos de inversion en la reparacion de

la via, se busca extender el periodo de vida proyectado de la misma. Esto se obtiene como



consecuencia de haber tenido una proyeccién coherente en cuanto al mantenimiento
(Guillermo, 2018).

2.2.2. Pavimento rigido

El pavimento rigido se compone de la subrasante, la base y una losa de concreto. Los
agregados y el cemento hidraulico, junto con los aditivos de disefio, se utilizan para
aumentar la resistencia del elemento en general. Ademas, se distinguen tres categorias de
pavimento de hormigoén: con juntas de dilatacién, con refuerzo continuo y sin juntas

(Loayza y Benites, 2019).

Ademas, se suele caracterizar a este pavimento como aquella capa de desplazamiento que
se encuentra estructurada por una losa de concreto, la que se le conoce el pavimento de
concreto es una opcidn rigida que puede soportar cargas pesadas sin sufrir deformaciones
excesivas a las que se ve expuesto el pavimento, contando con una adecuada distribucién
de refuerzos, en donde dicho comportamiento llega a ser diferente al del pavimento
flexible, debido a que este recepciona cargas puntuales, y el pavimento rigido se encarga
de recepcionar cargas distribuidas (Morales, 2019).

En cuanto la rigidez, la carga distribuye de acuerdo con el area en consideracion,
requiriendo Gnicamente de la conformacion de una base granular y siendo complemento
ello con un adecuado mantenimiento, con la finalidad de poder garantizar el soporte del
elemento estructural, ante la exposicion de fuerzas y cargas climatolégicas, las cuales

suelen ser agravadas ante la exposicion alcanzada del concreto (Murga y Zerpa, 2019).

2.2.3. Pavimento mixto

El pavimento mixto se encuentra conformado por la carpeta asfaltica y por una base que
se encuentra compuesta por cemento o cal tratada, en donde el tipo de pavimento llega a
contar con una distribucion de las cargas en forma de area, generando que el desgaste que

se genere se encuentre regulado por el estado de la via (Tacza y Rodriguez, 2018).

Asi mismo, se puede encontrar la existencia de capas rigidas de forma artificial, a través
del uso de aditivos como productos quimicos, cemento, asfalto y otros compuestos, los
cuales pueden mejorar la condicion estructural y la capacidad de recepcion de cargas. Por
esta razon, entre las recomendaciones que se sefialan para el disefio de este tipo de

estructuras, no solo representa a la adecuada valoracion de los vehiculos, sino que se debe



de tener en cuenta al comportamiento y el costo, en cuanto a la posibilidad de existir

variabilidad de cargas de temperatura (Bullén, 2018).

Ademas, los pavimentos articulados se pueden encontrar conformados por una capa de
rodadura, llega a estar conformada por bloques de concretos prefabricados, en donde su
superficie tiende a ser de condicion uniforme. Mientras que, la carga de asentamiento se
encuentra conformada por arena, la cual tiene la finalidad de poder llenar los espacios

vacios y actuar como material de conexion (Garcia y Silva, 2018).

2.2.4. Etapas en los pavimentos

Con respecto a las fases de construccién de los pavimentos, se puede sefialar que existen

tres periodos, siendo estos los siguientes:

El periodo de disefio se expone en la valoracion de campo Yy la posibilidad de incurrir en
la etapa de disefio de estructuras viales, requiere la obtencion de datos, tales como la
calidad de los materiales, las caracteristicas topogréaficas, el analisis de trafico y demas

datos que sean requeridos por el disefiador (Gonzales, 2020).

La etapa de mantenimiento, se encuentra relacionada con actividades que se basan al
hacer el trabajo regular , con el objetivo de prolongar la vida Util en cuanto a la estructura
del pavimento, buscando de esta forma, la mejora de la transitabilidad Y disminuyendo
la tasa de accidentes o la probabilidad de fallas, en las cuales se debe de tener en cuenta
que dentro del expediente técnico, se debe de considerar la adecuada planificacion de los
procedimientos de reparacion y costos de mantenimiento, habiéndose distribuidos por

afios y actividades relacionadas (Guillermo, 2018).

Mientras que, el proceso de rehabilitacidn se encuentra conformada por aquella etapa que
requiere de una serie de acciones que tienen que ver directamente con el reforzamiento la
zona del desastre el carente mantenimiento que se ha desarrollado de la estructura en
estudio, generando la necesidad de contar con un mayor grado de funcionalidad o

compensando a las fallas estructurales (Loayza y Benites, 2019).



Metodologia PCI

El método PCI se encuentra considerado como aquel método que requiere una
verificacion y la agrupacion de cualificacion de la capa superficial del pavimento,
entendiendo que este procedimiento se puede realizar tanto para el pavimento rigido,
mixto y flexible, en donde se pueden valorar las fallas y la exposicién que estas tienen
por cada zona de estudio, permitiendo que se puedan precisar las detecciones de la
condicion superficial en términos numéricos, generando con ello que se pueda

comprender el comportamiento y la degradacion de este (Morales, 2019).
En cuanto a los valores numéricos, se pueden encontrar a los siguientes:

Tabla 1

Rangos de clasificacion del PCI

Rango Clasificacion
100 — 85 Excelente
85 -70 Muy Bueno
70 — 55 Bueno
55 — 40 Hegular
40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota: Planteado por Chicchén (2018)

Mientras que, los permisibles deterioros que se pueden alcanzar llegan a ser los
siguientes:



Tabla 2

Tipos de falla para el pavimento flexible

N*® TIPO DE DETERIORO l"lﬂwégllﬁ&[l}o[:f N*® TIPO DE DETERIORO l:.:uElgf{l:[:DD:
1 [Piel de cocodrilo ma2 11 |Parcheo m2
2 |Exudacién m2 12 |Pulimiento de agregados mz
3 |Agrietamiento en blogue mz 13 |Huecos und
4 |Abultamientos v hundimientos mi 14 |Cruce dewvafémea m2
5 |Cormugacidn m2 15 |Ahuelamiento mz
6 [Depresidn ma 16 |Desplazamiento m2
7 | Grieta de borde mi 17 | Grieta parabolica m2
8 |Grieta de reflexidn de junta mi 18 |Hinchamienta mz
9 |Desnivel de carnl / berma mi 19 ESFZZFSSS;mientG de mz
10 |t T gtuinaes ml

Nota: Planteado por Chicchén (2018)

Asi mismo, si es que se pone en referencia al procedimiento de evaluacién, se debe de
exponer el anélisis de la condicion superficial de la unidad analizada, en complemento
con la valoracion del tipo de falla y la representacion que se puede mantener dentro de
esta (Guillermo, 2018).

Ademas, se recomienda tomar en consideracién de la percepcién que el pasajero llega a
tener con el nivel de afectacion del pavimento, en donde ello influye directamente con las
condiciones normales en términos de transitabilidad, considerando a los siguientes

aspectos para valorar su condicion (Loayza y Benites, 2019):

L: Evaluacion de las oscilaciones en el transporte, pudiendo afectar el nivel de confort del

pasajero

M: Ocurriendo al momento de incrementar las oscilaciones, principalmente al agravarse

la condicion del pavimento.

H: Las vibraciones se evidencian de forma sostenida y afectan el confort



Ante lo mencionado anteriormente, se puede valorar a las siguientes clasificaciones de

vibracion: Bajas (L), Media (M) y Alta (H), manteniendo a las siguientes grietas posibles:

Tabla 3

Clase de dafios del método del PCI

Ne Daiio Medida Descripcién
Se cuentan con poligonos de forma
l Piel de cocodrilo m2 irregular, los cuales llegan a tener lados

superiores a 0.60 m.

Se encuentran representados por franjas de
2 Exudacién m2 material bituminoso, generando aspecto
brillante.

Como consecuencia de la wvariacion en
3 Fisuras en bloque m2 cuanto a la temperatura, se puede esperar la
existencia de fisuras en bloque.

Las fallas llegan a afectar el perfil del

4 Abultamiento y hundimientos ml pavimento, mediante la prevalencia de
depresiones
.. Cuentan con forma de onda y se ven
5 Corrugacion m?2

representados por asentamientos.

Se cuentan con desniveles en el drea de

6 Depresién m2 .
pavimento.

Las fisuras se encuentran ubicadas en la
7 Fisura de Borde ml zona de la calzada, llegando a propagarse de
forma longitudinal.

Cuentan con distribucion transversal y

8 Fisura Longitudinal y Transversal ml longitudinal.

Consiste en el reemplazo de zonas dafadas,
9 Parches m2 por pavimento nuevo, evidenciando la
distincion de estas.
Se basa en la desintegracion de la capa de

10 Baches und rodadura.

11 Hinchamiento m2 Se basal en el al?ultamlento de la zona
superficial del pavimento.

12 Ahuellamiento m2 Se genera la depresiéon longitudinal de la

via.

Peladura por intemperismo y m2 Corresponde a la pérdida de liga del

13 desprendimiento de agregados pavimento asfaltico.

Nota: Planteado por Chicchon (2018)

Con el proposito de poder valorar la condicion del pavimento, es que se debe de ahondar
en la division de la zona de estudio, manteniendo con ello la existencia de una serie de
unidades de muestreo, sobre las cuales se puede valorar un distanciamiento minimo de
7.30 m y contando con una zona maxima de 230 m2, considerando un intervalo de error

promedio de 93 m2.



Tabla 4

Longitud de unidades de muestreo asfalticas segun el PCI

Ancho de calzada (m) Longitud de unidad de muestreo (m)
5.0 46.0
5.5 41.8
6.0 38.3
6.5 354
7.3 (maxima) 315

Nota: Planteado por Chicchén (2018)

Asi mismo, se recomienda contar con la determinacion de valores promedio que hayan
sido valorados por medio de especialistas, con la finalidad de contar con la exposicién de

parametros de prueba en cuanto a la seleccién de las unidades muestrales.
2.2.5. Metodologia VIZIR

El método VIZIR llega a ser considerado como un sistema visual dentro del cual se puede
distinguir la posibilidad de exponer a cualquier tipo de falla estructural, Darse cuenta de
que el impacto directo es posible, calcular el grado de afectacion que llega a tener la
superficie del pavimento, en donde se puede acompafiar por un registro, diagndstico y la

evaluacion de la degradacion del pavimento (Tacza y Rodriguez, 2018).

Mientras que, la identificacion de las fallas busca inspeccionar al pavimento propiamente
dicho, mediante el método de la auscultacién, en donde se puede contar con la incurrencia
de plantear una serie de propuestas sobre las cuales se ha desarrollado la rehabilitacién
de las carencias detectadas, tomando en consideracion al tipo de dafio, gravedad

considerando a las siguientes clasificaciones de dafio (Bullon, 2018):

En cuanto a la degradacion tipo A, se pueden exponer las siguientes degradaciones:



Tabla 5
Dafios Tipo A - Vizir

HOMBRE DEL DETERIORO cODIGO UNIDAD DE MEDIDA

Ahuellamiento AHLU mil

De presiones o hundimientos DL "
longitudinales

Depresiones o hundimientos

transversales DT m

Fisuras longitudinales por fatiga FLF mi

Fisuras piel de cocodrilo FPC mil

Bacheos o parcheos B ml

Nota: Planteado por Chicchon (2018)

Mientras que, para el caso de los dafios de degradacion tipo B, se puede sefialar que esta
corresponde a ser una conformacion inadecuada, en términos de condiciones locales de
servicio, tomando como referencia defectos de procedimiento que llegan a alcanzarse en

campo, bajo la siguiente distribucion:

Tabla 6
Darios Tipo B - Vizir

: UNIDAD DE
NOMBRE DEL DETERIORO CODIGO MEDIDA
Fisura longitudinal de junta de construccidn Fl mi
Fisura transversal de junta de construccion FTJ mi
Figuras de contraccidn térmica FCT mi
Fisuras parabdlicas FP m
Fisura de borde FB ml
Ojo de pescado () ] und
e w1 m | =
Pérdida de la pelicula de ligante PL ml
Pérdida de agregados PA il
Descascaramiento Dc m2
Pulimento de agregados PU mi
Exudacidon EX il
Afloramiento de morere AM mi
Afloramiento de agua AFA ml
Desintegracion de los bordes del pavimento B ml
Segregacion s ml

Nota: Planteado por Chicchén (2018)



Ademas, la fuerza de atraccion gravitatoria tiende netamente la severidad de un
determinado tipo de falla, dentro de lo que se encuentra a la necesidad de incorporar un
adecuado proceso de rehabilitacion, sujetarse a la gravedad y la expansion de esta.
Mientras que, la extension se conceptualiza como la capacidad para poder identificar las
zonas que se dafiaron de acuerdo con el tipo de dafio y la prevalencia de fisuras,

considerando a los siguientes elementos de analisis:

Tabla 7
Niveles de gravedad de los deterioros del tipo A - VIZIR

Nivel de gravedad

1 2 3
Deterioro
Sensible al Debrmaciones gue afectan de

Ahuellamiente v otras
defm aciones

usuario, pemn poco Defmaciones importantes. manera importante la comunidad

Hundimientos  localizados

importante. . vy la seguridad de los usuanos
estructurales <20mm ahuellamientos. - 40mm.
) o Fisuras en la . . Fi;uras muy:r ramificadaz w'o
Fisuras longitudinales por banda de Fizsuras abietas v a menudo|abiertas (Grietag). Bordezs de
ftiga. rodamiento. ramifcada. fisuras ocasionalmente
degradados.

Piel de cocodrlo
form ada por mallas|M allas m s densas (<500 mm),
grandes (=500mm }|con pérdidas ocasionales de
con fsuracian ina, |materiales, desprendimientos y
sin  péndida de|ojos de pescado en formacion.
m ateriales.

Mallas con grietas muy abiertas
vy con fagmentos separados. Las
mallas son muy densas
(=200mm }, con perdida ccasional
o generalizada de materales

Piel de cocodrilo

Interencion de Intervenciones ligadas a detercm tipo A
superficies ligadas
al deteriom del tipo [Comportamiente satisfctoro de

B. la reparacion.

Bacheos v parcheo
Ocurrencia de fallas en las zonas

reparadas.

Nota: Planteado por: Chicchén (2018)



Tabla 8
Niveles de gravedad de los deterioros del tipo B - VIZIR

Nivel de gravedad

Deterioro 1 2 3
" — Ancha {(10mm o mas) Ancha con
Fisuras longitudinales de . . . - "
" Fina y tnica sin desprendimiento o |desprendimientos o
junta de construccion . -
fina ramificacidn. ramificada.
Anchas sin
PR . desprendimiento o finas Anchas con
suras de contraccidn térmi Fisuras finas.

con desprendimientos | desprendimientos
o fisura ramificada.

X - Anchas sin Anchas con
Fisuras parabdlicas Fisuras finas. . .
desprendimientos. desprendimientos.
. . Anchas sin Anchas con
Fisura de borde Fisuras finas.
desprendimientos. desprendimientos
Abultamientos F<20 mm 20 mm < F =40 mm F =40 mm
<5 5a10/<5 =10/5a10
Ojos de pescado (por
cada 100m) £300 <300/ £1000 <300 / £1000
o
P Perdidas aisladas |Perdidas continuas generalizadas y

ligante. *Pérdida de
muy marcadas

agregados
Profimm) =25 =25 =25
Descascaram

it P

ento Area(m2) 208 <08 >0.8
Pulimento agregados Mo se definen niveles de gravedad
Exudacién Puntul Continua sobrs_,- la Continua y muy
banda de rodamiento marcada

Afloramientos de mortero |Localizados y apenas

v de agua perceptibles Intensos Muy Intensos
Erosidn extrema
. " - La calzada ha sido que conduce a la
Desintegracidn de los Inicio de la A
. . . afectada en un ancho | desaparicidn del
bordes del pavimentos desintegracidn .
de 500 mm o mas revestimiento
asféltico
Escalonamiento entre Desnivel de 10 a 60 |Desnivel entre 50 y 100 | Desnivel superior a
calzada y berma mm mm 100 mm
La erosidn pone en
peligro la
. o . estabilidad de la
Erosidn de las bermas Erosidn incipiente Erosidn pronunciada
calzada y la
seguridad de los
usuarios

Nota: Planteado por Chicchén (2018)

En relacion con el procedimiento que se tiene que seguir, se puede presenciar a la
metodologia, la cual se basa en tres indicador esenciales, tales como: fisuracion, deterioro
superficial, deformacion, en donde cada uno de los aspectos debe de ser valorado por el
proceso de auscultacion, en donde el primero de los mencionados no solo corresponde a
buscar la medicion de los dafios estructurales, sino que se espera valorar el efecto que se

Ilega a tener sobre la muestra de estudio (Morales, 2019).

Con la finalidad de poder calcular el indice de grietas (if), se requieren datos sobre la
extension de la fisura y la gravedad alcanzada, en donde la medicion directa corresponde
a basarse en la longitud alcanzada de grieta, buscando ahondar en la valoracién del efecto

que tiene sobre el pavimento (Guillermo, 2018).



En relacion con lo expuesto en los parrafos anteriores, se puede sefialar que esta presente
dependencia con la extension de la falla, entendiendo que la gravedad de la grieta y la
deformacion alcanzada llega a ser consecuencia de la existencia de depresiones,

hundimientos o ahuellamientos (Tacza y Rodriguez, 2018).

Asi mismo, uno de los indicadores de mayor importancia alcanzado, representan al
deterioro superficial (Is), el cual se encuentra basado en la posibilidad de poder determinar
la gravedad y la criticidad del deterioro; mientras que, la existencia de fallas encuentra

permision en el siguiente procedimiento:

Figura 2

Determinacion de la calidad

Nota: Planteado por Chicchon (2018)



2.3.Bases filoséficas

Respecto a la teoria de Terzaghi, se puede sefialar que esta se publico durante el periodo
anual 1943, en donde esta se centra en evaluar la capacidad de carga que pueden llegar a
soportar las cimentaciones superficiales, con la finalidad de que se involucra la exposicion
hacia una serie de cargas sostenidas, con la finalidad de demostrar que a cierta
profundidad se pueda exponer una adecuada resistencia, la cual no involucra una falla

constante o la afectacion del cuerpo que sostiene (Bullon, 2018).

En referencia con la teoria del mantenimiento vial, se puede sefialar que esta se basa en
la teoria de confiabilidad, en donde se expone que todavia debe de contar con una serie
de medidas de seguridad que involucran ciertas garantias de calidad de vida y tiempo de
vida, en donde la realizacion de un adecuado mantenimiento, corresponde a ser
consecuencia de que se pueda involucrar una mejora sistematica, basada en el transporte
y carga de las vias, generando una oportunidad para que se pueda mantener el libre
transito (Garcia y Silva, 2018).

2.4.Definicion de términos béasicos

Asfalto: Este debe de ser considerado como aquel material que llega a conformarse por
el petroleo se necesita ser mezclado con un aglutinante para su aplicacion, llegando a ser

recubierto por betln de color marrén oscuro (Gonzales, 2020).

Carretera pavimentada: Corresponde a ser una via, mediante la cual se espera la
conformacion de material bituminoso, el cual genera la amplia posibilidad de permitir el
libre transito (Guillermo, 2018).

Mantenimiento vial: Es considerado como aquel conjunto de acciones que se
desarrollan, con la finalidad de poder incrementar la vida util de una via (Loayza y
Benites, 2019).

Niveles de servicio: Corresponden a evaluar de forma constante la calidad de servicio de
un area determinada, con la finalidad de que se pueda beneficiar el nivel de transitabilidad
(Morales, 2019).

Pavement Condition Index: Es bien comprendida como la metodologia PCI, la cual se
basa en la indagacion de campo para evaluar el nivel de degradacion del pavimento
(Murgay Zerpa, 2019).



Pavimento flexible: Se ve representado por aditivos, agregados y material aglomerante
(Taczay Rodriguez, 2018).

Superficie de rodadura: Capa que se encarga de la transmision de cargas (Bulldn, 2018).

Vida util: Amerita la duracién de vida que llega a tener una via, entendiendo que se

pueden incorporar programas de mantenimiento (Garcia y Silva, 2018).
2.5.Formulacion de la hipdtesis
2.5.1. Hipotesis general

La condicion superficial del pavimento con la metodologia PCl y VIZIR de las vias entre
el cruce de Los Laureles con la Av. Agricultura y la terminacion con la salida de la

carretera Picsi (3 km), Lambayeque, 2022, esta en condiciones precarias.
2.5.2. Hipotesis especificas

El indice de condicion superficial metodologia PCI de las vias entre el cruce de Los
Laureles con la Av. Agriculturay la terminacion con la salida de la carretera Picsi (3 km),
Lambayeque, 2022, expone un estado deficiente

El indice superficial metodologia VIZIR de las vias entre el cruce de Los Laureles con la
Av. Agricultura y la terminacion con la salida de la carretera Picsi (3 km), Lambayeque,

2022, expone un estado deteriorado

La disfuncién maés significativa identificada por la evaluacion de la condicion del
pavimento, mediante la metodologia PCI y VIZIR, de las vias entre el cruce de Los
Laureles con la Av. Agricultura y la terminacion con la salida de la carretera Picsi (3 km),

Lambayeque, 2022, es la piel de cocodrilo, hundimiento y fisuras



2.6.0peracionalizacion de variables

Tabla 9
Procesamiento
Variable Definicion conceptual Definicién operacional Dimensiond Indicadores | Muestra | Metodologia de la
informaciéon
Variable Esta metodologia queda La variable de
independiente conceptualizada como aquel investigacion se centré en T‘,Pf’
proceso que se encarga de el empleo de la guia de indice Unidades Bésica
. medir el grado de deterioro observacion. con  la Rango de Disefio .
Metodologia S ) estructural S muestrale | No Guia de
Py que llega a tener un finalidad d ir haci calificacion . s
indice de B diend Inalidad de recurrir hacia del del PCI s de via experimental observacién
condicién  del pﬁumento: en(;en lendo clon la metodologia PCI y Pavimento Enfoque
pavimento ?l? que Sle pueden exi(;nerl as VIZIR para la medicion Cuantitativo
(PCD) y VIZIR allas a las que se ha visto del estado del pavimento.
expuesto (Bullén, 2018).
La condicion superficial queda .
. conceptualizada como aquella La variable se encargé de . Tipo
?lfarlal:ll'e condicién de fallo, sobre el cual medir el estado de deterioro Piel de Basica
ependiente se puede esperar la evaluacion de del pavimento y la cocodrilo Unidades | Diseno .
Condicién la calidad de la superficie prevalencia de diferentes I(Ejzttae(rjioo?oe E)I(Bua(;:;;%n muestrale | No obg;:rl\?ag?én
superficial del asfaltada, entendiendo que los tipos de fallas, recolectando Fisuras sdevia | experimental
pavimento flexible valores expuestos son de los datos por medio de la Hundimiento Enfoque
condicién cuantitativo (Bullon, Cuantitativo

2018).

guia de observacion,

Operacionalizacion de variables




CAPITULO 11l
METODOLOGIA

3.1.Disefio metodologico
3.1.1. Tipo de investigacion

En cuanto al tipo de investigacion, se mantuvo un estudio basico, como consecuencia de
que se buscO generar un conocimiento nuevo acerca de la valoracion del estado del
pavimento, sin contar con una aplicacion o planteamiento de disefios correspondientes al
elemento de valoracion. Hernandez et al. (2019), lo conceptualizan como aquella accion

que espera conocer un objeto de investigacion en particular.
3.1.2. Enfoque de la investigacion

El enfoque fue el cuantitativo, entendiendo que se mantuvo la caracterizacién o respuesta
de un objetivo determinado, por medio de la valoracion numérica. Hernandez et al. (2019),
sefialan que se puede valorar la aplicacion estadistica o porcentual, en términos de

responder o caracterizar a un determinado objeto de analisis.
3.2.Poblacion y muestra
3.2.1. Poblacién

En la localidad se represent6 por 3 km de vias que forman parte del cruce de los Laureles
con la Av. Agricultura y la terminacion con la salida de la carretera Picsi. Hernandez et al.
(2019), se estima que la poblacion llega a ser considerado como aquel conjunto de

elementos sobre se espera valorar una determinada problematica de investigacion.



Figura 3
Zona de estudio

Nota: Obtenido por Google Maps

3.2.2. Muestra

Se incidio en el uso de la muestra probabilistica en cuanto al uso de una formula para
obtener la totalidad de elementos muestrales. Hernandez et al. (2019), se manifiesta el

fundamento de seleccidn de elementos de acuerdo con el estudio de los objetos de analisis

Tabla 10
Poblacion y muestra

ANCHO CALZADA (M) LONGITUD DE LA UNIDAD DE MUESTRED (M)
5.0 45.0
5.5 41.8
6.0 i8.3
6.5 5.4
7.3 |rmdimo) 31.5

Nota: Obtenido de Chicchon (2018)

La normativa ASTM — D6433, ha puesto en evidencia que el area de estudio debe de estar
conformado por una cantidad maxima de entre 230 + / - 93 m2, en donde se debe de

considerar el empleo de la siguiente formula de representacion:



LT: Longitud total de via: 3 000 metros
A: Ancho de via(W) 6.00 metros
Area: 18 000 m2

Ante la consideracion del distanciamiento maximo, se mantuvo la consideracion promedio
de 268.66 m2, en donde se contd con un total de 67 unidades muestrales, en donde se contd
con la consideracion de la totalidad de las unidades de inspeccidn, con la finalidad de poder

valorar de forma integral a las deficiencias encontradas dentro del &mbito de estudio.

Muestreo: EI muestreo fue el aleatorio simple, debido a que se conté con la seleccion de
cualquier area de la via analizada, con la finalidad de poder realizar una valoracion justa,
respecto a la presencia de deficiencias y nivel de degradacion del trayecto de via analizada.
Hernandez et al. (2019), exponen que mediante el cual se puede exponer la disposicién del
investigador por tomar en consideracion a determinadas unidades muestrales para la

comprension de un todo.
3.3.Técnicas de recoleccion de datos
3.3.1. Técnicas para emplear

La técnica fue la observacion, debido a que el investigador tuvo que visualizar la realidad
de campo, para poder comprender las falencias y deficiencias encontradas. Hernandez et
al. (2019), sefialan que mediante el cual se puede valorar la problematica de estudio, en

base a la observacion o visualizacion de hechos.
3.3.2. Instrumentos para emplear

Se sostiene el empleo de la guia de observacion en referencia con la validacion del deterioro
del pavimento, en donde se valoro el estado de deterioro y la valoracion expuesta, tanto por
metodologia PCI como por metodologia VIZIR. Hernandez et al. (2019), lo exponen como
que el observador puede encontrar un punto de referencia para poder valorar o comprender

la problematica de un objeto de estudio.
3.4.Técnicas para el procesamiento de informacién

Se expuso el empleo de la estadistica descriptiva, debido a la que la totalidad de
averiguacion se expuso en base a porcentajes de representacion, los cuales valoraron las

zonas de mayor degradacién y la prevalencia de la mayor cantidad de desperfectos



encontradas en la via analizada, usando la guia de observacion, en complemento con fotos
obtenidas por el investigador, con la finalidad de poder visualizar la problematica de

estudio, procesando datos en Excel.



a. Analisis de resultados

Objetivo especifico 1

Tabla 11

CAPITULO IV
RESULTADOS

Sintesis del andlisis del indice del pavimento por la metodologia PCI

Tramo Punto de referencia PCI Calificacion
1 0 44.78 88 Excelente
2 44.78 89.56 42 Regular
3 89.56 134.34 40 Malo
4 134.34 179.12 40 Malo
5 179.12 223.9 40 Malo
6 223.9 268.68 68 Bueno
7 268.68 313.46 68 Bueno
8 313.46 358.24 52 Regular
9 358.24 403.02 52 Regular
10 403.02 447.8 80 Muy bueno
11 447.8 492.58 80 Muy bueno
12 492.58 537.36 100 Excelente
13 537.36 582.14 100 Excelente
14 582.14 626.92 100 Excelente
15 626.92 671.7 100 Excelente
16 671.7 716.48 100 Excelente
17 716.48 761.26 100 Excelente
18 761.26 806.04 100 Excelente
19 806.04 850.82 100 Excelente
20 850.82 895.6 100 Excelente
21 895.6 940.38 100 Excelente
22 940.38 985.16 100 Excelente
23 985.16 1029.94 100 Excelente
24 1029.94 1074.72 100 Excelente
25 1074.72 1119.5 100 Excelente
26 1119.5 1164.28 100 Excelente
27 1164.28 1209.06 100 Excelente
28 1209.06 1253.84 100 Excelente
29 1253.84 1298.62 100 Excelente
30 1298.62 1343.4 100 Excelente
31 1343.4 1388.18 100 Excelente
32 1388.18 1432.96 57 Bueno
33 1432.96 1477.74 57 Bueno
34 1477.74 1522.52 57 Bueno




35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

1522.52
1567.3
1612.08
1656.86
1701.64
1746.42
1791.2
1835.98
1880.76
1925.54
1970.32
2015.1
2059.88
2104.66
2149.44
2194.22
2239
2283.78
2328.56
2373.34
2418.12
2462.9
2507.68
2552.46
2597.24
2642.02
2686.8
2731.58
2776.36
2821.14
2865.92
2910.7
2955.48

1567.3
1612.08
1656.86
1701.64
1746.42
1791.2
1835.98
1880.76
1925.54
1970.32
2015.1
2059.88
2104.66
2149.44
2194.22
2239
2283.78
2328.56
2373.34
2418.12
2462.9
2507.68
2552.46
2597.24
2642.02
2686.8
2731.58
2776.36
2821.14
2865.92
2910.7
2955.48
3000.26

100
100
58
58
58
58
57
57
62
62
62
71
71
71
71
71
71
71
72
72
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
55
55
80.65672

Excelente
Excelente
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Regular
Regular

Muy bueno

Nota: Procesado en Excel



Tabla 12

Rango de calidad del pavimento, segtn la metodologia PCI

Rango Clasificacidn
100 = BS Excelenta
B =70 Muy Buano
70 =55 Buanao

85 =40 Regqular
40 = 25 Malo

25 =10 Muy Malo

10=0 Fallada

Nota: Planteado por Chicchén (2018)

Los resultados han manifestado de acuerdo con el indice final del estado del pavimento, de
acuerdo con la metodologia PCI, que este ha sido de 80.66, en donde se ha acontecido una
condicion muy buena al analizarlo de forma total; sin embargo, a continuacién, se

detallaran las principales afectaciones alcanzadas en tramos puntuales.

Tabla 13

Distribucién de la condicién del pavimento

F %
Excelente 34 50.75%
Muy bueno 11 16.42%
Bueno 14 20.90%
Regular 5 7.46%
Malo 3 4.48%
Muy malo 0 0.00%
Fallado 0 0.00%
67 100.00%

Nota: Procesado en Excel



Figura 4
Distribucion de la condicion del pavimento

.I-_mm

Excelente Muy bueno Bueno Regular Malo Muy malo Fallado

Nota: Procesado en Excel

Se ha puesto en evidencia de que a pesar de que el 50.75% del area analizada se ha
encontrado en condiciones excelentes, que el 16.42% ha contado con una condicion muy
buena y que el 20.90% haya alcanzado una condicién buena, se ha demostrado que las
condiciones de mejora se han encontrado centradas en el 7.46% en condicion regular y el
4.48% en condicion mala del pavimento analizado, buscando un requerimiento de mejora

en estas areas, con la finalidad de mejorar la condicién final.

Asi mismo, dentro de las fallas de mayor representacion que se han alcanzado a analizar
dentro del ambito de estudio, se han encontrado a las siguientes: grieta piel de cocodrilo,
depresion, grietas longitudinales y transversales; asi como, el parcheo, encontrandose

presentes en determinadas zonas y no habiéndose distribuida en toda el area de estudio.



Figura 5

Distribucion de condicion del pavimento — Metodologia PCI
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Nota: Procesado en Excel

Los resultados anteriormente mencionados, han sefialado que las peores condiciones del
pavimento se han encontrado entre el kilometro 0 + 000 y 0 + 500, en donde la valoracion
promedio se ha encontrado entre un minimo de 40 y un maximo de 80. Asi mismo, el
segundo tramo de afectacion se ha encontrado entre el kilémetro 1 + 500 y 2 + 2500,
alcanzando minimos de 60 en promedio y maximos de 70 en promedio, en donde esta

misma valoracion se encuentra alcanzada en los kilémetros finales de via.



Obijetivo especifico 2

Tabla 14

Sintesis del analisis del indice del pavimento por la metodologia VIZIR

Tramo Punto de referencia VIZIR Calificacion
1 0 44.78 2 Bueno
2 44.78 89.56 2 Bueno
3 89.56 134.34 4 Regular
4 134.34 179.12 4 Regular
5 179.12 223.9 4 Regular
6 223.9 268.68 2 Bueno
7 268.68 313.46 2 Bueno
8 313.46 358.24 2 Bueno
9 358.24 403.02 2 Bueno
10 403.02 447.8 2 Bueno
11 447.8 492.58 2 Bueno
12 492.58 537.36 1 Bueno
13 537.36 582.14 1 Bueno
14 582.14 626.92 1 Bueno
15 626.92 671.7 1 Bueno
16 671.7 716.48 1 Bueno
17 716.48 761.26 1 Bueno
18 761.26 806.04 1 Bueno
19 806.04 850.82 1 Bueno
20 850.82 895.6 1 Bueno
21 895.6 940.38 1 Bueno
22 940.38 985.16 1 Bueno
23 985.16 1029.94 1 Bueno
24 1029.94 1074.72 1 Bueno
25 1074.72 1119.5 1 Bueno
26 1119.5 1164.28 1 Bueno
27 1164.28 1209.06 1 Bueno
28 1209.06 1253.84 1 Bueno
29 1253.84 1298.62 1 Bueno
30 1298.62 1343.4 1 Bueno
31 1343.4 1388.18 1 Bueno
32 1388.18 1432.96 3 Regular
33 1432.96 1477.74 3 Regular
34 1477.74 1522.52 3 Regular
35 1522.52 1567.3 1 Bueno
36 1567.3 1612.08 1 Bueno




37 1612.08 1656.86 2 Bueno
38 1656.86 1701.64 2 Bueno
39 1701.64 1746.42 3 Regular
40 1746.42 1791.2 3 Regular
41 1791.2 1835.98 3 Regular
42 1835.98 1880.76 3 Regular
43 1880.76 1925.54 3 Regular
44 1925.54 1970.32 3 Regular
45 1970.32 2015.1 3 Regular
46 2015.1 2059.88 2 Bueno
47 2059.88 2104.66 2 Bueno
48 2104.66 2149.44 2 Bueno
49 2149.44 2194.22 2 Bueno
50 2194.22 2239 2 Bueno
51 2239 2283.78 2 Bueno
52 2283.78 2328.56 2 Bueno
53 2328.56 2373.34 2 Bueno
54 2373.34 2418.12 2 Bueno
55 2418.12 2462.9 1 Bueno
56 2462.9 2507.68 1 Bueno
57 2507.68 2552.46 1 Bueno
58 2552.46 2597.24 1 Bueno
59 2597.24 2642.02 1 Bueno
60 2642.02 2686.8 1 Bueno
61 2686.8 2731.58 1 Bueno
62 2731.58 2776.36 1 Bueno
63 2776.36 2821.14 1 Bueno
64 2821.14 2865.92 1 Bueno
65 2865.92 2910.7 1 Bueno
66 2910.7 2955.48 4 Regular
67 2955.48 3000.26 4 Regular

1.80597 Bueno

Nota: Procesado en Excel

Tabla 15
Rango de calidad del pavimento, segun la metodologia VIZIR



RANGOS DE CLASIFICACION VIZIR

RANGO CLASIFICACION
1y2 Bueno
iva Regular

5.6Y7 Deficiente

Nota: Planteado por Chicchon (2018)

Los resultados de acuerdo con la metodologia VIZIR, han manifestado que existio una
condicion de 1.81, en donde el estado fue bueno; sin embargo, no se puede descartar las
falencias existentes en la totalidad de los tramos analizados, contando con la disposicion

de afectaciones, expuestas en los apartados posteriores.

Tabla 16
Distribucion de la condicién del pavimento

F %
Bueno 52 77.61%
Regular 15 22.39%
Deficiente 0 0.00%
67 100.00%

Nota: Procesado en Excel

Figura 6
Distribucion de la condicién del pavimento
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Nota: Procesado en Excel



De acuerdo con el analisis realizado hacia la muestra de estudio, se ha establecido que el
77.61% del pavimento estuvo en una condicion buenay el 22.39% estuvo en una condicion
regular, en donde dicha tendencia ha sido consecuencia de haber alcanzado la existencia

de grieta de piel de cocodrilo, depresion, entre otros.



Figura 7

Distribucion de condicion del pavimento — Metodologia VIZIR
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Nota: Procesado en Excel
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De acuerdo con el analisis por medio del método VIZIR, se ha expuesto que las peores

condiciones del pavimento se han encontrado en los siguientes tramos: tramo 0 + 000 a 0

+ 500 en donde se ha considerado un promedio de 2 puntos en referencia con condiciones

afectantes, contando con maximos de 4 puntos, en donde la minima valoracion ha sido

alcanzada entre el km 2 + 700 a 3 + 000.
Objetivo especifico 3

Tabla 17

Densidad de fallas méas representativas

Densidad Porcentaje
Grieta piel de cocodrilo 98.26 22.45%
Depresion 178.65 40.82%
Grietas longitudinales y transversales 107.19 24.49%
Parcheo 53.60 12.24%
437.70 100.00%

Nota: Procesado en Excel



Figura 8

Fallas mas representativas
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Nota: Procesado en Excel

En relacion con las fallas de mayor representacion, se ha especificado de acuerdo con el
grado de densidad que la depresion, en cuanto a los huecos generados dentro del pavimento,
han sido las que mayor valoracion han mantenido, alcanzando representaciones del
40.82%; asi mismo, estas han sido seguidas por el parcheo, el cual ha mantenido una
representacion del 24.49%, siendo seguida de la grieta piel de cocodrilo con una valoracién
del 22.45% y un 12.24% en cuanto al parcheo. Asi mismo, cabe destacar que estas fallas
no se han encontrado en todo el largo del pavimento, sino en zonas puntuales y viéndose

repartidas en las zonas de menor mantenimiento.



b. Contrastacion de hipdtesis
Objetivo general

Tabla 18

Condicion superficial del pavimento con la metodologia PCl y VIZIR

Metodologia PCI Metodologia VIZIR
F %
Excelente 34 50.75%
Muy bueno 11 16.42%
Bueno 14 20.90% Bueno 52 77.61%
Regular 5 7.46% Regular 15 22.39%
Malo 3 4.48% Deficiente 0 0.00%
Muy malo 0 0.00%
Fallado 0 0.00%
67 100.00% 67 100.00%

Nota: Procesado en Excel

De acuerdo con los resultados sefialados anteriormente, se ha validado que la informacion
obtenida entre ambas metodologias ha sido similar, en donde de acuerdo con la
metodologia PCI, se ha podido encontrar mucho mas detalle en términos de especificidad
de la distribucidn de fallas y los tipos de deterioros alcanzados, como consecuencia de que
la escala de valoracion llega a ser del 1 al 7, en donde el 50.75% ha sido excelente, el
16.42% ha sido muy bueno, el 20.90% ha sido bueno, el 7.46% ha sido regular y el 4.48%
ha sido malo. Mientras gque, para el caso de la metodologia VIZIR, se ha encontrado una
especificidad inferior, debido a que su escala Unicamente ha sido del 1 al 3, en donde el

77.61% de via ha sido de condicién bueno y el 22.39% ha sido regular.



CAPITULO V
DISCUSION

5.1.Discusién de resultados

En lo que respecta el objetivo general, se ha valorado que existié cierta congruencia entre
los resultados alcanzados por parte de cada uno de los métodos empleados, tanto para el
caso de la valoracion por PCI como la clasificacion expuesta por el método VIZIR, en
donde se puede establecer que a pesar de existir coincidencias, el método PCI llega a ser
mas especifico, debido a que este ha correspondido a contar con una escala del 1 al 7,
entendiendo con ello que se puede determinar la caracteristica individual y la distribucion
de las fallas en una escala de mayor especificidad; mientras que, ello no se ha encontrado
en el método VIZIR, en donde puede ser considerada como una evaluacién rapida en cuanto
al estado del pavimento. Garcia (2018), ha manifestado que la estructura del pavimento no
solo debe de analizarse con continuidad, sino que ello representa a que uno de los métodos
mas empleados llega a ser el método VIZIR, en donde la prevalencia de este es del 34.00%,
debido a la practicidad y la velocidad de célculo que se puede llegar a tener. Mientras que,
Baque (2020), ha manifestado que el empleo la metodologia PCI llega a permitir que el
evaluador pueda detectar de forma més detallada el tipo de falla existente y la calidad del
pavimento. Ante lo expuesto, se ha manifestado el hecho de que existid incidencia por parte
de los autores manifestados, como consecuencia de la especificidad de la metodologia.
Morales (2019), sefiala que el método PCI se encuentra considerado como aquel método
que requiere de la apreciacion y la calificacion de la calidad del pavimento, entendiendo
que este procedimiento se puede realizar tanto para el pavimento rigido, mixto y flexible,
en donde se pueden valorar las fallas y la exposicion que estas tienen por cada zona de
estudio, permitiendo que se puedan precisar las detecciones de la condicion superficial en
términos numeéricos, generando con ello que se pueda comprender el comportamiento y la

degradacion de este.

En relacion con el objetivo especifico 1, se ha determinado que el 50.75% del area
analizada se ha encontrado en condiciones excelentes, que el 16.42% ha contado con una
condicion muy buena y que el 20.90% haya alcanzado una condicién buena, se ha
demostrado que las condiciones de mejora se han encontrado centradas en el 7.46% en
condicion regular y el 4.48% en condicion mala del pavimento analizado, buscando un

requerimiento de mejora en estas areas, con la finalidad de mejorar la condicién final.



Mientras que, las fallas de mayor representacion que se han alcanzado a analizar y se han
encontrado lo siguiente: piel de cocodrilo o la depresion, entre otros, encontrdndose
presentes en determinadas zonas y no habiéndose distribuida en toda el area de estudio. De
acuerdo con lo manifestado, Patorroyo (2019), ha sefiala que el empleo de la metodologia
PCl y VIZIR, llega a corresponder a la necesidad de detectar la prevalencia de fallas y la
existencia de las zonas més afectadas, en donde Mufioz (2018), ha evidenciado que
mediante la metodologia PCI ha encontrado que el 41% de las fallas han coincidido con
dicha escala, en donde la condicion fue deficiente y las principales fallas detectadas fueron
las grietas longitudinales, parches y piel de cocodrilo. En cuanto a lo manifestado, se ha
establecido que existio coherencia con los resultados alcanzados por los autores
mencionados, en donde se especificd que el empleo de la metodologia PCI, a pesar de
requerir de un procesamiento de datos mas lento, llega a poner en evidencia un nivel de
especificidad significativo, de acuerdo con los tramos analizados. Guillermo (2018), ha
manifestado el hecho de que la condicién superficial del pavimento ha estado representada
por la identificacion de fallas de alta incidencia, sobre las cuales se pueda comprender la

afectacion en el area de estudio.

Para el caso del objetivo especifico 2, los resultados han manifestado de acuerdo con la
metodologia VIZIR que, se ha establecido que el 77.61% del pavimento estuvo en una
condicion buena y el 22.39% estuvo en una condicion regular, en donde dicha tendencia
ha sido consecuencia de haber alcanzado la existencia de grieta de piel de cocodrilo,
depresion, grietas longitudinales, grietas transversales y parcheo, distribuidas alrededor de
toda el area de estudio. Ruiton (2018), ha expuesto en su investigacion que al haber uso de
la metodologia VIZIR, se ha podido establecer un alto grado de confiabilidad en cuanto a
la informacion representada, con una valoracion del 95.00%, en donde dicho método ha
permitido que el evaluador pueda ofrecer un reconocimiento rapido en cuanto al analisis
del estado de pavimento en un proceso de reconocimiento de campo. Asi mismo, Jiménez
(2021), mediante el empleo de la metodologia VIZIR, ha establecido que, de un total de 30
unidades de muestreo, el 28.57% han contado con una condicion buena y el 24.68%
alcanzaron a mantener una condicion deficiente, en donde la metodologia VIZIR ha
permitido establecer la deteccion tanto de la falla de piel de cocodrilo como de
desprendimiento de agregados. En cuanto a lo manifestado anteriormente, se ha encontrado
alta coincidencia con los resultados expuestos por los autores, debido a que estos han

evidenciado la facilidad de uso de la metodologia VIZIR y la capacidad que tiene esta para



poder compararse con la metodologia PCI, tanto la deteccion de fallas, como en el
reconocimiento de los tramos de mayor afectacion. Tacna y Rodriguez (2018), han
expuesto que el método VIZIR llega a ser considerado como un sistema visual dentro del
cual se puede distinguir la posibilidad de exponer a cualquier tipo de falla estructural,
entendiendo con ello que se puede incidir directamente en calcular el grado de afectacion
que llega a tener la superficie del pavimento, en donde se puede acompariar por un registro,

diagnostico y la evaluacion de la degradacion del pavimento.

En referencia con el objetivo especifico 3, se ha especificado de acuerdo con el grado de
densidad que la depresion, en cuanto a los huecos generados dentro del pavimento, han
sido las que mayor valoracion han mantenido, alcanzando representaciones del 40.82%; asi
mismo, estas han sido seguidas por el parcheo, el cual ha mantenido una representacion del
24.49%, siendo seguida de la grieta piel de cocodrilo con una valoracion del 22.45% y un
12.24% en cuanto al parcheo. Asi mismo, cabe destacar que estas fallas no se han
encontrado en todo el largo del pavimento, sino en zonas puntuales y viéndose repartidas
en las zonas de menor mantenimiento. De igual forma, Guevara (2019), ha determinado
que las fallas de mayor valoracién han tenido que ver con las fisuras, las cuales se han visto
maximizadas al no contar con un plan de recuperacion del pavimento o un plan de
mantenimiento, en donde Linares (2021), ha especificado que las fallas de mayor
representacion en los pavimentos flexibles han sido las siguientes: figuras longitudinales,
desprendimiento de agregados y piel de cocodrilo. Bajo lo expuesto, se ha establecido que
los autores mencionados han encontrado coincidencia en cuanto a las fallas de mayor
prevalencia y la repercusion que estas pueden tener dentro del estado final del pavimento,
en donde la piel de cocodrilo, la depresion, las grietas, tanto longitudinales como
transversales y el parcheo, corresponden a ser consecuencia de un plan de mantenimiento
que no ha sido coherente con los requerimientos de la via en si misma. Morales (2019),
sefiala que la gravedad de las fallas hace referencia netamente al dafio o la severidad de un
determinado tipo de falla, dentro de lo que se encuentra a la necesidad de incorporar un
adecuado proceso de rehabilitacion, dependiendo de la gravedad y la extension de esta.
Mientras que, la extension se conceptualiza como la capacidad para poder identificar las

zonas que se dafaron de acuerdo con el tipo de dafio y la prevalencia de fisuras.



CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.Conclusiones

En cuanto a la meta general, se concluy6 que el puntaje del método PCI del estado de la
via fue de 80,66; mientras que en el método VIZIR, la estimacion fue de 1,81, mostrando
ya un muy buen estado. En la primera clasificacion, en el caso del método VIZIR, Se
considerd una buena evaluacion y se pudieron encontrar diferencias significativas en la

especificidad y el detalle de las areas fuertemente afectadas.

De igual forma, el objetivo especifico 1,, se concluy6 que el 50,75% de las areas analizadas
se encontraron en buen estado, el 16,42% en muy buen estado y el 20,90% en buen estado,
lo que indica que las mejoras se concentraron en el normal. estado de los pavimentos
analizados el 7,46% de ellos y el 4,48% de ellos en mal estado, entre los que se reconocen

fallas, cocodrilo o abollado etc.

Ademas, en lo que respecta al objetivo especifico 2, se ha concluido que el 77.61% del
pavimento estuvo en una condicion buenay el 22.39% estuvo en una condicién regular, en
donde dicha tendencia ha sido consecuencia de haber alcanzado la existencia de grieta de

la piel de cocodrilo o la depresion, entre otros.

De igual forma, en cuanto al objetivo especifico 3, se ha completado que la prevalencia de
las fallas fue la siguiente: el 40.82% de las fallas fueron por depresion, el 24.49% fueron
grietas longitudinales y transversales, el 22.45% fueron grietas piel de cocodrilo y el
12.24% fueron afectaciones relacionadas con el proceso de parcheo.



6.2.Recomendaciones

Se expone hacia el resto de los investigadores, el desarrollar una comparativa estadistica,
relacionada con la eficiencia y el grado de relacion mediante la estadistica inferencial
alcanzada en cuanto a la metodologia PCl y VIZIR, en donde el estado final del pavimento
puede llegar a ser un indicador indispensable para poder valorar el estado real del

pavimento en si mismo.

Ademas, se recomienda a las instituciones publicas, en cuanto a la Municipalidad de la
localidad en estudio, que pueda ofrecer una capacitacion basada en el empleo de la
metodologia PCI hacia sus colaboradores, con la finalidad de que el area encargada de la
supervision y analisis del estado del pavimento, puedan plantear el uso de este tipo de
conocimientos para analizar de forma constante el estado final del pavimento y proceder

con la gestién de los procesos de mejora.

Asi mismo, se recomienda a demas investigadores, el plantear la conformacion de una
propuesta del método VIZIR, con la finalidad de poder incrementar su escala y ahondar en
la incorporacidn de algun coeficiente de correccion con la finalidad de poder aumentar su

nivel de precision y especificidad.

Mientras que, se recomienda a la municipalidad, el promover el disefio de estrategias de
restauracion de los pavimentos de forma sostenida, prioritariamente de forma anual, en
base a una proyeccion mensual, con la finalidad de que se mejore el nivel de transitabilidad

y que se reduzca el valor de compensacion de la reconstruccion de las vias afectadas.
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ANEXOS

Anexo 1 Matriz de consistencia

Problemas de investigacion

Objetivos de investigacion

Hipdtesis de investigacion

Variables

Metodologia

Problema general

Objetivo general

Hipétesis general

Variable
independiente

¢Cudl es el estado del pavimento por el
método PCIl y VIZIR de las vias entre el
cruce de Los Laureles con la Av.
Agricultura y la terminacién con la salida
de la carretera Picsi (3 km), Lambayeque,
20227

Determinar el estado del pavimento por el
método PCIl y VIZIR de las vias entre el
cruce de Los Laureles con la Av.
Agricultura y la terminacidn con la salida de
la carretera Picsi (3 km), Lambayeque, 2022

La condicion superficial del pavimento
con la metodologia PCl y VIZIR de las
vias entre el cruce de Los Laureles con la
Av. Agricultura y la terminacién con la
salida de la carretera Picsi (3 km),
Lambayeque, 2022, es de estado
deficiente

Metodologia
indice de
condicioén del
pavimento
(PCI) y VIZIR

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipétesis especificas

Dimensiones

o;Cual es el indice superficial del
pavimento mediante la metodologia PCI
de las vias entre el cruce de Los Laureles
con la Av. Agricultura y la terminacion
con la salida de la carretera Picsi (3 km),
Lambayeque, 2022?

o;Cual es el indice superficial del
pavimento mediante la metodologia
VIZIR de las vias entre el cruce de Los
Laureles con la Av. Agricultura y la
terminacion con la salida de la carretera
Picsi (3 km), Lambayeque, 2022?

e;Cuél es la falla méas representativa
determinada por la evaluacion de la
condicion del pavimento, mediante la
metodologia PCl y VIZIR, de las vias
entre el cruce de Los Laureles con la Av.
Agricultura y la terminacidn con la salida
de la carretera Picsi (3 km), Lambayeque,
20227

e |dentificar el indice superficial del
pavimento mediante la metodologia PCI de
las vias entre el cruce de Los Laureles con
la Av. Agricultura y la terminacién con la
salida de la carretera Picsi (3 km),
Lambayeque, 2022

e [dentificar el indice superficial del
pavimento mediante la metodologia VIZIR
de las vias entre el cruce de Los Laureles
con la Av. Agricultura y la terminacion con
la salida de la carretera Picsi (3 km),
Lambayeque, 2022

e Analizar la falla mas representativa
determinada por la evaluacion de la
condicién del pavimento, mediante la
metodologia PCl y VIZIR, de las vias entre
el cruce de Los Laureles con la Av.
Agricultura y la terminacion con la salida
de la carretera Picsi (3 km), Lambayeque,
2022

o El indice superficial metodologia PCI
de las vias entre el cruce de Los
Laureles con la Av. Agricultura y la
terminacién con la salida de la carretera

Picsi (3 km), Lambayeque, 2022,
expone un estado deficiente
oEl indice superficial metodologia

VIZIR de las vias entre el cruce de Los
Laureles con la Av. Agricultura y la
terminacién con la salida de la carretera
Picsi (3 km), Lambayeque, 2022,
expone un estado deficiente

elLa falla mas representativa fue
determinada por la evaluacién de la
condicién del pavimento, mediante la
metodologia PCI y VIZIR, de las vias
entre el cruce de Los Laureles con la
Av. Agricultura y la terminacion con la
salida de la carretera Picsi (3 km),
Lambayeque, 2022, es la piel de
cocodrilo, hundimiento y fisuras

indice
estructural del
Pavimento
indice de
Deterioro
Superficial (I1S)

Variable
dependiente

Condicién
superficial del
pavimento
flexible

Dimensiones

Estado de
deterioro

Tipo
Aplicado
Disefio
Descriptivo / No
experimental /
Transversal
Enfoque
Cuantitativo
Poblaciény
muestra: 3 km de
vias / 67 unidades
muestrales
Procesamiento
de la
informacion
Fichas de
observacion
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