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RESUMEN

Las fases investigativas asumieron como propdésito central determinar niveles
de aprendizajes de una de las competencias de matematica sobre
resoluciones de cualquier situacion problematica en regularidades,
equivalencias y cambios, mediado por la experimentaciéon de un software
Algebrator, relacionado al método tradicional del sistema educativo peruano,
del 2° de secundaria. IEE. Pedro E. Paulet. Huacho.2022. Con metodologia
de tipologia experimental. Se recopilaron informaciones para cada variable,
aplicandose a una muestra de 37 estudiantes. Encontrandose niveles
logrados y destacados. Determinandose por la prueba t, una significancia
estadistica superior, y también en las dimensiones o capacidades; en
referencia al modelo tradicional del Curriculo Nacional Basico.

Palabras clave: Algebrator, aprendizajes, competencia, matematica

regularidad, equivalencia, cambio.
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ABSTRACT

The research phases assumed as a central purpose to determine learning
levels of one of the mathematics competencies on resolutions of any
problematic situation in regularities, equivalences and changes, mediated by
the experimentation of an Algebrator software, related to the traditional method
of the Peruvian educational system, of 2nd year of secondary school. IEE.
Pedro E. Paulet. Huacho.2022. With experimental typology methodology.
Information was collected for each variable, applying it to a sample of 37
students. Finding achieved and outstanding levels. Determining by the t test,
a higher statistical significance, and also in the dimensions or capacities; in
reference to the traditional model of the National Basic Curriculum.

Keywords: Algebrator, learning, competition, regular mathematics,

equivalence, change.
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INTRODUCCION

Visto, cada resultado observado en matematicas, contindan
resultados ineficaces los desempefios de estudiantes, segun las
evaluaciones PISA, donde los medios o recursos educativos, contindan
imprimiendo inadecuadamente los conceptos matematicos, por ejemplo,
en una de las competencias matematicas sobre resoluciéon de una
situacion problematica de regularidad, equivalencia y
cambio(CMRPREC).

El Minedu (Ministerio de Educacion de Peru), con sus estrategias a
distancia, Aprendo en Casa; solicita a los estudiantes y docentes el uso
de medios informaticos. Donde la situacion problematica se concentra en
la ausencia de tales medios. Y de manera formal, ausencia de planes para
proporcionarlos a corto o mediano plazo, recurriendo inclusive a planes
de retorno inmediato, para no invertir en tales tecnologias. Ausencia de
capacitaciéon, conectividad, validaciones de tales medios en el aprendizaje
de la matematica.

Por ese motivo, realicé el proceso de validacion del medio
Algebrator, para aprender una de las competencias de resolver
situaciones problematicas de regularidades, equivalencias y cambios.
Donde experimenté tal software, para verificar su eficacia y eficiencia en
mejorar los niveles de aprendizaje.

La emergencia sanitaria esta dejando muchos aprendizajes, por lo
que he decidido presentar la presente investigacion
“EXPERIMENTACION DEL SOFTWARE ALGEBRATOR EN LA

COMPETENCIA MATEMATICA: RESUELVE PROBLEMAS DE
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REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO, EN LA IEE PEDRO E.
PAULET. HUACHO. 2022”, fundado en la utilizacion del software
Algebrator con la competencia matematica descuidada por la estrategia
Aprendo en Casa, demostrar las incoherencias del Curriculo Nacional,
gue debe ser modificado, porque es un instrumento que ha sido disefiado
para momentos presenciales, no estad preparado para situaciones de
emergencia, como la pandemia. La virtualidad, gracias al coronavirus; se
ha probado que debe agregarse como vital, en la formacion de los
estudiantes. El informe esta constituido asi:

Para el capitulo primero, refieren planteamientos de situaciones
problematicas, delimitaciones, formulaciones de los problemas, objetivos,
hipotesis, y justificaciones convenientes.

Las bases tedricas comprenden el capitulo segundo, referidos a
indagaciones previas, fundamentaciones tedricas de Algebrator en el
aprendizaje de una de las CMRPREC del Curriculo Nacional

El capitulo tercero describe las metodologias, tipologia, disefio, unidad
poblacional y muestral, variable, dimension e indicador, técnicas e
instrumentales y procedimientos continuados.

El capitulo cuarto, comprende la sintesis de cada tabla, figura e
interpretaciones descriptivas.

También, se establecieron cada conclusion, recomendacion,

referencias bibliograficas, y complementos como anexo.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la realidad problematica
Segun Minedu (2021), el Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes (PISA), evaluaron las capacidades de un
estudiante en el uso del conocimiento y habilidad contra los retos globales
2018, sobre competencias globalizadas en matematicas; contenidos de
Cambios y relaciones, Espacios y formas, Cantidades, Incertidumbres y
datos, Con un promedio cerca de 400 puntos nivel 2, de 8. Continuando

en los ultimos lugares.

Asimismo, el Minedu present6 lo obtenido en la evaluacion nacional
acerca del aprendizaje obtenido en matematicas, del 2° del nivel

Secundario.
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Figura 1 Evaluaciones en 2° grado de secundaria. Area Matematica

Fuente: www.umc.minedu.gob.pe/15.06.19.pdf

Con respecto a la UGEL 09 Huaura, se obtuvieron, los siguientes

resultados


http://www.umc/

Resultados nacional, de su DRE y su UGEL - 2019

Medida
B rPrevioalinicio MEninicio M Enproceso M Satisfactorio promedio (MP)

Nacional 33,0% 321 % 17,3 % 17,7 % 567
Su DRE 279% 34,9 % 19,3 % 17,9 % 575

Su UGEL 298% 342%  188% 17,2 % 572
Figura 2 Evaluaciones en 2° grado de secundaria. Area Matematica. UGEL 09 Huaura

Fuente: www.umc.minedu.gob.pe/2020/06/UGEL-09-Huaura.pdf

Visto, estos resultados observamos que, contindan ineficaces cada
resultado. Donde cada medio educativo, contindan imprimiéndose
inadecuadamente los conceptos mateméticos, por ejemplo, en una de las

CMRPREC:

Situacién significativa B

Un vendedor de frutas tiene 100 kg de naranja para la venta a S/2 por kilogramo; ademas, cada dia que pasa se
estropea 1 kg. Cuando baja la oferta de la fruta, el precio se incrementa en S/0,10 por kilogramo. Entonces, la
funcion que representa el ingreso por la venta de todas las naranjas en relacion con el nimero de dias que trans-
curren esta dada por el producto de la cantidad por el precio:

Flx) = (100 - X)(2 +0,1%)

Donde: “x” representa los dias. ;En cuantos dias debe vender las naranjas para obtener el maximo ingreso?
iCuanto es el maximo ingreso que obtiene?

Resolucion

Tabulamos y organizamos en una tabla los resultados obtenidos con la funcién ingreso:

F(x) = (100 - )(2 + 0,1x)

Tiempo (dias) 0 20 40 60 80 100

Ingreso (5/) 200 320 360 320 200 0

Es posible obtener las coordenadas del vértice utilizando el software GeoGebralpor lo que esta situacién también
puede resolverse con las TIC. El vértice representa el punto maximo de la funcién, ya que la pardbola se abre hacia
abajo:

Figura 3 Cuaderno de trabajo de Matematica 3°

Fuente: (Minedu, 2021, p.32)


http://www.umc.minedu.gob.pe/2020/06/UGEL-09-Huaura.pdf

Aplicativo Descripcion

Presentaciones de Permite crear, editar, ver o compartir presentaciones de forma répida
SmartOffice y fécil.
Mindomo Organizador de informacién para elaborar mapas conceptuales.

Crea facilmente construcciones geométricas, resuelve problemas

Geogebra i
9 matematicos v guarda y comparte resultados.
Permite grabar de forma fiable reuniones, discursos, entrevistas y
Dolby On e
otras actividades programadas.
Quik Permite grabar audio y video,

Figura 4 Planificamos nuestra experiencia de aprendizaje integrada 6. Conservamos nuestra
salud y el ambiente con responsabilidad

Fuente: (Minedu, 2021, p.4)

Fase 2: representamos y experimentamos

1. Disefiamos el cilindro que representa el filtrador de agua de tu eleccidn,
empleando el programa GeoGebra, el cual se encuentra en tu tableta. Para
lograrlo, observamos el video titulado “Creacion de un cilindro con GeoGebra
usando deslizadores”, disponible en la seccidon “Recursos para mi aprendizaje”.
Ten en cuenta que tu representacion contenga las medidas propuestas en la
fase 1.

A continuacion, se muestra el ejemplo de una representacion.

€3 Geclioka Clanic 5
weho EBaIn Vel Opdored Hemamienas Vertand Susa Aanrsaesn

— 5 - 5 5 s
o‘_‘ i ¥ hartt: LA .\:J apc <y 3

M iy v Granca 10 %

nej

=020
Y~ —

AL | 0
Dj !
Dato sobre el izadores

volumen

Enbacx §

Figura 5 Experiencia de aprendizaje integrada 7.Justificamos las variaciones de medida del
filtrador de acuerdo a nuestras necesidades

Fuente: (Minedu, 2021,p.2)



Observamos, que el Ministerio de Educacion, con su programa a
distancia, Aprendo en casa; solicita a los estudiantes y docentes el uso de
medios informaticos. Donde la situacion problematica se concentra en la
ausencia de tales medios. Y de manera formal, ausencia de planes para
proporcionarlos a corto o mediano plazo, recurriendo inclusive a planes
de retorno inmediato, para no invertir en tales tecnologias.

En segundo lugar, ausencia de capacitacion, conectividad,
validaciones de tales medios en el aprendizaje de la matematica.

Por ese motivo, realicé el proceso de validacion de los medios
informaticos, para aprender una CMRPREC. Donde experimenté un
software denominado Algebrator, para verificar su eficacia y eficiencia en

mejorar los niveles de aprendizaje.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general



¢, Cual es el nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de
matematica: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio, mediante la experimentacién del software Algebrator, en
relacion al método tradicional del Minedu, 2° secundaria. IEE. Pedro

E. Paulet. Huacho.20227?

1.2.2 Problemas especificos

a. ¢Cual es el nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de
matematica: Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas, mediante la experimentacion del software Algebrator,
en relacion al método tradicional del Minedu, 2° secundaria. IEE.
Pedro E. Paulet. Huacho.2022?

b. ¢ Cual es el nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de
matematica: Comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas, mediante la experimentacion del software Algebrator,
en relacion al método tradicional del Minedu, 2° secundaria. IEE.
Pedro E. Paulet. Huacho.2022?

c. ¢Cual es el nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de
matematica: Usa estrategias y procedimientos para encontrar
reglas generales, mediante la experimentacion del software
Algebrator, en relacion al método tradicional del Minedu, 2°
secundaria. IEE. Pedro E. Paulet. Huacho.2022?

d. ¢Cual es el nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de
matematica: Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio

y equivalencia, mediante la experimentacion del software



Algebrator, en relacibn al método tradicional del Minedu, 2°

secundaria. IEE. Pedro E. Paulet. Huacho.20227?

1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general
Determinar el nivel de aprendizaje de la Competencia en el area
de matematica: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia
y cambio, mediante la experimentacion del software Algebrator,
en relacion al método tradicional del Minedu, 2° secundaria. IEE.

Pedro E. Paulet. Huacho.2022.

1.3.2 Objetivos especificos

a. Determinar el nivel de aprendizaje de la Competencia en el
area de matematica: Traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas, mediante la experimentacién del
software Algebrator, en relacion al método tradicional del
Minedu, 2° secundaria. IEE. Pedro E. Paulet. Huacho.2022.

b. Determinar el nivel de aprendizaje de la Competencia en el
area de matemética: Comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas, mediante la experimentacion del
software Algebrator, en relacion al método tradicional del
Minedu, 2° secundaria. IEE. Pedro E. Paulet. Huacho.2022.

c. Determinar el nivel de aprendizaje de la Competencia en el
area de matematica: Usa estrategias y procedimientos para

encontrar reglas generales, mediante la experimentacion del



software Algebrator, en relacion al método tradicional del
Minedu, 2° secundaria. IEE. Pedro E. Paulet. Huacho.2022.

d. Determinar el nivel de aprendizaje de la Competencia en el
area de matematica: Argumenta afirmaciones sobre relaciones
de cambio y equivalencia, mediante la experimentacion del
software Algebrator, en relacion al método tradicional del
Minedu, 2° secundaria. IEE. Pedro E. Paulet. Huacho.2022.

1.4 Justificacion de la investigacion

a. Tedrica
Debido a los cambios de paradigmas educacionales en el mundo, con
la aplicacion de las teorias hibridas de aprendizaje significativo,
colaborativo, neurociencias y Neurodidactica. Se imponen tecnologias
educativas, con auge para algun medio y material educativo.
La investigacion, esta circunscrita en tales teorias y tecnologias, para
optimar el nivel de aprendizaje.

b. Metodologica
Segun la tecnologia proveniente de un Curriculo por competencias, que
viene implementandose por el Minedu, desde el 2016. Es necesario
aplicar estrategias metodoldgicas hibridas para verificar, la eficiencia y
eficacias de los medios informaticos, en la educacion, experimentando
y validando; antes de implementarlo con los estudiantes.

c. Practica
Es comun usar aplicaciones informaticas, solamente por Ilas
recomendaciones de las empresas fabricantes de programas

informaticos. Pero, seria interesante que en estas practicas, se



incorporen las recomendaciones de los profesionales de la educacion,
usando las tecnologias educacionales. De esta forma los niveles de
aprendizajes, esperariamos, se incrementen significativamente.
1.5. Delimitaciones del estudio
1.5.1. Delimitacion espacial
Fue ejecutado en la IEE Pedro E. Paulet, Huacho, UGEL 09
Huaura.
1.5.2. Delimitacion social
Escolares de la Institucion Educativa publica, Pedro E. Paulet,
donde vienen usando medios informaticos inadecuados para sus
aprendizajes.
1.5.3. Delimitacion temporal
Este proyecto desde el inicio hasta el final tuvo una duracion de 6
meses, vale decir, desde abril hasta setiembre de 2022, en la que
se realizo la ejecucion de los propdsitos establecidos,
1.6. Viabilidad del estudio
Estuvo realizable, debido a la existencia de variados medios
ineludibles, como son los agentes educativos: estudiantes; la institucion
educativa publica, Pedro E. Paulet, el medio informético propuesto:
Algebrator, los medios y materiales tecnoldgicos educacionales, que
viene implementando la estrategia AC del Minedu; y los marcos teoéricos

investigativos respecto a la autora, para el proceso investigativo.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun Blanddén (2017) investigd: “Propuesta metodoldgica para el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la unidad de Algebra en la
asignatura de Matematica General en la Facultad Regional
Multidisciplinaria  FAREM-Esteli, UNAN-Managua”. Se propuso
instalar una alternativa metddica en los aprendizajes significativos
algebraicos. Fue una verificacion documentaria, con aplicaciones
de instrumentales para recopilar datos, sobre observaciones de
sesiones de aprendizajes, test a cada estudiante de las
agrupaciones involucradas, agrupaciéon focalizada, entrevistas a
los personales directivos y educadores. Informaciones
categorizadas, procesadas y analizadas. La estructura de la
proposicidon metddica utilizé Algebrator; para las ensefianzas y
aprendizajes de la matematica, con resultados eficientes.

Asimismo, Buchori (2020) investigé “La efectividad de usar
Algebrator, Cabri 2d y el boceto de Geometer como medios de
aprendizaje de matematicas de la escuela secundaria”. Expres6
gue los aprendizajes de la matematica en nivel secundario incluy6
ejercicios para el pensamiento l6gico, el trabajo sistematico y la
activacion de la creatividad. y desarrollar la capacidad de innovar.

El modelo de aprendizaje audiovisual que utiliza el software
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Algebrator, Cabri 2D y el bloc de dibujo de Geometer es una
alternativa para aumentar la creatividad y los resultados del
aprendizaje de las matematicas. Con el objetivo de conocer: (1) El
efecto de la creatividad del alumno utilizando los medios
Algebrator, Cabri 2D y el bloc de dibujo de Geometer sobre los
resultados de aprendizajes en dibujo y calculos del angulo central
y la circunferencia de un circulo. (2) Diferencias en cada resultado
de aprendizajes utilizando Algebrator, Cabri 2D y el bloc de dibujo
de Geometer y convencional. Esta investigacion es un estudio
experimental en IKIP PGRI SEMARANG Semarang, que procesa
datos con una prueba de analisis de regresion para probar el efecto
y una prueba comparativa ANOVA para comparar los resultados de
aprendizaje de los cuatro grupos. Cada resultado demostrd: (1)
Efectos de creatividad en cada estudiante usando los medios de
dibujo de Algebrator, Cabri 2D y Geometer en cada resultado de
aprendizaje sobre el tema del dibujo y el calculo del angulo central
y el angulo alrededor del circulo de = 0.01, 0.00 , 0,01 <0,05. (2)
Existen diferencias en cada resultado de aprendizajes, se mostrd
por la prueba de analisis ANOVA obtenido un valor significativo =
0.000 <0.05. Demostrandose de esta forma que los aprendizajes
de cada estudiante que usaron tres programas como medio para
aprender matematicas son mejores que los métodos
convencionales.

Por otra parte, Zufiga (2018) investigd: “Implementacion de las

Tic's en la Ensefianza de la Matematica como Recurso Pedagdgico
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en los estudiantes de Educacion Béasica Superior de la Unidad
Educativa Fiscal “Dr. Emilio Uzcategui Garcia” de la Parroquia
Pascuales Canton Guayaquil, Durante el Periodo Lectivo 2017 —
2018”. Tuvo como objetivo examinar las incidencias de los usos y
aplicaciones de los tics en los procesos de aprendizajes con
enfoques tedricos y practicos en las matematicas. Se planted la
hipdtesis que el uso de un programa informatico educativo
disefiados y caracterizados para aprendizajes matematicos,
permiten instituir sobresalientes desempefios en los procesos de
ensefianzas — aprendizajes. Se trabajo metodolégicamente con
tipologias cualitativas y cuantitativas. Para una unidad poblacional
de 302 adolescentes quienes desconocen el valor del uso
adecuado algunas Tics. Se considerd una unidad muestral de 172
estudiantes. Utilizando como recurso Algebrator. Concluyé las
acciones sobre los disefios y desarrollos de un programa
informatico orientado hacia la educacioén, sus implementaciones en
cada sesion de aprendizaje, exigieron la elaboracion de acciones
suplementarias, entre ellas el examen bibliografico para elaborar
un programa informético. Algebrator, resuelve ecuaciones no
lineales, sin poseer saberes anexos informaticos.
2.1.2. Investigaciones nacionales

Por otra parte, Tapia y Carreon (2016), indago en “Aplicacion del
software Algebrator como recurso didactico en el aprendizaje de la
potenciacion y radicacion en los estudiantes del tercer grado de la

institucion educativa secundaria Leoncio Prado Ramis Taraco”.
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Puno. Tuvo el propésito de establecer la eficiencia del programa
informatico Algebrator como un medio didactico en los aprendizajes
de las potenciaciones y radicaciones. Investigacion con tipologia
experimental y disefio cuasiexperimental, con agrupaciones
controlada y de experimentacion, con pruebas inicio y término;
usando la técnica de examen, la instrumental prueba escrita. Luego
de la experimentacion, se concluyé que aplicando Algebrator en
términos de medios alternativos didacticos para aprender las
radicaciones y potenciaciones se lograron resultados significativos.
También, Rumiche y Tarrillo (2018) investigd:” Uso del software
Algebrator como recurso didactico en el aprendizaje de
potenciacion en los estudiantes del primer grado de la Il.EE.
Secundaria Naylamp — Chiclayo” Tuvo como propdsito uutilizar un
programa informatico Algebrator como medio didactico en optimar
los aprendizajes de la potenciacion. Con tipologia investigativa
cuantitativo. Disefio cuasiexperimental. Con unidad poblacional de
62 estudiantes de 1° del nivel secundario. Se usoO la unidad
muestral no probabilistico por conveniencias de 25 estudiantes.
Concluyeron en el diagndstico de los niveles de aprendizaje de la
potenciacion fue 52% fueron desaprobados acerca de los criterios
de razonamientos y demostraciones; 56% estudiantes tienen
calificaciones menores a diez en los criterios de comunicacion
matematica; 44% poseen calificaciones menores o iguales a diez
en los criterios para resolver situaciones problematicas. Ni un solo

, estudiante obtuvo entre dieciocho hasta veinte. En referencia a
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Algebrator, 84% si se empefaron en efectuar las tareas
encargadas,16% a veces; 92% si participaron con laboriosidades y
entusiasmos, 8% a veces; 100% si trabajo en forma colaborativa.
Se verifico la eficiencia de Algebrator como medio didactico para
los aprendizajes de la potenciacion con significancias estadistica
positivas.

Segun Carranza (2020) investigd en “Programa educativo basado
en Algebrator en el mejoramiento de la resolucién de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de cuarto grado
de secundaria de la institucion educativa n° 6010120, Punchana.
2019”. Se puso valorar los efectos de Algebrator en la optimizacion
de los aprendizajes en la CMRPREC. Investigacion evaluativa,
esquema de campo, transeccional, univariable y cuasiexperimental
con pretest, postest y grupo controlado. La unidad poblacional
fueron 93 estudiantes, y unidad muestral de 63. La agrupacion
controlada 31 del 4° A y la agrupacion de experimentacion de 32
del 4° B. Los resultados del postest, mostraron que la agrupacion
de experimentacidon resaltd a la agrupacion controlada en la
CMRPREC: 13,40 mayor 9,35. Tambien en el indicador: traduce
datos 14,50 mayor 8,90), comunica sus comprensiones 13,75
mayor a 9,67, uso de estrategias y procedimientos 12,75 mayor a
9,45, argumenta alguna afirmacion 12,62 mayor a 9,54.
Concluyendo con cada resultado de prueba U de Mann-Whitney en

nuestras independientes, que aplicaciones en Algebrator optimo de
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forma significativa la CMRPREC, con un valor probabilistico p =
0,000 menor a a = 0,05, admitiéndose la hipétesis alternativa.
Asimismo, Castro, Medina y Ramos (2020) investigaron “E/
algebrator como recurso didactico en la resolucion de problemas
con nameros racionales en estudiantes de 2° de secundaria de la
I.LE. Padre Pérez de Guerenu, Paucarpata, Arequipa” Tuvo como
propésito establecer los efectos de uso de Algebrator como medio
didactico para optimar las resoluciones de situaciones
problematicas usando el conjunto Q. Investigacion experimental de
campo, cuasi-experimental, considerandose una agrupacion de
experimentacion y otro controlado. Con unidad poblacional de 44
estudiantes. Empleandose un cuestionario como técnica y prueba
escrita como instrumento. Concluyeron que los efectos de la
utilizaciéon del algebrator fueron significativos; se determiné
diferencias en las evaluaciones del pre y postest, demostrandose
que la utilizacion de Algebrator incrementd el nivel logrado en
soluciones de problemas en el conjunto Q.
2.2 Bases Teodricas
2.2.1. Algebrator
Fundamentado en Neven (2009) Algebrator es un
programa informatico de algebra, facilitando situaciones
problematicas algebraicas en sesiones de aprendizajes y
reforzamientos, resolviendo alguna ecuacion, desigualdad,

potenciacion, logaritmo y exponencial complejo; donde los
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calculos son mostrados en orden y secuenciados, y los

estudiantes comprendan las resoluciones.

Algebrator

for Students

También Algebrator (2021) menciona como un potente
programa informatico en las ensefianzas de la matematica.
Mostrando las respuestas en forma de tutoria automatizada.

Un estudiante usa Algebrator en forma de complemento a
sus aprendizajes, como asistencia rapida y precisa en su
reforzamiento de matemaética.

Cada docente disfrutara de Algebrator en forma de auxiliar
para crear rapidas sesiones de aprendizajes y modelos de
situaciones probleméticas y procedimientos de resolucion.

Un estudiante que se prepara en su domicilio pueden usar
Algebrator en forma de recordatorios, tutorial a disposicion todo el
dia.

Algebrator se constituye en un asistente con tipologia
pedagdgica, conveniente en la resolucibn de situaciones
problematicas desde un nivel basico hasta niveles mas complejos.

Asimismo Feliciano, Cuevas y Catalan (2014) considera a
Algebrator en una herramienta tecnolégica sobre resoluciones

para ecuaciones de 2° usando la formulacién cuadratica, donde
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los educadores podrian innovar en disefios en alguna estrategia
para los aprendizajes y ensefianzas de matematicas.

El sistema del Algebra de computadoras (CAS), Computer
Asistence Sistem, consiente representar los procesos de
soluciones de los problemas, creado en los 90 por Neven Jurkovre
de Softmath. Mostrando los procesos de las soluciones de
problemas en forma ordenada y secuenciada, con cada
operacion realizada, colaborando con las ensefianzas vy
aprendizajes de las matematicas.

Algebrator, posey6 sus inicios hacia 1986, llamandose
Edusym. En 1999 se puedo acceder por la web.

El 2010 incorpora Estadistica y Trigonometria, siendo la
innovacion en forma secuencial y ordenada. Tambien tiene una
version Premium, pero existe una version gratuita.

Algebrator contribuye en la resolucién de situaciones

problematicas:

Reduccion de alguna expresion algebraica, exponencial,
fraccién, calculos sobre algun radical.

- Factorizaciones.

- Procedimientos con cantidades complejas.

- Soluciones de alguna ecuacion lineal y cuadratica.

- Soluciones de algun sistema de ecuaciones

- Graficacion de alguna funcion: lineal, cuadratica y desigualdad.

- Simplificacion logaritmica.
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- Soluciones de situaciones problematicas en las Geometrias
planas y analiticas, trigonométricas, Estadisticas y Algebras
Lineales.

- Exportacion en formatos MathML con visualizaciones con
navegadores Web.

Interfaz del Algebrator

Refiere a la visualizacion de la presentacion general para
trabajar, pensado como si fuera una pizarra electrénica, para

expresiones algebraicas.

b Algebrator for Students - Tral version - 7 days left - o EEN
File  Edit View Schuion Tmnsormmon  Help

Esta proposicién va dirigida para que los educadores lo
incluyan en sus medios para ensefar, modelando alguna
estrategia didactica, con el uso constante, promoviendo
ambientes de trabajos adecuados, como auxiliar para que los
estudiantes refuercen sus aprendizajes y logren mejores
comprensiones. Las barras de opciones del programa son tipo
visual, de facil lectura.

Algebrator viene preinstalado con modelos de situaciones

problematicas para que los usuarios lo usen en forma rapida.
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b. Ejemplo: Solucién ecuaciones de 2° grado

File  Edit  View  Sciuton  Tmnsformation  Help

/ + $ v

7
= Salve Cheek
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| []lef 8 =- 0" w - |vo v ||O] |m] |[35] |2
|+ <+>v % loge

Froblen L |

2x +4%48=0

2(x+2x+4)=0

x 424420

Lo primero es teclear la ecuacion a resolver, luego
Algebrator proporciona las posibilidades de visualizar las
soluciones con el primer botén “RESOLVER” o resuelve el
proceso y los resultados finales con el botén “RESOLVER TODO”.

Una gran ventaja, se refiere cuando los usuarios pueden

visualizar las explicaciones en todo momento de cada proceso.

This is the sohfion set
fo the given equation.

et st




19

c. Realizaciéon y comprobacion de sus propios pasos.

Los usuarios suelen progresar a través de tres etapas de
uso del software.

En la primera etapa, los botones de resolucion se utilizan
casi exclusivamente para generar las soluciones. Después de
esta etapa de observacion, la mayoria de los estudiantes se
sienten tentados a indicarle al software que realice pasos
seleccionando transformaciones especificas disponibles en el
menu Transformacion.

Finalmente, los usuarios mas avanzados simplemente
guerran ingresar sus propios pasos y usar el software solo para
verificar que sea correcto; para eso esta el botén.

Después de haber ingresado una expresion, por ejemplo:

Haz clic en el botén "Comprueba tu trabajo".

Eso creard otra copia de la expresion (para que la
manipules).

Esta expresion se dibuja en rojo para indicar que aun no ha
sido verificada por el software.

Ahora puede editar la expresion como desee; por ejemplo,

factorizar el numerador seria una manipulacion adecuada:

(X=y)(X+Y)
X—y

Después de hacer clic en el boton "Verificar su trabajo"

nuevamente, el software realizara la verificacion y le informara el
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resultado. En este caso, hara que la expresion actual sea verde
(porque la manipulacion fue correcta) y creara otra copia "roja"
para que la manipule.

En caso de que su manipulacion no sea correcta, el
sistema le pedira que vuelva a intentarlo.

Cuando se alcance la solucion final (correcta), aparecera
un mensaje apropiado y no se generaran mas expresiones rojas.
Competencia en el area matematica: Resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio.

Segun el Mnedu (2016):
a. Competencia

Se define como las facultades que posee un individuo
para concertar capacidades y obtener algunos propdsitos
especificos en situaciones determinadas, procediendo con
formas pertinentes y direccion ética. Ser competente significa
percibir situaciones a confrontar y valorar posibles
resoluciones, identificando saberes y destrezas que se poseen
0 a disposicion del contexto, examinar mescolanzas oportunas
en alguna situacién y propésito, con decisiones; estableciendo
0 accionando alguna combinacion seleccionada.

Por otra parte, un competente combina asimismo
determinados elementos individuales, practicas sociales y
emocionales para hacer eficientes sus interacciones hacia los
demas. Exigiendo a la persona permanecer atento hacia

alguna disposicion subjetiva, valoracion o estado emocional
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personal, debido que tales factores mediaran en alguna
evaluacion y seleccion opcional, en cada desempefio para sus
actuaciones.

. Capacidades

Recursos de actuaciones en competentes, para algun
saber, destreza y actitud usada por algun estudiante ante
situaciones determinadas. Tambien representan alguna
operacion menor referidas en una de las competencias, de
mayor complejidad.

Un saber posee alguna base tedrica, conceptuales y
procedimentales. Las escuelas trabajan con saberes
elaborados y admitidos por la sociedad y entorno. Tambien, un
estudiante elabora saberes, es decir algin aprendizaje como
proceso vivo, alejado de mecanismos y memorismos de
saberes predeterminados.

Una habilidad refiere a la aptitud, destreza o talento
personal en el desarrollo de tareas con éxitos, pudiendo ser de
tipo social, cognitivo, motriz.

Una actitud es una disposicion o tendencia de actuacion
conforme o disconforme ante situaciones especificas, de
pensamiento, sentimiento y comportamiento segun un modelo
sistematico valorativo configurado a través del ciclo vital por
medio de alguna experiencia y formacién admitida.
Competencia resuelve problemas de regularidades,

equivalencias y cambios.
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Refiere si los estudiantes logran determinar alguna
equivalencia y sistematizar alguna regularidad, cambios en
ciertas magnitudes, por medio de procedimientos genéricos
para determinar cantidades desconocidas, condiciones y crear
alguna prediccion de fenomenos. Planteando alguna ecuacion,
inecuacion y funcion, usando alguna estrategia, procedimiento
y propiedad en su resolucion, graficando o manipulando alguna
expresion simbolica. Razonando en forme eficiente, inductiva
y deductiva, y establecer alguna ley general.

c.1. Capacidades

La competencia envuelve a un estudiante para combinar

las capacidades:

- Traduce algun dato y condicién a una expresion
algebraica: representa la trasformacion de algun dato,
valor desconocido, variable y relacion de situaciones
problematicas a expresiones graficas o algebraicas
(modelos) que generalicen sus interacciones. Asimismo,
valorar resultados o las expresiones formuladas
referidos en alguna condicibn de situaciones
problematicas; formulacion de interrogantes o0
situaciones problematicas.

- Comunica sus comprensiones de alguna relacion
algebraica: representa la expresion de entender
nociones, conceptos o alguna propiedad de algun

modelo, funcion, ecuacidn e inecuacion determinando
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vinculaciones; utilizando simbologia algebraica y
multiples grafias. Tambien, interpretando informaciones
de contenidos algebraicos.

- Utiliza alguna estrategia y procedimiento para
descubrir procedimientos genéricos: es elegir,
adecuar, concertar o instaurar, algun procedimiento,
estrategia y propiedad de simplificacion o]
transformacién de una ecuacion, inecuacion o expresion
simbdlica para la resolucion de alguna ecuacién,
establecer pre imagenes e imagenes, simbolizar rectas,
formas cuadraticas, y variadas relaciones.

- Argumenta alguna afirmacion de una relacion de
cambios y equivalencias: representa confeccionar
alguna afirmacion de una variable, regla algebraica y
propiedad algebraica, infiriendo en su generalizacion
reglas y en formas deductivas experimentando y
evidenciando alguna propiedad y novisimas funciones.

2.3 Bases filosoficas
El algebra es una linea matematica sobre las combinaciones de
alguna estructura abstracta y cierta regla, donde sus componentes
podrian ser comprendidos como cantidades, generalizados Yy
extensiones aritméticas.
Se buscan contribuciones a elucidaciones de la concepcion de
“‘problema” perfilado por Gilles Deleuze, soportado por las obras de

Jules Vuillemin la filosofia del algebra, trazando el algebra de Lagrange
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y la filosofia trascendental de Fichte mostrandose aspectos comunes a
sus metodologias. Comenzamos por rehacer el “circulo vicioso”,
después explorar las generalidades de los problemas algebraicos y sus
correspondencias con la filosofia critica, buscando redimir la
metodologia abeliana, exhibido por Vuillemin como una innovacion de
Lagrange.

Definicion de términos basicos

Algebrator: Organizador informatico de algebra para sesiones de
aprendizajes o la relacion de tareas, resolviendo alguna ecuacion
matematica, desigualdades, logaritmo y exponentes complejas; los
célculos son desglosados uno por uno, donde los estudiantes
comprenderan la resolucién de los problemas. (Neven , 2009)
Competencia matematica: resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio: Lograr determinar correspondencias vy
generalizaciones de precisiones y cambios sobre magnitudes, por
medio de alguna regla general, para hallar algin valor desconocido,
establecer limitaciones y prondsticos; planteando alguna ecuacion,
inecuacion y funcién, usando alguna estrategia, instrucciones,
propiedad hacia resoluciones, graficaciones o manipulaciones de
alguna expresion simbdlica; razonando inductivamente vy
deductivamente, y establecer alguna ley general por medio de algun
ejemplo, propiedad y contraejemplo. (Minedu, 2016).

Capacidades: Significan medios de actuacion para formas
competentes; sobre saberes, destrezas y valores que un estudiante usa

ante situaciones determinadas; suponiendo alguna operacion menor
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implicada en una competencia, considerados de mayores
complejidades. (Minedu, 2016)

Circle wizards: Asistentes circulares. El asistente titulado "Ecuacion
de un circulo que pasa por 3 puntos" permite encontrar ecuaciones
circulares que pasan por 3 puntos dados.

Explanation: Explicacion breve de los procedimientos realizados en
Algebrator

Exporting worksheets to MathML format: Exportacion de hojas de
trabajo al formato MathML Los usuarios pueden exportar hojas de
trabajo al formato MathML. La funcion de exportacién generan archivos
xhtml, de facil acceso desde un navegador.

PISA: Evaluacibn mundial orientada para alumnos en formacion
elemental acerca de competencias basicas para las sociedades
(OCDE, 2010)

Line wizards: Es un Asistente de linea de Algebrator. "Evalia una
ecuacion de linea", permite evaluar una ecuacion lineal en tantos
valores como sea necesario y ver el grafico después de encontrar todos
los valores desconocidos.

Basic operations with numbers: Operaciones basicas con numeros
Estos cuatro son: agregar numeros, restar numeros multiplicar
nameros, dividir nUmeros.

Functions: Algebrator puede evaluar funciones con tres variables. Por
ejemplo, puede evaluar funciones como: f(x, y, z) = x *y * z, asi como

cualquier otra formula de volumen.
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OCDE: Organismo mundial que disefia excelentes estrategias en
alcanzar vivencias optimas, promoviendo bienestar, igualdades,
alternativas personales (OCDE, 2010)
Sequences: Nuevos asistentes para secuencias, que permiten a los
usuarios: establecer si unas progresiones son de tipo aritmético,
geométrico o ninguno; hallando una n-ésima expresion en progresiones
aritméticas, interpolaciones, encontrando una n-ésima expresion de
progresiones geomeétricas e interpolaciones.
Solve Step: Simplificacién de términos algebraicos, paso a paso en
Algebrator
Statistics: Estadisticas. Los nuevos asistentes de estadisticas ahora
permiten a los usuarios: encontrar valores de tendencias centrales de
conjuntos de datos.
2.5 Hipétesis de investigacion
2.5.1 Hipotesis general
El nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de
matematica: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia
y cambio, tiene una significancia superior mediante la
experimentacion del software Algebrator, en relacion al método
tradicional del Minedu, 2° secundaria. IEE. Pedro E. Paulet.

Huacho.2022.

2.5.2 Hipotesis especificas
a. El nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de

matematica: Traduce datos y condiciones a expresiones
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algebraicas, tiene una significancia superior mediante la
experimentacion del software Algebrator, en relacion al
método tradicional del Minedu, 2° secundaria. IEE. Pedro E.
Paulet. Huacho.2022.

El nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de
matematica: Comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas, tiene una significancia superior mediante la
experimentacion del software Algebrator, en relacion al
método tradicional del Minedu, 2° secundaria. IEE. Pedro E.
Paulet. Huacho.2022.

El nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de
matematica: Usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales, tiene una significancia superior
mediante la experimentacion del software Algebrator, en
relacion al método tradicional del Minedu, 2° secundaria.
IEE. Pedro E. Paulet. Huacho.2022.

El nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de
matematica: Argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia, tiene una significancia superior
mediante la experimentacion del software Algebrator, en
relacion al método tradicional del Minedu, 2° secundaria.

IEE. Pedro E. Paulet. Huacho.2022.
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2.6. Operacionalizacion de las variables

VARIABLES DIMENSIONES Indicadores
- Situaciones problematicas en

Resolucién de sesiones aprendizajes o]

problemas de efectuar tareas.
algebra - Calculo es desglosado paso a

paso.

Complementar su aprendizaje
en el aula.

Asistencia precisa sobre
Algebrator operaciones en formato
matematico.

Creacion rapida de lecciones y
ejemplos de
problemas/soluciones

Tutor complementario y
automatico sobre aprendizajes.
Recordatorio para si mismos.
Apoyo pedagdgico

- Eficiencia del software

- Disefio de estrategias de
aprendizaje.

Herramienta - Explica las operaciones
tecnoldgica realizadas

- Licencias 'y presupuestos,
sobre versiones gratuitas con
libertad para acceder.

- Simplificaciones de alguna
expresion algebraica,
exponencial, fraccion, calculos
sobre radicaciones.

- Factorizaciones.

- Operatividades con cantidades
imaginarias y complejas.

- Resoluciones de alguna
ecuacion lineal y cuadrética.

Areas del Algebra - Resoluciones de algun sistema
para igualdades.

- Graficacion de alguna funcién
lineal, cuadratica e
inecuaciones

- Simplificaciones logaritmicas

- Resolucibn de situaciones
problematicas geomeétricas
analiticas, Trigonométricas,
estadisticas y algebras lineales.

Tutor automatizado
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Exportacion en formatos
MathML visibles en
navegadores Web.

Visuales y legibles para trabajar

Realizacion y
comprobacion de
SUS propios pasos

Primera etapa: los botones de
resolucion se utlizan casi
exclusivamente para generar
las soluciones.

Segunda etapa: Indicarle al
software que realice pasos
seleccionando
transformaciones  especificas
disponibles en el menud
Transformacion.

Tercera etapa: Los usuarios
querran ingresar sus propios
pasos y usar el software solo
para verificar que sea correcto;
para eso esta el botdn.

Competencia en el
area de
matematica:
Resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia y
cambio

Traduce algun dato
y condicionales en
alguna expresion
algebraica.

Transformacion de algun dato,
valor desconocido, variable y
relacion de problemas a
expresiones gréficas o]
algebraicas (modelos) con
generalidades e interactivas.
Evaluacion de resultados segun
las condicionales en contexto.
Formulacion de interrogantes o
situaciones problematicas
contextuales.

Comunica su
comprensién sobre
las relaciones
algebraicas

Expresion de comprensiones
de nociones o0 alguna
propiedad modelo, funcién,
ecuacion e inecuacion.
Establece alguna relacion; por
medio de lenguajes algebraicos
y simbologias.

Interpretacion de contenidos
algebraicos.

Usa estrategias y
procedimientos
para encontrar
reglas generales

Selecciona, adapta, combina o
crea, algun procedimiento,
estrategia, propiedad sobre

simplificaciones 0
transformaciones de una
ecuacion, inecuacion y

expresion simbolica

Establecer preimagenes e
imagenes.

Simbolizar alguna recta,
parabola, y aplicaciones.
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Argumenta alguna
afirmacion de una
relacion de
cambios y
equivalencias

Elaboracion de alguna
afirmacién, variables, regla
algebraica y propiedad
algebraica.

Razona inductivamente en la
generalizacion de reglas.
Razona deductivamente
alguna prueba de una
propiedad y novisimas
funciones.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Disefio metodoldgico
3.1.1. Tipo de investigacion: Experimental
Fueron examinados los niveles significativos estadisticos de un
medio experimental: Algebrator y el uso de un recurso tradicional,
para contrastar niveles progresivos de aprendizajes de la
CMRPREC.
3.1.2. Enfoque:

Se usO la metodologia hipotética deductiva en variadas
secuencias investigativas partiendo de supuestos para
demostrarlos. Por este medio se contrastd las hipétesis
observando, determinando verdades en forma analitica - sintética
y descriptiva - explicativa.

Asimismo, una analitica por medio de las descomposiciones
de la totalidad en sus componentes para explorar intensamente sus
componentes y sus vinculaciones. Luego de formular cada
hipétesis, se analizaron operacionalizando cada variable,
dimensién e indicador, item y cada dato. Cada datos fue
procesados en forma cuantitativa, para culminar en sintesis
parciales, interpretandolos siguiendo cada organizacién en una

tabla, y formulandose alguna conclusion.
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Al final se formulé una sintesis globalizada, por las
contrastaciones de la hipdtesis global, formulandose una
conclusion total en forma inferencial.

La metodologia inductiva permitié inferir desde cada
indicador, sintesis genéricas. La metodologia deductiva permitio
las proyecciones de cada nivel logrado comprado con
agrupaciones investigativas, sobre algun caso particular.

También, la metodologia explicativa permitié la descripcion
de algun medio didactico de Algebrator, sobre las causales
generativas de la CMRPREC. La metodologia descriptiva distinguio
e interpretd en forma sistematica elementos notables o alguna
propiedad de hecho, en sus estados actuales y formas naturales.

La metodologia de inferencia, consisti6 en operaciones
mentales para la formacién de cada conclusion partiendo de las
informaciones obtenidas o previas. Derivar es pasando de
premisas verdaderas hacia otras verdades concluyentes con
mayores generalidades. Después de contrastarse cada hipétesis,
se pudo deducir la hipotesis central.

Se aplicaron estadisticos descriptivos e inferenciales en
forma sistematica y proyectiva de informaciones investigativas,
empleando los programas digitales Excel y SPSS.

Las docimasias para las hipoétesis aplicadas se basaron en
las pruebas t: Con igualdades media poblacional: se desconoce

o2. Pruebas Ho: iy =z, Hy 1y <z
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Fueron seleccionados aleatoriamente dos agrupaciones de
estudiantes, aplicandose estrategias tradicionales (sugeridos Por
el Minedu), y otra agrupacion( por medio de Algebrator).
Posteriormente se aplicO a las agrupaciones, un examen para
determinar el nivel alcanzado sobre la CMRPREC, verificando la
existencia de diferencias estadisticas con significancias.

Con un modelo:

Gcontrol (GC) - Posprueba

GExperimental(GE) X Posprueba

Notacion: Gn : Agrupaciones investigativaas.
3.2 Poblacion y muestra
3.2.1. Poblacién: Estudiantes 2° Secundaria, turno Il, IEE Pedro E.

Paulet.Huacho.2022

Grados y secciones Cantidad
2°°G” 24
2° "H” 23
20 P 22
AN 23
TOTAL 92

Muestra:

La muestra se realizd en el VI ciclo, correspondiente al 2° Nivel

Secundaria, aplicandose:

Donde:
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n = Cantidad de muestra: Porcidn representativo poblacional, con
similares distinciones.

N = Poblacion: Cantidad total de estudiantes participantes,
seleccionados al azar.

E = Margen de error predeterminado: Cantidad representativa,
precisa en la generalizacion de resultados hacia N. Asumiéndose 0,05.
Z = Nivel de confianza: Cantidad limitada de seguridad necesaria en
la generalizacion de algun resultado logrado en n, hacia N. Se asumio
noventa y cinco por ciento, considerado 1,96.

p = Probabilidad de éxito: Nivel de certidumbre, en termino de
porcentaje sobre la eficiencia de los instrumentales investigativos,
verificando si las respuestas fueron adecuadas. Nivel de aciertos sobre
las aplicaciones de los instrumentales. Se asumié cincuenta por ciento.
g = Probabilidad de fracaso: Nivel de certidumbre del instrumental
investigativo no fueron manifestados en forma adecuada. Nivel de

desaciertos en los instrumentales. Se asumié cincuenta por ciento.

2 2
Sustituimos n = 2_P4 - 1:90° (0905 _ 45,16
E (0.05)

Se observa que n/N > E, entonces mejoramos:

n, = 2 [ = 74,3807

1+——
N

De esta forma, se muestra fue:
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Resumen

Grado Sn Sn/N Sn/N(no) %
2°"G" 24 03 194 26,1
2°"H" 23 0,3 186 25,0
20" 22 0,2 17,8 239
2°"J" 23 03 186 25,0
TOTAL 92 1,0 74.4 100,0

Donde patrticiparon 74 estudiantes.
3.3 Técnicas de recoleccion de datos

Fueron usados como instrumentos:

a. Listas de cotejo

b. Cuestionario de actitud

c. Tabla de frecuencias porcentuales.

3.4.1. Validez y confiabilidades de instrumentos investigativos
a. Validez

Estuvo precisado como que la validez total es igual a la suma

validaciones de contenidos, criterios y constructos.

En la obtencién de la validacion de contenido:

- Se reviso el tratamiento de variables por especialistas
preliminarmente.

- Se elabor6 items en forma amplia como fue posible,
midiéndose de esta forma en cada dimension.

- Fueron consultados especialistas arraigados a la
tematica y variables, en la medicién si los contenidos
eran exhaustivos, mejor dicho, una validacion segun

especialistas.
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b. Confiabilidad

Como lo expresa, Pujay y Cuevas (2008), en la
verificacion del nivel de uniformidades y consistencias de
los instrumentales investigativos, se usO acronbach, €n la
medicion de las confiabilidades respectivas, precisad asi:
(p.176)

>

2

SI’

o= L 1_i:17
k-1 Si2

Donde:

o = Cantidad notable Cronbach

K= Cantidad de interrogantes

k

Zsf : Sumatoria varianzas por preguntas
i=1

s?: Varianza total de cada fila (totalidad, segun jueces)

Variando desde cero hasta uno, denotdndose con validez

a partir de seis décimas posteriores.

Segun Salas (2019) la cantidad de Kuder - Richardson
(1937), se aplico porque las preguntas eran dicotdmicas.
KR20 mide la confiabilidad de consistencias internas sobre
alternativas  dicotomicas, indicando un examen
homogéneo.

n Stz—qu
" n-1 S}

Siendo:
n = cantidad de preguntas
S =varianzas

p = Probabilidad de ocurrencia (éxito)
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3.4 Técnicas para el procesamiento de la informacion
Técnicas:
a. Analitica documentaria en cada instrumento sistematico sobre
informaciones.
Procedimientos:

a. Recopilacion de datos: Tablas porcentuales, Matrices de
tabulaciones

b. Analitica de datos, con Excel y SPSS. Estadisticos descriptivos
y prueba t.

c. Interpretaciones de datos: Comparaciones de cada variable

investigativa.



CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Andlisis de los resultados
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Tabla 1 Grupo de Control y Experimental de la variable Competencia en el

area de matematica: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio. Dimension: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas

Control Experimental
Niveles Frecuencias % Frecuencias %
C : Inicio 12 324 4 10.8
B : Proceso 12 32.4 5 13.5
A : Logro esperado 13 35.1 13 35.1
AD :Logro destacado 0 0.0 15 40.5
Total 37 100,0 37 100,0

45

40

35

330—

B o5 -
0 20 -

=

5}
o 15
10 -

Inicio

Proceso

Logro esperado

Niveles

Logro
destacado

= Control
m Experimental

Figura 6 Comparacion del Grupo de Control y Experimental de la variable Competencia en el
area de matematica: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Dimension:
Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas

Interpretacion

Segun la tabla 1y figura 6, GC 35,1 % indica un nivel de esperado acerca de

la CMRPREC. Dimension: Traduce datos y condiciones en una expresion

algebraica. Tambien en el GE 35,1 %. Asimismo, se observa nivel de logro

destacado, GC 0,0 % y GE 40,5 %. Es decir, existe un incremento porcentual

con significancia de la agrupacion experimental.
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Tabla 2 Grupo de Control y Experimental de la variable Competencia en el
area de matematica: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio. Dimensién: Comunica su comprensién sobre las relaciones

algebraicas
Control Experimental
Niveles Frecuencias % Frecuencias %
C : Inicio 4 10.8 8 21.6
B : Proceso 24 64.9 5 13.5
A : Logro esperado 9 243 13 351
AD :Logro destacado 0 0.0 1M 297
Total 37 100,0 37 100,0
70
60
50
n
@
© 40
c
@
g 30 = Control
o 20 m Experimental
10 -
0 a
Inicio Proceso Logro esperado Logro
destacado
Niveles

Figura 7 Comparacion del Grupo de Control y Experimental de la variable Competencia en el
area de matematica: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Dimension:
Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas

Interpretacion

Observando la tabla 2 y figura 7, el GC 64,9 % indica un nivel de Proceso
acerca de la CMRPREC. Dimension: Comunica sus comprensiones acerca de
alguna relacion algebraica; luego en el GE 35,1 % nivel Esperado. EI GC 0,0
% indica un nivel logrado destacado, en el GE 29,7 %. Es decir, existe un

incremento porcentual con significancia de la agrupacién experimental.
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Tabla 3 Grupo de Control y Experimental de la variable Competencia en el
area de matematica: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio. Dimension: Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas

generales
Control Experimental
Niveles Frecuencias % Frecuencias %
C : Inicio 1 2.7 12 32.4
B : Proceso 26 70.3 4 10.8
A : Logro esperado 8 21.6 3 8.1
AD :Logro destacado 2 5.4 18 48.6
Total 37 100,0 37 100,0
80
70
60
2 50
8
S 40
g 30 m Control
o ® Experimental
20
10
0
Inicio Proceso  Logro esperado Logro
destacado
Niveles

Figura 8 Comparacion del Grupo de Control y Experimental de la variable Competencia en el
area de matematica: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Dimensioén:
Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales

Interpretacion

Segun, la tabla 3 y figura 8, GC 70,3 % indica un nivel de Proceso sobre la
CMRPREC. Dimension: Usa una estrategia y procedimiento en hallar alguna
regla generalizada; luego en el GE 48,6 % nivel Destacado; asimismo, en el
GC el 2,0 % indica un nivel logrado destacado, en el GE 48,6 %. Es decir,
existe un incremento porcentual con significancia de la agrupacion

experimental.
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Tabla 4 Grupo de Control y Experimental de la variable Competencia en el
area de matematica: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio. Dimension: Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y

equivalencia
Control Experimental
Niveles Frecuencias % Frecuencias %
C : Inicio 10 27.0 10 27.0
B : Proceso 16 43.2 4 10.8
A : Logro esperado 9 24.3 11 29.7
AD :Logro destacado 2 54 12 324
Total 37 100,0 37 100,0

m Control

m Experimental

Inicio Proceso  Logro esperado Logro
destacado

Niveles

Figura 9 Comparacion del Grupo de Control y Experimental de la variable Competencia en el
area de matematica: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Dimension:
Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Interpretacion

Segun, la tabla 4 y figura 9, el GC 43,2 % indica un nivel de Proceso acerca
de la CMRPREC. Dimension: Argumenta alguna afirmaciéon acerca de
relaciones de cambios y equivalencia; luego en el GE 32,4 % nivel Destacado;
asimismo, en el GC el 2,0 % indicaron niveles de logros destacados, en el GE
32,4 %. Es decir, existe un incremento porcentual con significancia de la

agrupacion experimental.
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Tabla 5 Grupo de Control y Experimental de la variable Competencia en el

area de matematica: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio.
Control Experimental
Niveles Frecuencias % Frecuencias %
C : Inicio 10 27.0 7 18.9
B : Proceso 16 43.2 6 16.2
A : Logro esperado 9 243 8 21.6
AD :Logro destacado 2 5.4 16 43.2
Total 37 100,0 37 100,0

Niveles

Inicio Proceso  Logro esperado

Logro
destacado

= Control
m Experimental

Figura 10 Comparacion del Grupo de Control y Experimental de la variable Competencia en
el area de matematica: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Interpretacion

Se observa la tabla 5 y figura 10, GC 43,2 % indica un nivel de Proceso sobre
la CMRPREC. Luego en el GE 43,2 % nivel Destacado; asimismo, en el GC

el 2,0 % indica un nivel logrado destacado, en el GE 43,2 %. Es decir, existe

un incremento porcentual con significancia de la agrupacion experimental.
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4.2 Contrastacion de hipoétesis

Se aplicaron docimasias a las hipotesis, con la prueba t en SPSS.

Ho: p1 = 2

Hi:pi< e

Nivel con significancia del cinco por ciento igual a p = 0,05

Nivel de confianza igual a noventa y cinco por ciento.

4.2.1 Contrastacion de la primera hipoétesis especifica

Ho :

Hi :

El nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de
matematica: Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas, tiene una significancia igual mediante la
experimentacion del software Algebrator, en relacion al
método tradicional del Minedu, 2° secundaria. IEE. Pedro E.
Paulet. Huacho.2022.

Ho: p1 = 12

El nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de
matematica: Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas, tiene una significancia superior mediante la
experimentacion del software Algebrator, en relacion al
método tradicional del Minedu, 2° secundaria. IEE. Pedro E.
Paulet. Huacho.2022.

Hi:pi< e
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Tabla 6 Contrastacion de la primera hipotesis

Estadisticos de grupo

GRUPO N Media Desviaciontip. Errortip. de la media
Respuestas CONTROL 37 2.03 .833 137
EXPERIMENTAL 37 3.05 1998 164

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene para
la igualdad
de varianzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo de
Error tip. confianza para la
Sig. Diferencia dela diferencia
F Sig. t gl (bilateral) de medias diferencia Inferior Superior
Respuestas Se han 424 017 -4.805 72 .000 -1.027 214 -1.453 -.601
asumido
varianzas
iquales
No se han -4.805 69.755 .000 -1.027 214 -1.453 -.601
asumido
varianzas
iguales

Regidn Critica

Es significativo en la prueba de Levene 0,017 < 0,050

Por otra parte, tigual a - 4,805, menor a Z:igual a -1,96; con
significancia p menor a 0,050.

Visto los resultados, se acepta Hi y rechaza Ho

De esta forma, se ha verificado la hipétesis especifica

primera.

4.2.2 Contrastacion de la segunda hipétesis especifica
Ho : El nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de
matematica: Comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas, tiene una significancia igual mediante la
experimentacion del software Algebrator, en relacion al
método tradicional del Minedu, 2° secundaria. IEE. Pedro E.

Paulet. Huacho.2022.

Ho: by =12
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Hi : El nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de
matematica: Comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas, tiene una significancia superior mediante la
experimentacion del software Algebrator, en relacion al
método tradicional del Minedu, 2° secundaria. IEE. Pedro E.

Paulet. Huacho.2022.

Hi:pi< e

Tabla 7 Contrastacion de la segunda hipotesis

Estadisticos de grupo

GRUPO N Media Desviacidntip. Errortip. de la media
Respuestas CONTROL 37 214 .585 .096
EXPERIMENTAL 37 273 1.122 184

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene para
la igualdad
de varianzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo de
Error tip. confianza para la
Sig. Diferencia de la diferencia
F Sig. t gl (bilateral) de medias diferencia Inferior Superior
Respuestas Se han 20.339 000 -2.859 72 006 -595 208 -1.009 -.180
asumido
varianzas
iguales
No se han -2.859 54.239 006 -595 208 -1.012 -178
asumido
varianzas
iguales

Regién Critica

Se observa un valor en la prueba de Levene 0,000 < 0,050
Por otra parte, tigual a - 2,859, menor a Z: igual a -1,96 con
significancia p menor a 0,050.

Visto los resultados, se acepta Hi1 y rechaza Ho

De esta forma, se ha verificado la hipétesis especifica
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segunda.

4.2.3 Contrastacion de la tercera hipotesis especifica

Determinacion de la hipétesis nulay alternativa

Ho :

Hi :

El nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de
matematica: Usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales, tiene una significancia igual
mediante la experimentacion del software Algebrator, en
relacion al método tradicional del Minedu, 2° secundaria.
IEE. Pedro E. Paulet. Huacho.2022.

Ho: p1 = 12

El nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de
matematica: Usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales, tiene una significancia superior
mediante la experimentacion del software Algebrator, en
relacion al método tradicional del Minedu, 2° secundaria.
IEE. Pedro E. Paulet. Huacho.2022.

Hi:pi< 2
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Tabla 8 Contrastacion de la tercera hipotesis

Estadisticos de grupo

GRUPO N Media Desviaciontip. Errortip. de la media
Respuestas CONTROL 37 230 618 102
EXPERIMENTAL 37 2.73 1.367 .225

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene para la
igualdad de
varianzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo de
Diferencia  Error tip. confianza para la
Sig. de dela __ diferencia
F Sig. t gl (bilateral) medias diferencia Inferior  Superior
VARQ0002 Se han 71.877 .000 -1.983 72 034 -432 247 -.924 .059
asumido
varianzas
iaquales
No se -1.989 50.102 .036 -432 247 -.928 .063
han
asumido
varianzas
iguales

Regidn Critica

Se observa un valor significativo en la prueba de Levene
0,000 < 0,050

Por otra parte, t es igual a -1,983 menor a Z:=-1,96 con
significancia p menor a 0,050.

Visto los resultados, se acepta Hi y rechaza Ho

De esta forma, se ha verificado la hipotesis especifica.

4.2.4 Contrastacion de la cuarta hipétesis especifica
Ho : El nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de
matematica: Argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia, tiene una significancia igual mediante

la experimentacion del software Algebrator, en relacion al
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método tradicional del Minedu, 2° secundaria. IEE. Pedro E.
Paulet. Huacho.2022.
Ho: p1 = 2

Hi : El nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de
matematica: Argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia, tiene una significancia superior
mediante la experimentacion del software Algebrator, en
relacion al método tradicional del Minedu, 2° secundaria.
IEE. Pedro E. Paulet. Huacho.2022.
Hi:pi< 2

Tabla 9 Contrastacion de la cuarta hipotesis

Estadisticos de grupo

GRUPQO N Media Desviaciontip. Error tip. de la media
Respuestas CONTROL 37 2.08 .862 142
EXPERIMENTAL 37 2.68 1.203 .198

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene para
la igualdad de
varianzas Prueba T para la Igualdad de medias
95% Intervale de
Error tip. confianza para la
Sig. Diferencia dela ___ diferencia
F Sig. t gl (bilateral) de medias  diferencia  Inferior  Superiar
VARQ0002 Sehan 9526 003 -2.444 72 017 -.595 243 -1.080 -110
asumido
varianzas
iquales
No s& han -2.444  65.257 017 -.595 243 -1.081 -.109
asumido
varianzas
iguales

Regién Critica

Se observa un valor significativo en la prueba de Levene
0,003 < 0,050.

Por otra parte, t es igual a -2,444 menor a Ztigual a -1,96
con significancia p menor a 0,050.

Po eso, se acepta Hiy rechaza Ho.
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De esta forma, se ha verificado hipotesis especifica cuarta.

4.2.3 Contrastacion de la hipétesis general

Ho :

Hll

El nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de
matematica: Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, tiene una significancia igual mediante
la experimentacion del software Algebrator, en relacion al
método tradicional del Minedu, 2° secundaria. IEE. Pedro E.
Paulet. Huacho.2022

Ho: b1 = 112

El nivel de aprendizaje de la Competencia en el area de
matematica: Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, tiene una significancia superior
mediante la experimentacion del software Algebrator, en
relacion al método tradicional del Minedu, 2° secundaria.
IEE. Pedro E. Paulet. Huacho.2022

Hi:pi< 2

Tabla 10 Contrastacion de la hipétesis general

Estadisticos de grupo
GRUPO N Media Desviaciontip. Error tip. de la media
Respuestas CONTROL 37 2.35 633 .104

EXPERIMENTAL 37 2.89 1.173 193




Prueba de muestras independientes
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VAR0D0002

Prueba de
Levene para la
igualdad de
varignzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo de
Diferencia confianza para la
Sig. de diferencia
F Sig. t gl (bilateral) medias Inferior  Superior
Se han 18 567 000  -2.468 72 016 -541 -978 -.104
asumido
varianzas
iquales
Mo se -2.466  55.326 017 -541 -.980 =101
han
asumido
varianzas
iguales

Regidn Critica

Se observa un valor significativo en la prueba de Levene

0,000 < 0,050.

Por otra parte, tigual a -2,466 menor a Z:tigual a -1,96 con

significancia p menor a 0,050.

Visto los resultados, se acepta Hi y rechaza Ho.

De esta forma, se ha verificado la hipétesis general.
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CAPITULO V
DISCUSION
5.1. Discusion de resultados

Por las contrastaciones hipotéticas se verificd los niveles de
aprendizajes de la CMRPREC, tiene una significancia superior por
medio de la experimentacion del software Algebrator, en relacion al
método tradicional del Minedu, 2° de secundaria. IEE. Pedro E. Paulet.
Huacho.2022

Asimismo, con las hipotesis especificas, referidas a la
competencia del area de matematica: Traduce datos y condiciones en
alguna expresion algebraica, Comunica sus comprensiones sobre
alguna relacion algebraica, Usa alguna estrategia y procedimiento en
hallar reglas generalizadas, argumenta alguna afirmacion sobre
relaciones en cambios y de equivalencia; se determind una
significancia superior de las agrupaciones experimentales
relacionados a los controlados.

Se mejord notablemente lo indagado por Blandon (2017)
relacionado a una propuesta metodologica en las ensefianzas y
aprendizajes algebraica. Cuando se propuso instalar una alternativa
metddica en los aprendizajes significativos algebraicos. Fue una
verificacion documentaria, con aplicaciones de instrumentales para
recopilar datos, sobre observaciones de sesiones de aprendizajes,
test a cada estudiante de las agrupaciones involucradas, agrupacion
focalizada, entrevistas a los personales directivos y educadores.

Informaciones categorizadas, procesadas y analizadas. La estructura
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de la proposicion metddica utilizé Algebrator; para las ensefianzas y
aprendizajes de la matematica, con resultados eficientes.

Se coindice con Buchori (2020) cuando investigd sobre la
efectividad de usar Algebrator como medio de aprendizaje de
matematicas de la escuela secundaria. Expresando que los
aprendizajes de la matematica en nivel secundario incluyen ejercicios
para el pensamiento légico, el trabajo sistematico y la activacion de la
creatividad. y desarrollar la capacidad de innovar. El modelo de
aprendizaje audiovisual que utilizé Algebrator, es una alternativa para
aumentar la creatividad y los resultados en aprendizajes de
matematica. Con la intencion de conocer los efectos creativas del
alumno utilizando los medios Algebrator, sobre los resultados de
aprendizajes en dibujo y calculos del &ngulo central y la circunferencia
de un circulo. Diferencias en cada resultado de aprendizajes
utilizando Algebrator. Esta investigacion fue un estudio experimental
en IKIP PGRI SEMARANG Semarang, que procesa datos con una
prueba de analisis de regresion para probar el efecto y una prueba
comparativa anova para comparar los resultados de aprendizaje de
los cuatro grupos. Cada resultado demostré efectos de creatividad en
cada estudiante usando los medios de dibujo de Algebrator en cada
resultado de aprendizaje sobre el tema del dibujo y el céalculo del
angulo central y el angulo alrededor del circulo de = 0.01, 0.00, 0,01
<0,05. Existen diferencias en cada resultado de aprendizajes, se
mostro por la prueba de analisis ANOVA obtenido un valor

significativo = 0.000 <0.05. Demostrandose de esta forma que los
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aprendizajes de cada estudiante que usaron tal programa como medio
para aprender matematicas son mejores que los métodos
convencionales.

Se mejoro significativamente lo investigado por Zufiga (2018)
acerca de la ejecucion de las Tecnologias informaticas en las
enseflanzas de las Matematicas como recursos Pedagdgicos. Tuvo
como objetivo examinar las incidencias de los usos y aplicaciones de
los tics en los procesos de aprendizajes con enfoques tedricos y
practicos en las matematicas. Se planted la hipotesis que los usos de
algan programa informético educativo disefiados y caracterizados
para aprendizajes en matematicas, permiten instituir sobresalientes
desempefios en los procesos de ensefianzas — aprendizajes.
Utilizando como recurso Algebrator. Concluyo las acciones sobre los
disefios y desarrollos de un programa informatico orientado hacia la
educaciéon, sus implementaciones en las clases de matematica,
exigieron la elaboracién de acciones suplementarias, entre ellas el
examen bibliografico para elaborar un programa informatico.
Algebrator, resuelve ecuaciones no lineales, sin poseer saberes
anexos informaticos.

Se mejord notablemente a Tapia y Carreon (2016) cuando
indago sobre aplicaciones de Algebrator como opcion didactica en los
aprendizajes de radicaciones y potenciaciones en estudiantes. Tuvo
el proposito de establecer la eficiencia del programa informatico
Algebrator como un medio didactico en los aprendizajes de las

potenciaciones y radicaciones. Investigacion con tipologia
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experimental y disefio cuasiexperimental, con agrupaciones
controlada y de experimentacion, con pruebas inicio y término; usando
la técnica de examen, la instrumental prueba escrita. Luego de la
experimentacion, se concluy6é que aplicando Algebrator se lograron
resultados significativos.

Se mejoré en forma significativa lo indagado por Rumiche y
Tarrillo (2018) sobre los usos de Algebrator como opcidon medial
didactica en los aprendizajes de las potenciaciones. Tuvo como
propdésito uutilizar un programa informatico Algebrator como medio
didactico en optimar los aprendizajes de la potenciacion. Con tipologia
investigativa cuantitativo. Disefio cuasiexperimental. Concluyeron en
el diagndstico de los niveles de aprendizaje de la potenciacion fue
52% fueron desaprobados acerca de los criterios de razonamientos y
demostraciones; 56% estudiantes tienen calificaciones menores a
diez en los criterios de comunicacion matematica; 44% poseen
calificaciones menores o iguales a diez en los criterios para resolver
situaciones problematicas. Ni un solo, estudiante obtuvo entre
dieciocho hasta veinte. En referencia a Algebrator, 84% si se
empefaron en efectuar las tareas encargadas,16% a veces; 92% si
participaron con laboriosidades y entusiasmos, 8% a veces; 100% si
trabajo en forma colaborativa. Se verifico la eficiencia de Algebrator
como medio didactico para los aprendizajes de la potenciacion con
significancias estadistica positivas.

Se aproxima a lo investigado por Carranza (2020) sobre

Algebrator en los progresos de la CMRPREC. Se puso a valorar los
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efectos de Algebrator en la optimizacion de la CMRPREC. Proceso
investigativo cuasi experimental de pre y postest. Los resultados del
postest, mostraron que la agrupacion de experimentacion resalto a la
agrupacion controlada en la CMRPREC: 13,40 mayor 9,35. Tambien
en el indicador: traduce datos 14,50 mayor 8,90, comunica sus
comprensiones 13,75 mayor a 9,67, uso de estrategias Yy
procedimientos 12,75 mayor a 9,45, argumenta alguna afirmacion
12,62 mayor a 9,54. Concluyendo con cada resultado de la U Mann-
Whitney en nuestras independientes, que aplicaciones en Algebrator
optimd en forma significativa la CMRPREC, con un valor probabilistico
p = 0,000 menor a a = 0,05, admitiéndose la hipotesis alternativa.
Tambien, se aproxima a lo investigado por Castro, Medina y
Ramos (2020) sobre Algebrator en sus medios didacticos, y la
solucion de situaciones problematicas en Q. Tuvo como propdsito
establecer los efectos de uso de Algebrator como medio didactico
para optimar las resoluciones de situaciones problematicas usando el
conjunto Q. Investigacibn experimental de campo, cuasi-
experimental, considerandose una agrupacion de experimentacion y
otro controlado. Empledndose un cuestionario como técnica y prueba
escrita como instrumento. Concluyeron que los efectos de la
utilizacion del algebrator fueron significativos; se determind
diferencias en las evaluaciones del pre y postest, demostrandose que
la utilizacion de Algebrator incremento el nivel logrado en soluciones

de probleméticas sobre Q.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

El nivel de aprendizaje de la CMRPREC, posee significancia superior
por las experimentaciones del software Algebrator, en relacion al
método tradicional del Minedu, 2° de secundaria. IEE. Pedro E. Paulet.
Huacho.2022

El nivel de aprendizaje en: Traduce datos y condiciones en una
expresion algebraica, posee significancia superior por las
experimentaciones de Algebrator, en relacion al método tradicional del
Minedu, 2° de secundaria. IEE. Pedro E. Paulet. Huacho.2022.

El nivel de aprendizaje: Comunica sus comprensiones de alguna
relacion algebraica, posee significancia superior por las
experimentaciones de Algebrator, en relacion al método tradicional del
Minedu, 2° de secundaria. IEE. Pedro E. Paulet. Huacho.2022.

El nivel de aprendizaje de: Utiliza alguna estrategia y procedimiento
para encontrar reglas generales, posee significancia superior por las
experimentaciones del software Algebrator, en relacién al método
tradicional del Minedu, 2° de secundaria. IEE. Pedro E. Paulet.
Huacho.2022.

El nivel de aprendizaje: Argumenta afirmaciones acerca de relaciones
de cambio y equivalencia, posee significancia superior por las
experimentaciones de Algebrator, en relacion al método tradicional del

Minedu, 2° de secundaria. IEE. Pedro E. Paulet. Huacho.2022.
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6.2. Recomendaciones

Se propone las siguientes sugerencias a las autoridades educativas

locales y regionales:

Las planeaciones didacticas, llevadas a las practicas, realizan alguna
funcidn basica sistematicas de acciones modeladas sobre algun
contenido, segun los docentes, podrian suministrar funciones
especificas. Pero, no se podria sostener que Algebrator en si mismo
tenga del potencial de ser positivo 0 negativo; dependiendo como se
use en situaciones concretas, de los elementos del medio, de su s
adecuaciones en los contextos educativos donde se aplique por los
educadores.

La primera fase seria denotar alguna expresion algebraica a procesar,
Algebrator posee las posibilidades en exponer los procesos de
resolucién usando el botdn resolver o resuelve el proceso, para llegar
al resultado final con el boton resolver Todo. Incluso los usuarios
podrian concebir las explicaciones para las partes de los procesos
gue no hayan estado claros, mostrandose explicaciones de las
resoluciones finales.

Aunque la versioén utilizada en la investigacion esta en Inglés, existe
la posibilidad de adquirir la licencia privada con presupuestos
minimos, para instituciones educativas.

Algebrator en un Software Libre, pero con accesos privados. Existe la
posibilidad de ampliar las aplicaciones hacia otras competencias de la

matematica.
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- Algebrator posee controles y herramientas de facil manipulacion, facil
de instalar mostrar diferentes niveles, a nivel basico, pre universitario
y universitario.

- Existen mecanismos algebraicos gratuitos en la web con
funcionalidades muy buen disefiadas, pero poseen restricciones
sobre situaciones problematicas para hallar su resolucién, limitadas
por la simbologia matematica que tendria que incorporarse usando
teclados estandares. Algebrator procesa todo. Y la interfaz de usuario
cuanta con botones para ingresar la simbologia matematica. La
funcién "Explicar", es un medio instructivo notable, sobretodo sobre el
significado y la metodologia significativa por emplearse.

- Implementar Algebrator en las Aulas de Innovacion seria el inicio de
las aplicaciones para resolver problemas, segun las competencias
matematicas. Pero, por lo demostrado en la presente investigacion,

Algebrator tiene que masificarse en las aulas.
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Instrumento variable Software Algebrator
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Indicaciones: Marca con una Equis, la opcion segun escala, acerca del

Software Algebrator

C =Inicio B =Proceso C =Esperado AD = Destacado

NO

Software Algebrator

Escala

B

A

o >

Resolucion de problemas de algebra

¢Algebrator resuelve con eficiencia situaciones
problematicas algebraicas en sesiones de
aprendizajes o para efectuar tareas?

¢, Los célculos son presentados paso a paso?

Tutor automatizado

¢ Contribuye a reforzar tu aprendizaje del aula?

IN

SAsiste rapidamente y precisamente al realizar
alguna tarea?

¢Crea rapidamente lecciones y ejemplos de
problemas o soluciones?

¢ Asiste automaticamente en tu aprendizaje?

¢Recuerda con mensajes o notificaciones sobre
algun procedimiento?

0 N O O

¢Apoya en forma didactica o pedagdgica?

Herramienta tecnoldgica

¢,Demuestra eficiencia el software Algebrator?

¢ Permite disefar estrategias de aprendizajes?

11

¢ Explica operaciones realizadas?

12

¢Algebrator en su version libre o gratuita presenta
accesos ilimitados?

Areas del Algebra

13

¢Algebrator permite simplificaciones de alguna
expresion algebraica, exponencial, fraccion,
calculos de radicaciones?

14

¢ Algebrator resuelve casos de factorizacion?

15

¢SAlgebrator efectia calculos con ndmeros
imaginarios?

16

¢Algebrator resuelve alguna ecuacion lineal y
cuadratica?

17

SAlgebrator  resuelve  algin  sistema  de
ecuaciones?




¢SAlgebrator grafica alguna  funcion lineal,
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18 " :
cuadratica y desigualdad?

19 | ¢ Algebrator reduce la funcién potencia?

20 ¢Algebrator resuelve problemas de Algebra en
general?

21 ¢Algebrator exporta sus archivos para visualizarlos
en un navegador Web?

22 ¢Algebrator visualiza en forma legible sus
controles y herramientas?
Realizacion y comprobacién de sus propios
pasos

23 ;Los controles de resolucién se utilizan casi
exclusivamente para generar las soluciones?
¢ Existe la posibilidad de indicarle al software que

24 realice pasos seleccionando transformaciones
especificas disponibles en el menu
Transformacion?
¢, Los usuarios pueden ingresar sus propios pasos y

25 | usar el software solo para verificar que sea

correcto?.




Instrumento variable CMRPREC.
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Indicaciones: Marca con una equis, la opcion segun escala, acerca de la

competencia matematica.

C=Inicio B =Proceso C=Esperado AD = Destacado

NO

Competencia resuelve problemas de
regularidades, equivalencias y cambio

Escala

B

A

AD

Traduce algun dato y condicién en una
expresién algebraica

¢Transformas algun dato, valor desconocido,
variable de una situacibn problematica en
expresiones graficas generalizadas?

¢ Transformas alguna relacion de una situacion
problemética en un disefio de expresiones
algebraicas generalizados?

¢Evallas los resultados o expresiones formuladas
sobre alguna condicional de algunas situaciones?

¢Formulas interrogantes o] situaciones
problematicas partiendo de un contexto o
expresiones?

Comunica sus comprensiones acerca de alguna
relaciéon algebraica

¢Expresas tus comprensiones de nociones,
concepciones de patrones o modelos en algebra?

¢Expresas tu comprension de propiedades de
funciones en algebra?

¢Estableces relaciones utilizando lenguajes
algebraicos y variadas simbologias?

¢élInterpretas informaciones con teméticas
algebraicas?

Usa alguna estrategia y procedimiento en
determinar alguna regla general

¢Eliges, acomodas, conciertas o creas, algun
procedimiento, estrategia, propiedad en la
simplificacion de una expresion simbdlica?

10

¢Eliges, acomodas, adoptas o creas, algun
procedimiento, estrategia y alguna propiedad para
innovar una expresion simbdlica ?

11

¢, Determinas dominios y rangos con precision?

12

¢, Representas rectas sobre alguna funcién?

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia

13

¢,Confeccionas alguna afirmacion de una variable,
regla propiedad algebraica?

14

¢Infieres inductivamente en la generalizacion de
reglas?




¢, Razonas deductivamente probando, comprobando
alguna propiedad y novisimas funciones?
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Propésito 1: Simbolizamos algebraicamente nuestras comprensiones de
soluciones de ecuaciones e inecuaciones lineales y soluciones en
desigualdades.

También, argumentamos con algun ejemplo y saberes matematicas alguna
propiedad de una ecuacion, inecuacion lineal y observamos faltas si poseyera.
Situacion significativa A

Josué adquiere en unatienda kilogramo de mandarinas y el duplo de papayas.
En total gasté S/14,40. ¢ Qué cantidad (en kg) de mandarinas adquirié?

Solucién

Kg mandarinas compradas: X

Kg papayas compradas: 2x
Visualizamos las informaciones en:

Mandarina X 2,20 2,20x
Papaya 2X 1,30 1,30(2x)
Costo total (S/) 14,40
Representa:
2,20x + 2,60x = 14,40
4,80x = 14,40
X=3
Resultado:

Josué adquirié 3 kg mandarinas.
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Traduce datos y condicionantes a una expresion algebraica

¢ Por qué son necesarios enunciar con las variables equis las cantidades de

kg de mandarinas compradas?

Comunica sus comprensiones sobre la relacién algebraica

Completa las tablas y explica los valores desconocidos

Usa alguna estrategia y procedimiento en hallar una regla general

Sustituye un valor desconocido para la mandarina, para hallar la cantidad de

Papaya

Argumenta alguna afirmacion acerca de alguna relacion de cambios y

equivalencias

a. ¢Cual es el fin de constituir datos y condicionales en tablas?

b. ¢Por qué son necesarios sumar costos de frutas en la dltima columna de
la tabla?

c. ¢Porqué son necesarios suponer los precios kg de mandarinas y papayas
en las ecuaciones?

Situacion significativa B

Se piensa rodear un espacio en forma de rectangulo para cultivar manzanas.
Disponiéndose 480 m de alambres con puas en el rodeo del terreno con 3
vueltas. Si la variacién de la ancho y largo del terreno son de 20 m, ¢ .cuéles
serian las magnitudes del terrenal si conocemos que los alambres con puas
alcanzan en rodearlo?

Solucién

Sean:

Ancho terrenal = x
Largo terrenoal = x + 20
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X+ 20

La medida perimetral = x + x + 20 + x + x + 20 = 4x + 40
Magnitud de alambre que se usara = 3(4x + 40)
Tambien, el alambre podria sobrar:

3(4x + 40) <480
Po lo tanto: x <30
El largo del terrenal
x+20<30+20
x+20<50

De esta forma: x <30 y x + 20 <50, ancho y largo, proporcionalmente.
Esto implica tener disimiles anchos y largos:

30y50 25y45

20y 49 29y 49

Traduce datos y alguna condicién en alguna expresion algebraica

¢Podrian variar largo y ancho rectangular cantidades decimales? Traza

ejemplos.

Comunica sus comprensiones en alguna relacién algebraica

Refiere procedimientos utilizados sobre la solucion acerca de la interrogante

formulada.

Usa alguna estrategia y procedimiento en hallar una regla general

a. Sustituye un valor desconocido de la mandarina, para hallar la cantidad de
Papaya

b. ¢Podrias ejecutar algun procedimiento intermedio en la solucion de la
desigualdad de la interrogante preliminar?

Argumenta alguna afirmacién acercad relaciones de cambios vy

equivalencias

¢ Por qué son necesarios instituir las condiciones en términos de inecuacién

3(4x + 40) <4807
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Situacion significativa C
En una granja se recogieron ciertas cantidades de kg de naranjas Ay el duplo
mas 20 kg de naranjas B. Para llenarse sacos de 10 kg de naranjas segun
tipo. El saco de naranjas A fue vendido en S/30 y el saco de naranjas B en
S/35. En total se vendieron por S/570, ¢, cuantos kg de naranjas recolectaron
en su totalidad?
Asimilamos partiendo de errores
Solucién
Sean:

Naranjas A = X

Naranjas B = 2x + 20

Sacos de 10 kg Naranjas A = 1);)

2x +10

.Sacos de 10 kg naranjas B= 10

Se recolecta los datos en:

Cantidad | Precio

Ca ?l:";ad de bolsas |por bolsa
g de 10 kg (S/)
. . i i
Delicia X 10 =0 30[10J
- o 2+ 20 35 35{2)(4—20]
10 10
Total 3x+20 2
Por tanto:
3x +20 =570
De donde:
X = 183,33

Las cantidades de naranjas B:
2x + 20 = 2(183,33) + 20 = 569,99 kg
Las cantidades de naranjas: 753,32 kg.

Traduce datos y alguna condicién en una expresién algebraica

Halla la totalidad de los dineros recibidos por las ventas de naranjas.

¢, Coinciden con las informaciones presentadas?

Comunica sus comprensiones en una relacion algebraica

a. ¢Refiere los procedimientos utilizados en hallar las respuestas a la
interrogante formulada?

b. ¢Cuantas bolsas se completarian del183,33 kg de naranja A?
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c. Con los resultados anteriores, deduce los importes que se hubieran
recibidos por naranjas tipo A.

d. ¢Cuantos sacos se completarian de 569,99 kg de naranja B?

e. Con los resultados anteriores, ¢deduce los importes que se hubieran
recibidos por naranjas B?

Usa alguna estrategia y procedimiento en hallar una regla general

. . X : . :
Explica precisamente que 10 simboliza cantidades en sacos de naranjas A.

Argumenta alguna afirmacion de relacion de cambios y equivalencias

a. Si identificaste errores, modifica y deduce otra vez la cantidad en x.
También, mejora la solucion.

b. ¢Como podrias probar que la cantidad de x derivado es la verdadera?
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Propésito 2: Instituimos equivalencias y la convertimos en una expresion
algebraica, como ecuacion lineal en Q, en una inecuacion lineal; y lo
simbolizamos algebraicamente. Asimismo, usamos alguna estrategia
heuristica y procedimiento mas ventajoso a las condiciones de la situacion
problematica. Por otra parte, demostramos con modelos y saberes
algebraicos alguna propiedad de una ecuacion, inecuaciones y subsanamos
errores si los tuviera.

Situacién significativa

Unos negociantes contratan un trailer para trasladar productos frutales. Los
duefios proforman S/10 por pasajeros y S/0,30 por kg frutal.

. 2 e .=

Traduce datos y alguna condicién a expresion algebraica
Representa la informacion conocida y desconocida, en forma algebraica
Comunica sus comprensiones de una relacion algebraica
0. 2 organizaciones fumigadoras en frutales poseen sus costos: ¢Qué
cantidades de Ha de frutas, minimamente, se deben desinfectar para
elegir a la organizacion B?

Empresa de Costo de alquiler ~ Costo por hectarea
fumigacion de fumigadora fumnigada

A S/100 S/200

B S/300 S/100

Usa una estrategia y procedimiento en hallar una regla general

1. Juan es uno de los negociantes y posee S/350 para adquirir frutales,
pero prefiere colocar solamente S/55 en transportes. ¢, Qué cantidad de
frutales (en kg) podria transportarse con este caudal?
a)295kg b)150kg c¢)30kg d)55kg

2. José es propietario del trailer. Transporta cantidades de frutales como
si fuera a 4 individuos. Si hoy recogio por transportes S/265, ¢Qué
cantidades de frutales (en kg) trasladé?
a) 883 kg b)680kg ¢)800kg d)750Kkg

3. Marisol compré 4 kg de pifias a S/10,80. Ella verifica 0,1 kg menos de
lo esperado por kg; y solicita el reintegro de lo pagado por excesos.
¢, Qué cantidad de lo cancelado por Rosa, se le deberia restituir?
a) S/0,30 b) S/0,60 «c¢)S/1,00 d)S/1,10
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4. Miguel pag6é S/1,80 por kg de mandarinas, pero ofrecera por kg a
S/2,20. ¢Qué cantidad de mandarinas (en kg) debe adquirir y ofrecer
minimamente para ganar una cantidad mayor o igual a S/40?

Argumenta una afirmacion de unarelacion de cambios y equivalencias

5. Un granjero posee 3 Ha d frutales, disponiendo solamente de S/700 en
fumigaciones. ¢A que organizacion le convendria concertar para
comprender la mayor regiéon posible? ¢Qué cantidad de Ha
permanecerian sin la fumigacion?

Empresa de Costo de alquiler  Costo por hectarea
fumigacion de fumigadora fumigada
Sanidad Total S/50 S/250
Cultivo Sano S/26 S/300

a. Le quedaria acordar con Sanidad Total, quedando sin fumigarse 0,4

Ha.

b. Le quedaria acordar con Sanidad Total, quedando sin fumigarse 2,6
Ha.

c. Le quedaria acordar con Cultivo Sano, quedando sin fumigarse 0,75
Ha.

d. Le quedaria acordar con Cultivo Sano, quedando sin fumigarse 2,25
Ha.
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Propdsito 3: Instituimos vinculaciones de informaciones y la convertimos en
una expresion algebraica o grafico (modelo) incluyendo las reglas recursivas
de relacion lineal. Empleando alguna estrategia heuristica y programaciones
resolutivos de alguna situacion problematica, evaluando las cantidades para
la relacion.

Actividad significativa

Competencia de amistades

Sebastidn plantea a su compafiero Pedro una posta de 100 m. Sabiendo que
Sebastian es deportista, le da una delantera de 10 m. Se sabe que Pedro corre
4 m/s y Sebastian, 6 m/s; siendo constante.

e

—10m—

100 m

Traduce datos y alguna condicién a una expresién algebraica

a. ¢ Qué recorrido separan a la pareja al inicio de la competencia?

b. Traza una notacion simbdlica de lo recorrido desde la partida por Héctor?
Comunica sus comprensiones de una relacion algebraica

¢, Qué cantidad (en m) recorrié Héctor en 1 s?

¢, Qué cantidad (en m) recorrié Mauricio en 1 s?

¢, Cual es la interrogante de la situacion problematica?

Narra las diferencias de la notacion simbdlica acerca de las distancias
recorrida por los competidores.

Usa una estrategia y un procedimiento en hallar una regla general
Relata la forma de organizacion de las informaciones de la situacion
problematica.

Llena los datos que faltan en:

apop

Distancia recorrida desde la Distancia recorrida desde la partida

Tiempo transcurrido: t X - "
partida por Mauricio: D por Héctor: d

(m) {m)

Procesa un esquema en el plano con las informaciones de la tabla.
Argumenta alguna afirmacion de una relaciobn de cambios vy
equivalencias

a. ¢ Quiénes participan en la carrera?

b. ¢ Ambos parten al mismo tiempo?

c. ¢Ambos inician juntos?



d. ¢ Crees que Sebastian alcanzara a Pedro?
e. ¢ Crees que Pedro vencera la competencia?
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Propésito 4: Simbolizamos nuestras comprensiones de funciones lineales,
por simbologia algebraica, graficos. También, explicamos con modelos
nuestro saber matematico acerca de una propiedad funcional.

Situacion significativa A

Un auto posee 8 afios de antiguo y se valora actualmente en S/20 000, sin
embargo, hace 4 afios su valor fue S/45 000.

Si el valor del automovil varia de linealmente con el tiempo, establece:

a. ¢ Como seria la simbologia matemética del valor del auto segun el tempo?
b. ¢ Cudl fue el valor inicial del auto?

c. ¢ Cual seria el valor en 10 afios de antigiiedad?

Solucion

a. Modelacion matematica:

/i v
Tiempo (afos) 0 4 8
Valor (S/) 45 000 20 000
\ce2502 4
\ 25000
Completo:
Tiempo (anos) 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Valor (S/) 70000 63750 57500 51250 45000 38750 32500 26250 20000

- Sea la funcion lineal f(x) =ax + b;a# 0
- Hallando el valor del automovil:
vit)=at+b
Notacion:
v(t) = valor del automévil segun el tiempo
a = pendiente
t = tiempo
b = valor inicial del automovil
Hallando la pendiente (a):
Sit=0 v(t) = 70000
Sit=1v(t) =63750
2o 70000-63750 6250
0-1 -1

=-6250, entonces a=-6250

- Reemplazamos valores:

v(t) = -6250t + 70 000
~ La modelacion seria:

v(t) = -6250 t+ 70 000



b. Valor inicial: t = 0 aflos
v(t)=-6250.t+ 70 000 = v(0) = -6250 . 0 + 70 000 = v(0) = 70 000

c. Valor en 10 afos.

t =10, v(10) = —6250(10) + 70 000
v(10)= 7500 soles.

Resultado:

a. Modelo v(t) = -6250 . t + 70 000
b. costo inicial = 70 000 soles.
c. En10 afios = 7500 soles.

Traduce datos y una condicién a expresion algebraica

Halla la representacion simbdlica sobre la devaluacion del auto
Comunica sus comprensiones de unarelacion algebraica
Refiere los procedimientos realizados.

Usa una estrategia y procedimiento en hallar una regla general
Sustituye valores apropiados en tabular los datos y graficarlos
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Argumenta alguna afirmaciéon de una relaciobn de cambios vy

equivalencias

¢, Cuanto valdria el automovil en 14 afios? Explicando si la cantidad obtenida

es préactica.
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ACTIVIDADES REALIZADAS CON ALGEBRATOR

ACTIVIDAD 1:

Propdsito: Explica los controles y herramientas basicas de Algebrator,
mediante procedimientos, técnicas algebraicas, buscando compatibilidades
digitales. Simplifica expresiones algebraicas empleando operaciones basicas
de adiciones, sustracciones, multiplicaciones, divisiones y potenciaciones
También ecuaciones e inecuaciones de 1° grado, funcion lineal y graficacion.
Secuencia de orientaciones

Paso 1:

A
a

s
Presiona clik izquierdo en el icono de Algebrator g

Inmediatamente, se abrira la ventana:

File Edit View Sclution Transformation

=S0IvE Cheok
&1 —LEP Solve Ad > OlUE IO

T — Close |

W . 2 Get Free
TR Buy MNow = I
P Technical Support

Presionar click izquierdo en el boton: _ce= |

Se mostrara el espacio de trabajo de Algebrator:



79

Menu textual Menu grafico

View  Solution

Zoli il T4 =20l @

Live Mat!
ew Open v sraph All E 1 Yok | Wizard  Manual Help Support

| 148 = w o w]

Transformation

—’ Simbolos

Esta en inglés, pero el docente realizara poco a poco la traduccion of
Para abri un nuevo documento de trabajo, presionar click izquierdo en:  Hew

PASO 2:
2,3

, L, . 1
Escriba la expresion algebraica: — §X y

Se observara asi:

File Edit  View  Solution Transformation Help

v 3 i‘/'

Solve 2 Check
Step  Solve All Solution

—

- ‘ ro—
1<%

s _'N_"
+ £
- Che
Graph Al Explain  Visibility, ror Work

- TQ( i

73

- Live Math
New Cpen Wizard  Manual Help  Support

1 N\ i)
|

18 & =-\0° w’-|vao v ||O] |m| (3] 38| )- (=)
TSy 2y f v X, log?
-Pmblernll
1 2 3
Wi
Paso 3: Operacién de adicién
N

b

Efectla: 5x?+ 8x? vy presionar i



Algebrator mostrara la respuesta

File Edt  View  Solution Transformation Help
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L Ay - 4 -
7 =l == J L7 = ~2.¢
7 W 3 L - ¥ T al
; Solve Check — Chich . Live Math
New Cpen Step  Selve All Solulion | Graph All Explain  Visibility, vourwork | Wizard  Manual Help Support
I o = N T Rl og] |ag] |
| 1|8 S O (u] a 28] 1881 |( )~
-~ -
| = <-2- i ~-Xlog-
Froolem 1 Problem 2 l
Vi 2
bx +8x

13 x

Paso 4: Operacion de sustraccion

i i e
Er

EfectGa: 12m®—4m® vy presionar  sowe
Step

Algebrator mostrara la respuesta:

File Edit  View Solution Transformation Help

LF | o ¢ ] . W .
4 = g W IS
W B3 P ;. 4 Te— 0 (ﬁ .
= Solve Check — Chech - Live Math
New Open Step  Selve All Solulion | Graph All Explain '.ﬁaihilil)rv Yo Work | Wizard  Manual Help Support

o m - B8] I=a] ¢ ) ~

v v ||Of

o =
e —1 X

_|f 1]
|+ <-2-]j % lg-

problem 1 Probenz |

12 ms—4 m5

Paso 5: Operacion de multiplicacién

Efectia: 9a8.6a® y presionar

Solve All

Algebrator mostrara todos procedimientos de la respuesta:
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File dit  View  Solution Transformation Hc[p
“ %_ T— "
Chech ~ Live Math
Open Step Solve All Sniullol\ Graph All Enplam V’aibility‘ Your Work | Wizard  Manual Help Suppori
[ g o == L od] |ao |
‘ : J FE =70 E 7|0 O | [loe] |oo ( )~

[ 7 ~ X, log~

Froolem 1 I Problem 2 | Problem 3 Probiem 4 I

Paso 6: Operacion de division

=it

Efectia: (36r'?) =(9r%) 'y presion smfml

Algebrator mostrara todos procedimientos de la respuesta:

Solution Transformation Help

L + = & ‘('_ r"';‘p_‘?

-0 8

v ¥ AR ,.;.
Solve ek
Open Step  Seolve All Sulullun Graph All Explnm '.Fa!inlltyv Mwmh Wizard Manual Help Support
a o "
| [ le% & S-|0° w°-|vr o ||of ml | fE8] lesl [ )~

| ‘;vllogv

Prodlem 1 I

(38r™)+(or")

(36r12)[ 14
9r
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Paso 7: Operacion de potenciacién

Ve

b

Efectia: (2x°)® vy presionar

Solve All

Algebrator mostrara todos procedimientos de la respuesta:

File Edit  View Sclution:  Transformation Help

Ly | { i ="y P
s Lt 7 ol \]\Qf
: Solve Check — Cneck Live Miath
New Open Step  Solve All Solution | Graph &ll Explain  Visibllity Your Work | Wizard — Manual Help  Suppont
| | | |
[ o = = o -y od] |oo
‘ J IDE = O 0 ||D| [n!:r oo |( )'

=~ <~+>-j X log-~

Problem 1 |

Paso 7: Ecuaciones de primer grado

V.

w

Halla “x” en: 2x—-10=20 vy presionar

Saolve All

Algebrator mostrara todos procedimientos de la respuesta:




File Edit Wiewr Solution

Transformation Help
- =ik & ‘:' "‘;*
To i A T A0S
I New Open Sl:t't:”pe Solve All Sultfiﬁm Graph All Explnm Visibility_ wam'h Wizard  Manual A Support
_|_ [ le% & S-|0° w°-|vr o ||of m] | {38] Iesl[¢ )~ (=) -
£ -2 -% log-
_H'r.blcm:l I
2x-10=20
2x=30
2x_30
2 2
oot <
2
x=3-5
x=15

Paso 7: Inecuaciones de primer grado

¥

Halla conjunto solucién “x” en: 4x—15 = 21 y presionar  soive i

Algebrator mostrara todos procedimientos de la respuesta:



File Edit  View  Solution  Transformation Help

y -.---"\l -
4. 4 v’ T =/ - YQ
v ¥ A~ B - 7
Solve 7 Check — Check - Live Math
New Open Step  Solve Al Solution | Graph Al Explain  Visibilily vourwork | Wizard  Manual Help  Suppor

va s ||O] [m)

EE @R

== w

‘_-‘- Sv>v iv){. |ogv

4x-15221

x=3

xe[9,=)

ul|

Paso 8: Funcién lineal ’ff

" w

Grafica: y =2x-4 y presionar ="'

Algebrator mostrara todos procedimientos de la respuesta:

Zoam In. - Zoam Oul

<+ ! 1y=2x-4
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Paso 9: Domino de una Funcioén lineal

Halla el Domino de la funcion: f(x) = 2x-4 vy presionar
Wizard

Algebrator mostraré la ventana:

Select a topic

Chaoter Vew I Aphabetical View I
Topic

L+

Line

rasssess

Parabola

Circle

Ellipse

Graphing

Basic Operations with Numbers

Pre Algebra

-~ 29, bt
| B | ﬂ—l

MNext = Cancel |

Selecciona " f Functions

Se mostrara:

Select a topic

Chapter View | Alphaheti-al View |

Topic
4 f Functions

Evaluate a function
¢ Find the domain of a function
° Find the range of a function
Add functions

. Subtract functions

) Multiply functions

_ Divide functions

Compose functions




Selecciona: ﬁ' Find the domain of a function

Escribe la funcion: f(x) =2x -4

File Edit  View  Solution  Transformation Help
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Ls e |
AL =5 W
/ v ¥ -\t 3
i Solve ; Check — ek - Live Math
New Cpen Step  Solve Al Solulivn | Graph Al Explain  Visibility, voorpod | Wizard  Manual Help  Suppori
[ [ o = o S B oo] |og| | %
J. "N J ‘ 0E = T O YO “DI [uu] |uu| |( )
| s W ,;‘ - ,." + X Jo a-

Problem 1 Probemz |

Find the domain of a function

Enter the function whose domain you wish to find

f(x)=2x-4

e

Presionar
Solve All

Algebrator mostrara todos procedimientos de la respuesta:

File Edit Solution

L#
7
&
Hew Open
a

Transformaticn Help

="y

y v/ A0
SS?:L"; Soive Al J:,|r Crapfy Al Sk HYp Mein

Explain Visibiity, s weh | Wizard Manual  Help  Support

v v [|0] |

| . [l B = 0" m"

5] [zl ¢ )~

‘ —_— - D v‘ y = X Jloa~-

Problem 1 Probenz |

Find the domain of a function

Enter the function whose domain you wish to find

f(x)=2x-4
B S

xef-=,=]




Mostrando también la ventana:

B

Zoar In. - Zeom Out

Find the domain of a function

¥ Number line

87
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Competencia en el &rea de matemdtica: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

=
=]

Traduce datos y
condiciones a ex presiones
algebraicas

Comunica su comprensitn
sobre las relaciones
algebraicas

llsa estrategias y procedimientos
para encontrar reglas generales

Argumenta afirmaciones  sobre
relaciones de cambio y
equivalencia

Promedio

oo| —3| oa|en| & calra|—

=

=

| | oo = | =] = | = | =] =| | = | oo| =|=| 9| =| 3| | o] =| 3| 3| e || oo| | | 3| = = | o 0| o ||

oo| oo oo| =| co| o] ol o| o | ;o] =] c3| = | oo| oo| | | =| oo = | o] = || x| o = | oo x| ;o|m;e| = = || 9| o ||

oo| oo oo| oo| oo| o] ool o| o | ;| =| | = | oo| = || | =| oo = | o] = | o] x| oo | = x| o|m| = = || oo| o|oe| =

oo| 2| oo| o| ;o mo| | | ;| ;| =| ;| = | 9| = || co| | | = co| =| o] | | = | = | | o || = = || o] ==

oo| oo | o| =| ;o| ;o] ol o| ;e | ;| =| ;o| = | oo| = | 0| o =| o = | o] = || x| o= | =| x| o| x| = = || oo| o | | =
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Competencia en el rea de matemdtica: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
- ) " . - Argumenta afirmaciones

Traduce datos y condiciones a | Comunica su comprension sobre Lka estrategias y procedimientos bre relaci de camti o

N2 expresiones algebraicas las relaciones algebraicas para encontrar reglas generales SOlre relaciones Ce camild y | 2
equivalencia E

M| P2 | P3| P4 Pa | PE | P | M P3 [ PID | P [ P2 P3| P4 | P35

I ] A A[A[A A[C L C L L AD | C L L L L A L L C
27| AD[A [AD[C A | A L AD | AD [ A A AD | AD [ A AD | AD A AD | AD [ AD
3LA [A[A[A A[C B C AD | B A AD | A A AD | A 0 0 0 A
418 | AD| A | A A A A A AD | A AD | AD | B A AD | B AD A A A
a|A [A[AT]AD [A|B ] A AD | A L A C AD [ B C C A A A
B|C B [A[A A[C C A B B L A C C C C B A B B
71A A[A[A A[C L C A L L A L L L L L L L L
8| C B|C[A B |C C C AD | C A C C L C C B C B B
91¢C C[C[A C | A A C L B L L L A L L L L L L
10 [C C[C[A C | A A A C A C C L A C C L A L C
I | A C[A[A A[C L C A L L A A L B A L L L B
128 C|B[A B |C B B L B B 0 B L B B 0 B B B
13[C B [A[RB B | A L A L B L L 0 A L L B A B B
14| C C[B|C L |C L A L L B L L L L L L A L C
[ER Y ClATA B | A L L L L L B C L L C C C C L
I6[C C[C[C L |C C C A C L C C A L C C C C L
I7{C | A [A[A A A A A L A L 0 0 A L 0 A A A A
B{A [A[AT]A A [ AD | AD [ AD | AD [ AD | A A A C AD | A A AD | A AD
19 A [ AD| AD|[ AD | AD| B AD | AD [ AD | AD [ A AD | A A AD | A AD AD [ AD | AD
20 [ AD | AD) AD| AD | AD) AD | AD|C AD | AD [ AD | AD | AD [ AD | AD | AD AD C AD | AD
21C B | AD[ AD [A [ B AD | C AD | A L 0 0 AD | C 0 B 0 0 B
22 [ AD | AD| AD| AD | AD| C AD | C AD | A L AD | AD | AD [ AD | AD AD C AD | AD
23 [AD | B | A | AD | AD) AD [ AD | AD [ AD | AD | A AD | AD | AD [ AD | AD i AD | A AD
24 [ AD | B | AD| AD | AD) AD [ AD | AD | AD | AD | A AD [ AD | AD | AD [ AD 8 AD | A AD
70 [ AD | AD| AD| AD | ADJ| A AD | AD [ AD | AD [ AD | AD [ AD | AD | AD [ AD AD AD [ AD [ AD
26 [ AD | A | AD| AD | AD) AD [ AD | AD [ AD | AD | B AD | AD | AD [ AD | AD A AD [ AD [ AD
27 [ AD | A | B | AD | AD) AD [ AD | AD [ AD | AD | B AD | AD | AD [ AD | AD A AD [ AD [ AD
28(C | AD| A | AD | AD) AD [ AD | AD | AD | AD | A AD | C L A L AD A A AD
H[AD]|AD|C |C B | C L L AD | C L AD [ AD | C A AD AD L AD | A
0| AD | A | AD| C A [ AD | AD [ AD | A AD | C AD | AD | AD [ AD | AD A AD [ AD [ AD
3 | AD | AD| AD| C AD[ AD | B AD | A AD | C AD | AD | AD [ AD | AD AD AD [ AD | AD
321 AD | A | AD] AD | ADJ| A AD | C A A AD | AD | AD [ AD | AD | AD A C A AD
33 | AD | AD| AD| AD [ AD| A AD | A A A AD | AD | AD [ AD | AD | AD AD A AD | AD
34| AD| A |C|A A [ AD | AD | C A A AD | AD | AD [ AD | AD | AD A L A A
33| AD | A | AD] AD | AD| AD [ AD|C A A AD | AD | AD [ AD | AD | AD A C A AD
B | AD | AD| B | A AD[ C L AD | A A L A AD | C B AD AD AD [ AD [ A
3| AD | A | AD] A AD[ A A C AD | A B A AD | AD | A AD A L A A
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Competencia en el area de
matematica: Comunica su
comprension ~ sobre  las
relaciones algebraicas,

Comunica su comprension
sobre las relaciones
algebraicas, mediante la

experimentacion del software

b. El nivel de aprendizaje de
la Competencia en el area
de matematica: Comunica
su comprension sobre las

MATRIZ DE CONSISTENCIA
. TIPOINIVEL -
TITULO PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOS \P;OMBL}I}EASC':I!QE DISENO
INVESTIGACION
Problema general Objetivo general 251 Hipbtesis general | Variable  1; | Tipo: hipotético Poblacion: .
¢Cuél es el nivel de aprendizaje | Determinar el nivel de aprendizaje | El nivel de aprendizaje de la | Algebrator Experimental deductivo- 92 ; ﬁ
de la Competencia en el area de la Competencia en el area Competencia en el rea de | Variable 2 analiico y | Muestra: 74
de mateméatica: Resuelve de matematica;  Resuelve matematica: Resuelve | Competencia sintético- Estudiantes 2°
problemas de regularidad, problemas de regularidad, problemas de regularidad, | en el area de inductivo y | grado del N
equivalencia 'y  cambio, equivalencia 'y  cambio, equivalencia y cambio, | matematica: deductivo Nivel 3“ %
mediante la experimentacion mediante la experimentacion tiene una significancia | Resuelve explicativoy | Secundaria : E
del software Algebrator, en del software Algebrator, en superior  mediante  la | problemas de descriptivo | IEE Pedro E. .
. relacion al método tradicional relacion al método tradicional experimentacion del | regularidades, prescriptivo: | Paulet.Huach
EXPERIMENTACI . . . . . : ; .
- del Minedu,2° de secundaria. del  Minedu,2° de secundaria. software  Algebrator, en | equivalencias inferencial 0.2022
ON DEL - ) ) o
IEE. Pedro E. Paulet. [EE. Pedro E. Paulet. relacion ~ al  método | y cambios. estadistico:
SOFTWARE i .
Huacho.2022? Huacho.2022. tradicional del Minedu, 2°
ALGEBRATOR EN .
LA de secundaria. IEE. Pedro
Problemas especificos Objetivos especificos E. Paulet. Huacho.2022
COMPETENCIA ) . ) . Lo o
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