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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado: “Desarrollo de la competencia resuelve problemas
de gestion de datos e incertidumbre mediante la hoja de calculo Excel en estudiantes del tercero
de secundaria de la Institucion Educativa Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022”. Tuvo
como objetivo general determinar el desarrollo de la competencia resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre mediante la hoja de calculo Excel. El estudio se desarrolld bajo un
enfoque cuantitativo, con un disefio pre experimental y de un nivel explicativo o causal. La
poblacion de estudio estuvo conformada por 64 estudiantes de 3er afio de secundaria, a los
cuales se les aplicd como instrumento de recoleccion de datos las Rubricas elaboradas para cada
sesion de aprendizaje. Con respecto a la variable dependiente desarrollo de la capacidad resuelve
problemas de gestién de datos e incertidumbre. Se llegd a los siguientes resultados: De 64
estudiantes que representan el 100 % de la muestra, en el pre test el 60.9% se ubicaron en el
nivel en inicio; pero en el post test el 70.3% alcanzé el nivel logrado y un 6.3% el nivel
destacado; en cuanto a las dimensiones todas pasaron de un nivel en inicio a un nivel logrado,
siendo un porcentaje promedio de 4% los que llegaron al nivel destacado, cabe resaltara que aun
hay un 12% promedio que se encuentran en el nivel en inicio. Se concluyo que las pruebas de
Wilcoxon permitieron determinar que la variabilidad o mejora fue significativa con laaplicacion
de la Hoja de Excel en las sesiones donde se desarroll6 la competencia resuleve problemas de

gestion de datos e incertidumbre.

Palabras clave: Resuelve, estadistica, problemas, datos.
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ABSTRACT

The present research work entitled: "Development of the competence solves problems of data
management and uncertainty through the Excel spreadsheet in third-year high school students
of the Luis Fabio Xammar Jurado Educational Institution, period 2022". Its general objective
was to determine the development of the competition solves problems of data management and
uncertainty through the Excel spreadsheet. The study was presented under a quantitative
approach, with a pre-experimental design and an explanatory or causal level. The study
population consisted of 64 high school 3rd year students, to whom the rubrics developed for
each learning session were applied as a data collection instrument. With respect to the dependent
variable, capacity development solves problems of data management and uncertainty. The
following results were reached: Of 64 students who represent 100% of the sample, in the pre-
test 60.9% were located at the starting level; but in the post test, 70.3% achieved the achieved
level and 6.3% the outstanding level; Regarding the dimensions, all of them went from a level
at the beginning to an achieved level, with an average percentage of 4% who reached the
outstanding level, it should be noted that there is still an average 12% that are at the level at the
beginning. It was concluded that the Wilcoxon tests made it possible to determine that the
additional or improvement was significant with the application of the Excel Sheet in the sessions

where the competence solves data management problems and uncertainty was developed.

Keywords: Solve, statistics, problems, data.

Xii



INTRODUCCION

A pesar de que se puede considerar que las matematicas no estan presentes en la vida
cotidiana, esto es totalmente equivocado, y es que las matematicas juegan un papel trascendental
en todo lo que se hace, porque permite realizar operaciones basicas, pero al mismo tiempo
también se usa en otras areas sencillas como cuando se hacen comparaciones 0 mediciones para
construir algo, cuando se quiere saber el porcentaje de un pago mensual que te ofrece un banco,
cuando queremos saber a cuanto equivale una diferencia porcentual en elecciones nacionales,
etc. las matematicas no s6lo comprenden célculos sino también estadistica, representacion
grafica, expresiones porcentuales, etc. y todo esto debe aprender durante la formacion basica
regular, siendo el nivel secundaria ideas para el uso de herramientas digitales como la Hoja de
calculo Excel que permite optimizar actividades matematicas, sobre todo aquellas relacionas
con la resolucion de problemas de gestion de datos (recoleccion y analisis de datos a través de

encuestas, etc.) e incertidumbre.

Teniendo en cuenta esta realidad, el estudio que se propuso determinar el desarrollo de la
competencia resuelve problemas gestion de datos e incertidumbre mediante la hoja de calculo
Excel en estudiantes del tercero de secundaria de la Institucion Educativa Luis Fabio Xammar

Jurado, periodo 2022; por tal razon, la investigacion consta de los siguientes capitulos:

Capitulo I. Planteamiento del problema, se da a conocer el contexto de la situacion
problemética, asi como la formulacion del problema general y especificos, el objetivo general y
especificos, la importancia y justificacion que presenta el estudio, las delimitaciones y su
viabilidad.

Capitulo 1. Marco Tedrico, compuesto por investigaciones del extranjero y del pais que
guardan relacion con el tema, asi como también, la fundamentacion teérica de ambas variables
y sus dimensiones, siendo importante también la definicion de términos usados en el presente

estudio y finalmente la hipotesis general y especificas.
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Capitulo 111. Metodologia, el cual describe la ruta metodoldgica, tipo d estudio, disefio
enfoque, nivel o alcance, poblacidén y muestra, tratamiento de datos estadisticos, andlisis de los

resultados a partir del procesamiento con el software SPSS 26.

Capitulo 1V. Resultados, los cuales son presentados a partir del analisis descriptivo y el
analisis inferencial (contrastacion de hipotesis y comparacién de resultados pre y postest on la

prueba de Wilcoxon)

Capitulo V. Discusion, para contrastar resultados de investigaciones internacionales y
nacionales con la finalidad de descubrir coincidencias y diferencias entre los autores y la

investigacion presentada.

Capitulo VI. Conclusiones y Recomendaciones, que son la parte concluyente del trabajo
y se realizan con la finalidad de dar a conocer a que conclusiones de ha llegado y en bases a las

mismas emitir recomendaciones.

La presente investigacion se convierte en una gran oportunidad para tratar una situacion
problematica latente en nuestra sociedad, la cual puede ser enfocada desde diversos disefios de
investigacion, siendo lo mas importante los logros y resultados que se determinen en beneficio

de los estudiantes de secundaria en general.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

A nivel nacional, la realidad de las instituciones educativas privadas y publicas muestra
que cada afio la participacion en la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE)resulta un nuevo
reto planteado por las autoridades educativas para conocer la realidad y las fortalezas o
debilidades de los estudiantes, teniendo como base el Disefio Curricular Basico [DCN], a traves
de los resultados se puede establecer un diagnéstico de cuanto estan aprendiendo los estudiantes

y qué es lo que se necesita reforzar.

Los ultimos resultados a nivel regional del Examen Censal [ECE] para el area de
Matematica, en la Ugel 9, fue que el 16% de estudiantes de secundaria evaluados alcanzaron los
niveles de logro deseados, es decir por cada 100 estudiantes, 16 estan en la capacidad de resolver
problemas en el area de matematicas, estos resultados evidencian un problema de cuidado y
preocupacion por el desempefio que estan teniendo lo estudiantes, porque es una realidad que

va mas alla del &mbito regional y se repite en todo el pais (Ministerio de Educacion, 2021).

La realidad muestra a estudiantes que tienen bajas calificaciones y que tienen que acudir
a los programas de recuperacion realizados en los meses de enero y febrero, existiendo también
un grupo importante de estudiantes que reprueban el area de matematicas. Con la pandemia por
Covid 19, se asumieron nuevas formas de evaluacion para los estudiantes, llegando al punto de
no desaprobar a nadie debido a que las condiciones de salud impedian que tanto a nivel
psicolégico como fisico el estudiante pudiera rendir académicamente. Durante el periodo 2019
— 2021, los niveles de aprendizaje han ido decreciendo producto de situaciones ajenas a las



politicas educativas pero que llevan a tomar decisiones de intervencion inmediata, sobre todo
con los estudiantes que estan en los Gltimos afios del nivel secundaria, quienes proximamente
se enfrentaran a una realidad competitiva a nivel académico, ya sea técnico o universitario
(Torres, 2021).

Una de las competencias de gran importancia para los estudiantes del nivel secundaria, en
el area de las matematicas es: Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, teniendo
en cuenta que la situacion que se vive gira en tono a los resultados diarios que se emiten respecto
al Covid 19, teniendo en cuenta este contexto, las matematicas son cada vez méas necesarias en
la vida cotidiana, por lo tanto es necesario aprovechar la fortaleza de llevar a los estudiantes al
uso de las competencias matematicas en su quehacer diario y de forma préactica. De acuerdo con
el objetivo planteado por el Ministerio de Educacion (2020) es necesario promover aprendizaje
a partir de situaciones problematicas del contexto real del estudiante dejando atras situaciones
memoristicas o repetitivas sin desarrollar el pensamiento critico, es necesario poner en practica
nuevos métodos de ensefianza, estrategias y técnicas que permitan usar recursos tecnologicos

como Microsoft Excel u otro instrumento (Arreaza y Valencia, 2015):

Resolver problemas siempre ha sido uno de los principales objetivos por los que se
ensefianza las matematicas, hoy en dia todas las competencias se enfocan precisamente en la
aplicacion de estrategias que permitan resolver situaciones problematicas en cualquier &mbito,
por ello, es necesario tener claro que hay cuatro fases o procedimientos necesarios para que esta
competencia se desarrolle a cabalidad con los estudiantes: primero representar, seguido de
comunicar para posteriormente usar una estrategia y finamente sustentar la solucion. (May,
2017).

En la Institucion Educativa Emblematica “Luis Fabio Xammar Jurado”, se han realizado
diversas actividades educativas a través de las clases virtuales (durante el periodo 2020 - 2021)
y presenciales el presente afio 2022; sin embargo, aun con la existencia de la ensefianza
tradicional y el poco uso de herramientas o recursos digitales, las competencias no logran
desarrollarse por completo, tal es el caso de la competencia 4: Resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre, el cual solo se desarrolla de forma tedrica o en problemas planteados
por los libros, siendo totalmente limitados, dejando a los estudiantes sin la posibilidad de

desarrollar ejercicios haciendo uso de la estadistica, la interpretacion de resultados, el analisis



de la situacion en base a probabilidades o estrategias para la recoleccién de datos ; lo que le
permitiria ir adentrandose en el proceso de investigacion , tan valiosos para los profesionales de

estos tiempos.

Teniendo en cuenta todo los aspectos mencionados, analizados y presentados por Minedu
y diversos autores que investigan diariamente sobre la forma en que se ensefia las matematicas,

se formula la pregunta de investigacion que se presenta como el problema general.

En tal sentido desarrollamos este trabajo de investigacion en relacion al tratamiento de la
competencia resuelve problemas gestion de datos e incertidumbre, correspondiente al area me

matematica en el colegio emblematico Luis Fabio Xammar Jurado.

1.2. Formulacion del problema
1.2.1.Problema general

¢Como se desarrolla de la competencia resuelve problemas gestion de datos e
incertidumbre mediante la hoja de calculo Excel en estudiantes del tercero de secundaria de la

I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022?

1.2.2.Problemas especificos

PE1. ¢Como se desarrolla la capacidad representa datos con graficos y medidas estadisticas
o probabilisticas, mediante la hoja de calculo Excel en estudiantes del tercero de secundaria de

la I.LE. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022?

PE2. ;Como se desarrolla la capacidad comunica su comprension de los conceptos estadisticos
y probabilisticos, mediante la hoja de calculo Excel en estudiantes del tercero de secundaria de
la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022?

PE3. ;Como se desarrolla la capacidad usa estrategias y procedimientos para recopilar y
procesar datos, mediante la hoja de calculo Excel en estudiantes del tercero de secundaria de la

I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022?



PE4. ;Cémo se desarrolla la capacidad sustenta conclusiones o decisiones con base en la
informacién obtenida, mediante la hoja de calculo Excel en estudiantes del tercero de secundaria

de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022?

1.3. Obijetivo de la investigacion
1.3.1. Objetivo general

Determinar el desarrollo de la competencia resuelve problemas gestién de datos e
incertidumbre mediante la hoja de célculo Excel en estudiantes del tercero de secundaria de la
I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.

1.3.2. Objetivos especificos

OE1. Estudiar el desarrollo de la capacidad representa datos con graficos y medidas
estadisticas o probabilisticas, mediante la hoja de célculo Excel en estudiantes del tercero de
secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.

OEZ2. Estudiar como se desarrolla la capacidad comunica su comprension de los conceptos
estadisticos y probabilisticos, mediante la hoja de calculo Excel en estudiantes del tercero de

secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.

OE3. Determinar cémo se desarrolla se desarrolla la capacidad usa estrategias vy
procedimientos para recopilar y procesar datos, mediante la hoja de calculo Excel en estudiantes

del tercero de secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.

OEA4. Estudiar como se desarrolla la capacidad sustenta conclusiones o decisiones con base en
la informacion obtenida, mediante la hoja de calculo Excel en estudiantes del tercero de
secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022

1.4. Justificacion de la investigacion

Ensefiar matematicas en la actualidad requiere también del conocimiento de herramientas
digitales que hoy se presentan como alternativa para un mejor aprendizaje; es comun ver ahora
que los estudiantes usen pizarras digitales, hagan trabajos grupales virtuales usando estas

pizarras, etc. por ello el desafio se presenta para el docente quien debe conocer los recursos mas



importantes para ensefiar a los estudiantes a resolver problemas y gestionarlos adecuadamente,

de lo contrario serd una ensefianza poco dinamica, cansada y tradicional.

Esta investigacion es de conveniencia para los estudiantes de 3er afio de secundaria ya que
aprenderan acerca de la resolucién de problemas haciendo uso de la estadistica y probabilidades

en situaciones reales a través de una herramienta digital que es una hoja de calculo Excel.

Esta investigacion también tiene valor practico ya que se requiri6 del uso de PCs, laptop
0 tablets que permitieron cumplir con el objetivo y que ademas fortalecieron el aprendizaje de

los estudiantes respecto al uso de tecnologia.

La investigacion presenta relevancia social porque los estudiantes de 3er afio de
secundaria alcanzaron una comprension mas clara de tema relacionado a la estadistica tanto

descriptiva como inferencial, al uso de las probabilidades y otros elementos.

Finalmente, esta investigacion presenta utilidad metodoldgica ya que desde los primeros
afios de educacion secundaria se puede utilizar la Hoja de Calculo Excel para desarrollar y
fortalecer cada una de las competencias matematicas, por ello, con la presentacion de rabricas
se aportod una herramienta que permitira realizar una evaluacion coherente del aprendizaje de

los estudiantes.

1.5. Delimitacion del estudio

La delimitacion se presenta en diferentes tipos:
Espacial, el estudio se realizo en el Distrito de Santa Maria que pertenece a la Provincia
de Huaura, Region Lima Provincias.

Poblacional, el grupo con el cual se desarrollé la investigacion corresponde a los

estudiantes de 3er afio de secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado.

Temporal, la investigacion se llevo a cabo durante el afio 2022, los datos se recolectaron

durante el periodo lectivo julio a setiembre 2022.

Tematica, se dieron a conocer los aspectos generales mas importantes de la competencia

matematica 4, asi como las principales caracteristicas de uso de la Hoja de Célculo Excel, para



finalmente encontrar la incidencia del uso de la hoja de Céalculo Excel en el desarrollo de la

competencia matematica: “Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre”.

1.6. Viabilidad del estudio

Viabilidad econdmica, el estudio fue totalmente viable ya que el investigador conté con
los recursos necesarios para llevar a cabo cada uno de los procedimientos requeridos pata la
investigacion.

Viabilidad geogréfica y climatica, no se presentaron inconvenientes tratindose de una

institucién educativa ubicada en la regidn costa y con accesibilidad geogréafica al 100%.

Viabilidad del apoyo, la Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion, brindd el

apoyo en cuanto a los documentos para solicitar la encuesta en la institucion educativa elegida.

Viabilidad temporal para realizar el estudio, se plante6 un cronograma de actividades el
cual permitio tener todo establecido y destinar el tiempo necesario para realizar la

investigacion.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Las investigaciones respecto al aprendizaje aumentan cada dia mas, en cuanto al area de
las matematicas también se han desarrollado una serie de estudios relacionados con las nuevas
tecnologias, las herramientas digitales, los recursos innovadores, etc., dejando un reto a los
docentes, ya que se trata de organizar un proceso dinamico en el que se puedan utilizar no sélo
la pizarra, sino también otras formas de aprender y desarrollar competencias necesarias para una

vida llena de transformaciones y que cada dia se hace mas competitiva.

2.1.1 En el extranjero

En cuanto a las investigaciones extranjeras se presenta a Torres (2018) quien investigo
con el objetivo de conocer como influye el Software Excel en mejorar el aprendizaje de
estadistica en estudiantes de 3er afio de secundaria de una escuela de educacion bésica en
Ecuador, se tratdé de un disefio experimental, de enfoque cuantitativo; la muestra fue de 120
estudiantes. Los resultados evidenciaron un nivel regular en el 56% de los estudiantes respecto
al conocimiento de Excel, sin embargo, con respecto a la competencia matematica 4, en el
pretest se hall6 que aln existia un nivel bajo en el 76% de los estudiantes, por lo tanto, es
necesario desarrollar mayores actividades practicas, ya que se demostré que con la aplicacién

de algunas sesiones se logré incrementar el nivel de conocimiento en un 23%.

Lizarazo (2017) plante6 en su investigacion disefiar una estrategia didactica con enfoque
cuantitativo basada en el uso de la herramienta Microsoft Office Excel para el logro de

competencias matematicas que conciernen a la recoleccién, tratamiento y analisis de datos en



estudiantes de sétimo grado de educacién secundaria, el estudio fue correlacional causal, con
enfoque cuantitativo y nivel explicativo, una muestra de 108 estudiantes. Los resultados
evidenciaron la necesidad de trabajar con herramientas de apoyo tales como las Hojas de Calculo
Excel porque benefician el aprendizaje de los estudiantes, incidiendo de forma altamente
positiva y significativa (r=0.897 y p=0.000); por ello, se recomienda su aplicacion constante en

las sesiones de matematicas.

Puga (2017) llevo a cabo una investigacion con el proposito de determinar de qué manera
indice la aplicacion de la Hoja Electrénica Excel en la resolucion de problemas matematicos en
estudiantes de Bachillerato de la Provincia del Oro en Ecuador; fue una investigacion
explicativa, con enfoque cuantitativo, disefio pre experimental; la muestra elegida fue de 84
estudiantes. Los resultados sefialaron que la aplicacion de Excel incide de manera significativa
en el aprendizaje de los estudiantes, ademas se hallé que existe relacion baja y significativa entre
las variables (r=0.366 y p=0.003); por ello, se plantea realizar la intervencion educativa a través

de un programa de sesiones con el uso de hojas de calculo Excel.

Orama (2017) en su estudio plante6 como objetivo de “Estudiar el uso de Microsoft Excel
y su relacion con el aprendizaje de la asignatura contabilidad de los estudiantes del bachillerato
general unificado de la unidad educativa Rey David del canton Babahoyo”, realizando un
trabajo descriptivo correlacional de corte trasversal y empleando una muestra de 92 estudiantes
de bachillerato; concluy6 que: usar Microsoft Excel permite que el aprendizaje sea més eficaz
sobre todo en la asignatura de contabilidad ya que se pueden realizar una serie de operaciones
de forma ordenada y adecuada que permiten optimizar el tiempo y obtener resultados con mayor

rapidez.

2.1.2 Enel pais

En referencia a los antecedentes nacionales se presenta Chauca (2021) quien plantea
mejorar la competencia matematica resuelve problemas gestion de datos e incertidumbre a
través del programa educativo EDUMAT, aplicado a estudiantes de tercero y cuarto afio de
secundaria, para ello realizo un estudio cuasi experimental, con enfoque cuantitativo y con una
muestra de 162 estudiantes (80 de tercer afio y 82 de cuarto afo). Los resultados de la

investigacion demostraron que con la aplicacion de un aprendizaje basado en problemas en el
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cual se utilizan herramientas matematicas ludicas como el sudoku, el ajedrez, los datos, con la
ayuda de la tecnologia, se logré mejor en un 31% el nivel de conocimiento de los estudiantes,

resultando positiva y efectiva la aplicacion del programa EDUMAT.

Machaca y Trelles (2021) desarrollaron una investigacion con el propdésito de determinar
la influencia del Programa Excel en el aprendizaje de medidas de tendencia central en los
estudiantes de 2do grado de secundaria de una ciudad del Cuzco, la investigacion fue de tipo
aplicada, enfoque cuantitativo, disefio pre experimental, la muestra fue de 92 estudiantes, pre y
post prueba y se establecieron las diferencias con la T de Student. Los resultados demostraron
que el uso del programa Excel influye de forma positiva en el aprendizaje de las medidas de

tendencia central y estadistica de los estudiantes. Siendo esta significativa (p=0.000).

Rivas (2021) llevo a cabo una investigacion con el proposito de promover aprendizajes
significativos en el rea de matematica, especificamente en la competencia: Resuelve problemas
de gestion de datos e incertidumbre en Piura, estudio pre experimental, de enfoque cuantitativo,
nivel explicativo; con una muestra de 120 estudiantes de 1ro de secundaria; los resultados
demostraron que antes de la intervencion con sesiones de fortalecimiento de las competencias
matematicas, el nivel era deficiente en un 86% de los estudiantes y con la intervencion, el nivel
paso de regular (45%) y bueno (33%). Se concluye, que es necesario trabajar estrategias,

métodos o técnicas con el objetivo de lograr un nivel mejor en los estudiantes.

Peralta Santa Cruz (2019), en la tesis titulada: “Hoja de célculo Excel y su relacién con el
aprendizaje de operaciones combinadas en educandos del ler. afio de secundaria de la
institucion educativa “José Maria Arguedas” - La Victoria, Chiclayo 2019, con el objetivo de
“determinar la relacion que existe entre la hoja de calculo Excel y el aprendizaje de operaciones
combinadas en educandos del ler. ano de secundaria de la Institucion Educativa “José Maria
Arguedas” — La Victoria”, realizando un trabajo aplicativo correlacional, en una muestra no
probabilistica de 58 educandos de ler afio de secundaria; concluye que: “el uso del aplicativo
de calculo Excel ayudd y mejor6 el rendimiento y aprendizaje en operaciones combinadas con
numeros naturales en los educandos, en su mayoria los educandos lograron un nivel de

destacado y previsto, esto es el 94.8% y 5.2%, respectivamente”.

Arroyo y Galarza (2018) presentaron su estudio con el objetivo de determinar la incidencia

del uso de la Hoja de Calculo Excel en el aprendizaje de las medidas de tendencia central en los
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estudiantes de secundaria de una institucion educativa en Huancayo. Se trabajé una
investigacion de nivel explicativo, disefio pre experimental, enfoque cuantitativo, con una
poblacion de 60 estudiantes, muestreo no probabilistico. Los resultados permitieron comparar
los valores de diferencia de medias, siendo “t calculada” =5,5783 y “t teérica” = 2,0057, con
p_valor = 0.000, donde se demuestra que el uso del Excel, influye de forma significativa en el
aprendizaje de estadistica y sus contenidos.

Benguer (2018) llevo a cabo una investigacion cuyo objetivo fue determinar el grado de
aplicabilidad de las TICs (Hoja de célculo) para mejorar el rendimiento académico en el area de
Matematica de los estudiantes de secundaria, tomando como referencia el Programa Excel, el
cual esta al alcance de todos los estudiantes, se desarroll6 un estudio de tipo aplicado, disefio
pre experimental, con enfoque cuantitativo y con una muestra de 60 estudiantes; los resultados
determinaron que con el uso de la hoja de céalculo Excel se incrementé en un 16.6% el
aprendizaje de las matematicas, sobre todo en relacion a la competencia matematica 4,

evidenciandose un mejor entendimiento y aplicacion de la estadistica en contextos reales.

2.2. Bases Teodricas

2.2.1. Laensefianza aprendizaje de las matematicas

La Educacion Basica Regular (EBR) en el Perd, se desarrolla en los niveles inicial,
primaria y secundaria, siendo el Ministerio de Educacién [Minedu], quien regula la politica
educativa y tiene a su cargo las reformas y modelos educativos necesarios para que la educacion

cumpla sus objetivos de calidad.

Desde el area especifica de las matematicas, el propdsito es la formacién de ciudadanos
que puedan entender e interpretar el contexto en el que habitan y el mundo que los rodea, para
resolver problemas a través de sus conocimientos y el uso de diversas estrategias. Las
matematicas constantemente presentan reajustes e innovacion cuando se trata de resolver
problemas y sobre todo teniendo en cuenta que cada vez existen mas herramientas que permiten
innovar en la ensefianza y el aprendizaje para lograr que loes estudiantes desarrollen con eficacia

sus competencias (Minedu, 2016).
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Aunque es cierto que durante los Gltimos afios se ha logrado mejorar las competencias
matematicas, estos dos Ultimos afios debido al contexto por la emergencia sanitaria producto de
la pandemia, se ha producido una notable caida en los resultados , evidenciandose dificultades
en el aprendizaje, falta de estrategias para una educacion llevada a la virtualidad y poco
conocimiento de los docentes de herramientas digitales que pueden ser usadas con eficacia, por
ello el Ministerio de Educacion (2022) ha asumido un gran desafio en la capacitacion constante
de los docentes, para que puedan enfocarse e ir de la mano con la transformacion educativa
llevando a la préactica todo lo aprendido y volcando su experiencia mas sus conocimientos

tecnoldgicos en cada una de las competencias matematicas que los estudiantes necesitan.

Fundamentacion del area de Matematica

El &rea de matematica es una de las mas importantes dentro de la actividad humana, por
ello ocupa un rol fundamental en el desarrollo cultural, social, cognitivo y psicoldgico. Es un
area gue esta en constante desarrollo, requiere de funciones intelectuales como la memoria, la
atencion, lacomprension, el andlisis, etc.; ademas esta sustentada por diferentes teorias y nuevas
tecnologias que la han modernizado. Precisamente, teniendo en cuenta el grado de importancia
de esta area, es que el Ministerio de Educacién (2019) se preocupa Yy responsabiliza por el
proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que se requiere formar ciudadanos competentes con
capacidad de razonar y tomar decisiones, tomando las riendas de una sociedad en la que es
necesario organizar, analizar, sistematizar y entender el entorno para resolver problemas,
haciendo uso de estrategias, técnicas, métodos y conocimientos. Por tal razon, se han
considerado cuatro competencias y sus respectivas capacidades que promueven y facilitan el

aprendizaje de los estudiantes.

Competencias y capacidades del a&rea de Matematica

El perfil de egreso de los estudiantes del nivel secundaria requiere del cumplimiento de
las siguientes competencias: 1) Resolver problemas relacionadas con cantidades, 2) Resolver
problemas de equivalencia y cambio, 3) Resolver problemas de movimiento, localizacién y

forma y 4) Resolver problemas de gestion de datos (Ministerio de Educacion, 2016).

11



Cada competencia consta de capacidades que son los referentes para la planificacion del
proceso de evaluacion formativa, ya que miden por niveles que debe aprender el estudiante para
cumplir y llegar a la competencia deseada, por lo tanto, los docentes deben conocer cada una de
las capacidades que deben fortalecer en los estudiantes (Ministerio de Educacion del Peru (2016,
p. 140)

Tabla 1
Competencias y capacidades del area de Matematica
Competencias Capacidades
Resuelve problemas - Traduce cantidades y expresiones numeéricas.
de cantidad - Comunica su comprension sobre el nimero y las operaciones.
- Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.
- Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones.
Resuelve problemas - Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
de regularidad, - Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.
equivalencia y - Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.
cambio . Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.
Resuelve problemas -  Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.
de forma, - Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
movimiento y - Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.
localizacion. - Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.
Resuelve problemas - Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas.
de gestion de datos e - Comunica la comprension de los conceptos estadisticos y
incertidumbre probabilisticos.

- Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

= Sustenta conclusiones o decisiones en base a informacion obtenida.

Nota: La tabla corresponde a una sintesis del Disefio Curricular de Educacion Basica Regular, nivel
secundario, emitido por el Minedu (2019).

2.2.2.Competencia: Resuelve problemas de gestion y datos e incertidumbre

Respecto a esta competencia y sus capacidades para el tercer afio de secundaria, el DCN
(2019) indica que: el estudiante debe aprender y tener la capacidad de analizar datos sobre
situaciones o temas de interés, a través de los cuales aprenda a tomar decisiones, pueda elaborar

predicciones légicas y razonables, asi como concusiones que se respalden en informacién
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coherente. Para ello, el estudiante debe aprender a recopilar, organizar y representar los datos
halados que se convierten en su insumo para un posterior analisis, interpretacién e inferencia
sobre determinados comportamientos. Precisamente entre este discurso y practica que ha
llevado a la basqueda de estrategias inmediatas para promover e desarrollo de las competencias
bésicas es que surge la intervencion educativa que plantea la aplicacion de proyectos de
aprendizaje, uso de herramientas digitales etc., involucrando a los docentes y a los estudiantes

como participantes activos. (Ministerio de Educacion del Perd, 2020).

Logros esperados

- Representa las caracteristicas de una poblacion

- Representa datos con graficos

- Lee tablas y graficos de barras, histogramas, poligono de frecuencias o
circulares, medidas de tendencia central.
Interpreta e infiere tablas o gréficos, asi como diversos textos de
medidas de tendencia central.

- Selecciona y emplea procedimientos para determinar la media, la
mediana y la moda de datos discretos y continuos

- Representa la probabilidad. A través de decimales o porcentajes.

- Plantea afirmaciones, conclusiones, sugerencias sobre diversas

situaciones estudiadas y analizadas.

Estadistica descriptiva

Dentro de la estadistica, se encuentra la estadistica descriptiva la cual estd centrada en
organizar la informacién en base a datos de frecuencia, porcentajes o cantidades que se
expresaran en tablas simples o de doble entrada (dependiendo del caso); gréaficos de barras,
graficos pastel u otros, teniendo en cuenta que es lo que se quiere conocer o entender con el
grafico. La lectura e interpretacion de los datos es solo la manifestacion real de los encuestados,
es decir no existe una argumentacion adicional que pueda cambiar lo que se ha hallado
numéricamente. Esta primera parte de la estadistica permite una lectura rapida ya que la

representacion gréfica es bastante efectiva para la interpretacion de resultados, por ello, es
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importante que los estudiantes aprendan a usarla en sus actividades de resolucion de problemas

que requieran de su uso (Vidal, 2014)

100 100
90 8 a0
BO 80
6
il 70 61.1
60 85 60
47.8
50 50
40 40 28
28
10 2 20 266
156
20 1 20 123
; m ; o B
0 0
Esteroide tpico Esteroide sistémico Esteroide topico Esteroide sistémico
Hleve Moderado W Severo m Leve Moderado | Severo

Figura 1. Ejemplo de gréfica tipo “barras” en grupos comparativos.

Con este tipo de estadistica los estudiantes pueden representar los porcentajes de
elecciones municipales, regionales, preferencias politicas, porcentajes de enfermos por Covid,
etc., es decir situarse de una forma real en el contexto a través de problemas que los lleva a

analizar lo que sucede a su alrededor.
Estadistica inferencial

En el caso de la estadistica inferencial, es un poco mas compleja ya que requiere de
pruebas estadisticas especificas como Pruebas de Correlacion, Comparacion (Wilcoxon, T
Student, etc.). A partir de una poblacion estadistica pueden realizarse predicciones,
comparaciones, asociaciones o relaciones entre las variables y su interpretacion sera de mayor
argumentacion que en la estadistica descriptiva porque se realiza una contrastacion de hipotesis
(Vidal, 2014).

14



Duposicibidepbging  Fomutas  Dutos  Revesr  Vista  Programador  Ayuds  Q  /Qué deses hacer?

X S ) Bolnsetar = :
LT n & =2 & Patuteto Genenl z | 3 7 D | B - | T Ay jo)
n- - » D Eimine + | 3]s -

% NK §- - DA | === T ECombnarycensar » | - % W G0 0 | Fomato  Durfommato Estlosde | , . Ordenary Buscary
condicional = como tabla~ celda~ | [ Formato~ " filtrar = seboccionar -
tapapeles 75 Fuente 51 Alnescion 5 Numeto & Estilos Ceiday Editn

0 v ja

D E F G H | J K L M N 0 P
max 252
min 153

Distribucion normal

Intervalos  Distribucian Frecuencia
12 0,0024024
13 0,0066658
14 0,0160144
15 0,033313
16 0.0600009
17 0093572
18 0,1263505
19 0,147724
20 0,1495438
0,1310777
22 00994793
23 0,0653701
24 0,0371937
25 0,0183232
26 0,0078159

23.__NAMIeRET

FRECUENCIA

]
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

B O WwawbaONSOOS

o
-

Hoial | normal *

Figura 2. Ejemplo de distribucién normal en estadistica inferencial.

Probabilidades

La probabilidad da a conocer la posibilidad de que algo pueda ocurrir, un suceso, un
evento o situacion. las probabilidades pueden calcularse en Excel haciendo uso de la funcién

PROB, la cual se trabaja de la siguiente forma:
PROB (rango X, rango problema, limite inferior, limite superior)
Donde:

rango x= el rango de los valores x numéricos

prob range=el rango de probabilidades asociado con cada valor x

lower limit=el limite inferior del valor para el que desea una probabilidad.

Upper limit=el limite superior del valor para el que desea una probailidad.

La siguiente imagen muestra la probabilidad de que un dado caiga en determinado valor

de una lanzada determinada:
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A
1 Value
2 1
3 2
4 3
5 4
6 5
7 6
8
9
10
11
12

Figura 3. Ejemplo de ejercicio de probabilidades

B
Probability
0.166667
0.166667
0.166667
0.166667
0.166667
0.166667

A continuacion, se presenta una figura donde se tiene como ejemplo como determinar

una probabilidad:

A B
1 Value Probability
2 1 0.166667
3 2 0.166667
4 3 | 0.166667
5 B 0.166667
6 5 | 0.166667
1 6 0.166667
8
9
10
11
12

E F G

0.5/=PROB(A2:A7, B2:B7, A5, A7)

Figura 4. Ejemplo de ejercicio de probabilidades y férmula

De esta forma se trabaja con los estudiantes, pudiendo ellos trabajar en la probabilidad de

diversas situaciones a nivel deportivo: Probabilidades de que un equipo gane; a nivel

empresarial: probabilidades de que un producto pueda venderse méas que otro; a nivel salud:

probabilidades de contraer Covid 19.
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Para lograr esta competencia es necesario que los estudiantes desarrollen capacidades

especificas, las mismas que se constituyen para efectos del presente trabajo como las

dimensiones de estudio:

A)

B)

)

D)

Dimensiones del estudio

Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilidades. El estudiante
debera ser capaz de representar comportamientos de un conjunto de datos mediante tablas
graficos y medidas numéricas como las de tendencia central, de dispersion y de posicion.
Debe reconocer de las variables de estudio, la poblacion de estudios, la muestra al plantear
un tema d estudios. Asimismo, debe ser capaz de analizar situaciones aleatorias

representandolos mediante el lenguaje de la probabilidad.

Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y probabilidades. El
estudiante debera desarrollar las habilidades de comunicar la comprensién de conceptos
estadisticos y probabilisticas y ademas leer, escribir e interpretar informaciones

estadisticas proveniente de diversas fuentes.

Hace uso de estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos. Se debe
realizar la seleccion, combinacién, creacién y adaptacion de recursos, procedimientos y
estrategias para obtener datos, posteriormente organizarlos, procesarlos y analizarlos, para

ello se pueden usar diversas técnicas de muestro.

Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacidn obtenida. Es necesario
que los estudiantes aprendan a formular sus conclusiones a partir de los resultados
obtenidos, de esta manera también podran hacer recomendaciones que seran de mucha

utilidad para la toma de decisiones.

2.2.3.La Hoja de Calculo Excel

Microsoft Excel es una de las hojas de calculo mas usadas y conocidas por los estudiantes

de todos los niveles, su uso incluso puede tornarse divertido en los nifios del nivel primaria,

quienes pueden trabajar diversas funciones, asi se inician en la exploracion de conceptos

matematicos (Ramirez & Prado, 2017),
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Para los niveles secundaria, técnico o universitario, Excel es un recurso, una herramienta
que permite llevar a cabo calculos, donde se pueden agrupar datos, organizar correctamente la
informacion y trabajar con facilidad una buena cantidad de datos que si se realizan de forma
manual pueden inducir al error; incluso si se solicita una analisis mas avanzado que simples
“presentaciones, se pueden desarrollar presentaciones, trabajar en tablas dinamicas, realizar
proyectos de acuerdo a las necesidades del estudiante, haciendo que aprender sea una

experiencia dindmica y provechosa (Hudson, 2018).

Importancia del uso de Excel

Excel es uno de los programas que funcionan como agentes didacticos porque permiten
que se puedan crear situaciones de aprendizaje practico de forma positiva; es decir, el uso de la
informética educativa permite ayudar de forma significativa en el proceso de ensefianza-
aprendizaje; la educacién se encuentra en un proceso de transformacion relacionado con un
mundo tecnologico, por lo tanto, es necesario fortalecer las estrategias para aplicarlas a las

matematicas (Ramirez & Prado, 2017).

En la actualidad ver a un nifio con su calculadora, tablet o celular es comun, ya que la
tecnologia ha convertido a estos equipos en auxiliares o herramientas digitales esenciales,
incluso pueden servir como tutoriales de un ejercicio o tema que no se comprendio y que se
pretende reforzar. No esta mal que el estudiante haga uso de una calculadora para encontrar una
solucion, dependiendo el nivel del ejercicio que se le entrega al estudiante; puede ser en casos
de potencia, nimeros muy grandes, etc. Existen diversas opiniones respecto al uso de la
calculadora o celular en las areas de algebra, geometria, estadistica y algebra; pero debe tenerse
en cuenta que las nuevas generaciones tienen un manejo superior de equipos tecnologias,
ademas que conocen el lenguaje a través del cual pueden realizar la indagacion y analisis de

informacion (Ameéstica et al, 2019).
Excel como una oportunidad para mejor el aprendizaje de las matematicas

Excel es para los estudiantes y para el docente una herramienta de trabajo de bastante
poder, ya que a través de su uso se desarrollan habilidades de célculo, organizacion, desarrollo
estadistico, probabilistico y una serie de destrezas que hacen que el pensamiento critico se

fortalezca.
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Pero en realidad, a pesar de las multiples ventajas que ofrece, no es una herramienta al uso
desde una perspectiva educativa. (Quintanar, 2014) dice que para utilizar Excel de manera
eficaz en el aula, los docentes deben saber utilizarlo adecuadamente y realizar actividades
motivadoras como introduccién para ir aumentando gradualmente el conocimiento de dicha
herramienta y poder obtener todos sus beneficios, nos da todas las Opciones. Dichos maestros
contribuirdn a mejorar la educacion de los estudiantes de todas las edades mediante el uso

de hojas de calculo.

Dimensiones de la Hoja de Célculo Excel
Dimension 1: Funciones

Las funciones son la parte mas importante del aprendizaje de Excel. Comprenderlo y
trabajar con él ayuda mucho a aprender casi cualquier programa. Implica el uso de
férmulas para construir una plataforma de datos para que los problemas complejos puedan
resolverse facilmente. Los cambios deben devolverse en el orden correcto para que sea mas facil
para el programa comprender lo que desea que haga, de lo contrario, no funcionara (Manual de
Microsoft Office, 2016, p. 43).

La secuencia se inicia con valores iniciales o de entrada los cuales se encuentran en
paréntesis, los valores pueden ser letras, texto, nimeros, cddigos, etc. deben separarse por punto
y coma; es importante hacerlo correctamente para evitar que se generen errores (Wilmer, 2017,
p. 19).

Una funcion siempre se empieza con el signo

CC__9%

o por la forma poco comun que es el
signo “+”.

Seguidamente se pone el nombre de la funcién.

Luego para poder introducir las férmulas se empieza con un paréntesis.

Para introducir los valores en la funcion se tendra que separar con un punto y coma o
solamente en coma.

Al finalizar el ingreso de datos se cierra el paréntesis.

En la siguiente figura se observa la manera correcta de introducir una funcién, por
ejemplo; “=nombre de la funcioén (argumentol; argumento 2)”, utilizando estas funciones para

ejercicios simples o complejos y de una manera facil y con resultados eficientes.
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Las funciones que se encuentran de forma automatica en la hoja de calculo Excel, son de
gran ayuda porque permiten optimizar las férmulas que pueden ser muy extensas o de dificil

digitacion, lo que puede originar errores involuntarios (Manual de Microsoft Office, 2016).

n;. H ©-
ARCHIVO INICI INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR s
X

B «

Portapapeles = Fuente Alineacion
COEF.DE.. ~| i | X & fx || =SO “A3)

A B C D E F G

W o W e
N
-

MA(nGmerol, [numero?

0 00 N

Figura 5. Estructura de la funcion suma
Dimension 2: Férmulas

Se pueden trabajar diversidad de operaciones, segun sea el caso o requerimiento del
problema planteado: divisiones, multiplicaciones, potenciaciones, sumas, restas, etc. Las
férmulas responden a lo que se desea hallar y por ello estan estructuradas con constantes,
nombres, valores que se entrelazaran unas a otros. Cuando se quiere presentar una formula es

una regla iniciar con el signo “=".

Los dos puntos son los operadores que se usan con mayor frecuencia y la coma también
tiene uso comun; con los dos puntos se indican los rangos de las celdas que se selecciona, por
ejemplo: A12: F16 y con la coma se trabajan las uniones de valores que estan presentes en las
celdas: por ejemplo, A21,F21 (Wilmer, 2017, p. 18).
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Tabla 2

Simbolos de formula Excel

Operadores m|ateméticos|

Suma + +
Resta -
Multiplicacion *
Divisién /
Cuadrado n

Operadores relacionales

Mayor que <
Menor que >
Mayor igual que <
Menor igual que >
Igualdad =
Operadores de referencia
Dos puntos (:)
Coma ()

Nota. Biblia de Excel

Es necesario tener un orden para ingresar los datos, también para resolver las operaciones
en Excel: primero la division, seguido de la multiplicacion, posteriormente la suma o resta y de
esta manera los resultados seran precisos, sin errores de interpretacion, incluso si dentro de la

operacion existe parentesis debe ser considerado en primer orden (Anénimo, 2013, p. 1)
Gestion de graficos

Los datos se representan a traves de graficos y de esta manera su comprension es mas
rapida, estos se trabajan en hojas de célculo que facilitan la interpretacion. Cuando se crea un

grafico en Excel se presentan opciones como:

- Gréfico incrustado, se inserta el grafico en una hoja normal.

- Hoja de gréfico, se crea un grafico en una hoja exclusiva, no existen celdas.

Para crear graficos, la opcion mas rapida y sencilla es la de seleccionar Gréaficos que se

ubica en la pestafia Insertar.
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Figura 6. Tipos de gréafico

Es importante seleccionar el rango de celdas que se necesitan para el grafico, de esta
forma Excel lo genera automaticamente. Existen diversos tipos de grafico, los cuales estan a

disposicion y gusto del estudiante, quien debe tener en cuenta que desea representar.

7
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[ Adminstrar plantllas... | [ Establecer como predeterminado | |_Aceptar | | Cancelar |

Figura 7. Insertar gréfico

En cada uno de los tipos de graficos generales, se encuentran otros tipos de graficos como:
columnas, lineas, circular, etc. Una vez que puedes ver los listados disponibles, selecciona uno

y pulsa aceptar para empezar a crearlo.
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APRENDIZAJE COOPERATIVO

6.7%

65.6%

= Bajo = Moderado Alto

Figura 8. Presentacion de datos por pastel

Tablas

Se trata de un conjunto de datos estructurado por filas y columnas, la primera fila esta
compuesta por el nombre que se representa con la primera letra del abecedario “A” y la columna
esta representada por nimeros “1”, entonces seria (Al). Lo importante de trabajar tablas en
Excel es que puedes realizar operaciones como sumas, agrupar de acuerdo a caracteristicas, etc.,
es decir, ayudar a dar solucion inmediata a los problemas, haciendo que el trabajo sea efectivo
(Anbnimo, 2013, p. 21). Las tablas pueden ser organizadas de acuerdo a orden alfabético,
numero de registro, férmulas o contenidos, etiquetas, o pueden incluso ser editadas de acuerdo

a una escala ordinal y sus respetivas caracteristicas (Manual de Microsoft Office, 2016).

Creando tablas para la recoleccion de datos

Hay dos formas de crear una tabla, la primera es crear una tabla en blanco y luego llenarla
con los datos en las celdas vacias; la segunda forma es llenar las celdas, es decir, de forma
inversa, para luego configurar la tabla de acuerdo a las especificaciones que se desea; sin
embargo, una forma que denota menor tiempo es crear la tabla seleccionando el rango deseado
y construir la tabla de acuerdo al estilo o gusto que se prefiera, para ello se debe seleconar
CTRL+T y se aparecera la tabla.
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Tal como aparece en la figura, es necesario escribir el rango de la tabla que se va a crear,

este paso se puede llevar a cabo digitando directamente en la ventana o colocando el cursor en

la pantalla y haciendo clic en la seleccion requerida, una vez seleccionado lo que se requiere se

observara en la tabla apareciendo como encabezado, el cual tendra un color diferente y estara

acompafado por el simbolo de desplegar, colocarlos de forma ordenada (Anénimo, 2013).

Archivo Inicio

id 17

= ) r(b Formas v
Tabla Tablas dinamNg Imagenes 2
dindmica recomendadas o lconos
Tablas llustraciones

Autoguardado @ ) B Qe 5 S

Al v j 2 Producto

A B C D E
1 |Producto  Precio Cantidad  Costo total
2 |Mesa S 40.00 2(S 80.00
3 |Silla S 15.00 4 5 60.00
4 |Sofé S 220.00 1 $ 220.00
5 |Sillén S 130.00 2 S 260.00
6 |Armario S 190.00 2 S 380.00.
7
8
9
10

Figura 9. Creacion de tablas

2.3. Definicién de términos béasicos

Disposicién de pagina Formulas

7] E@Imagenesenlinea () Modelos3D ~
I3 SmartArt

@+ Captura v

Andlisis descriptivo, consiste en tratar de describir y representar datos organizados en

tablas o figuras (barras, tortas, etc.)
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Andlisis inferencial, consiste en observar una muestra de datos, concluir y aplicar al
conjunto de datos la inferencia a través de pruebas especificas (Rho de Spearman, Chi cuadrado,

Wilcoxon, T student, etc.)

Datos, es la representacion numérica, alfabética, espacial o algoritmica de una variable de
tipo cualitativa o cuantitativa y que al ser analizada dara resultados respecto a la variable que se

estudia especificamente.

Estadistica, parte de las matematicas que se usa para recopilar informacion cuantificable
acerca de grupos, personas 0 sucesos, etc. y de esta manera inferir o predecir con precision

acerca de los hechos observados o percibidos.

Hoja de céalculo Excel, Software para realizar operaciones o calculos con listado, nimero
y clasificaciones. En esta hoja de calculo se pueden presentar también graficos de barras u otros

a partir de las tablas de frecuencias o resultados hallados estadisticamente.

Formulas, son ecuaciones planteadas para resolver problemas, estas también se
desarrollan en hojas de célculo de Excel a través de la formulacion correcta y manipulacion de

contenidos.

Frecuencias, se refiere al nimero de repeticiones que ocurren respecto a un evento,

sucedo o conducta observada.

Gréfico de barras, es una forma de representar datos de forma conjunta, por categorias,
frecuencias o porcentajes. Se muestran los datos utilizando barras de colores, se determina el

ancho y tipo que se quiere presentar para una mejor interpretacion.

Probabilidades, posibilidades en que puede repetirse un hecho, conducta o suceso

observado.

2.4. Hipotesis de investigacion
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2.4.1. Hipotesis general

Existe un significativo desarrollo de la competencia resuelve problemas gestion de datos
e incertidumbre mediante la hoja de calculo Excel en estudiantes del tercero de secundaria de la

I.LE. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.

2.4.2. Hipotesis especificas

H1. Existe un desarrollo significativo de la capacidad representa datos con graficos y
medidas estadisticas o probabilisticas, mediante la hoja de célculo Excel en estudiantes del

tercero de secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.

H2. Existe un desarrollo significativo de la capacidad comunica su comprension de los
conceptos estadisticos y probabilisticos, mediante la hoja de calculo Excel en estudiantes del

tercero de secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.

H3. Existe un significativo desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos para
recopilar y procesar datos, mediante la hoja de célculo Excel en estudiantes del tercero de

secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.

H4. Existe un significativo desarrollo de la capacidad sustenta conclusiones o decisiones con
base en la informacidn obtenida, mediante la hoja de calculo Excel en estudiantes del tercero de
secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.
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2.5. Operacionalizacién de las variables

Tabla 3

Variable Independiente: Hoja de Célculo Excel

Definicion Definicion Dimensiones Indicadores
conceptual operacional
Las hojas de calculo La variable Hoja de - Datos numéricos

son, junto a los
procesadores de
texto, una de las
aplicaciones
informaticas de uso

mas general y

extendido. (MACRO,

2003, p. 216).

Calculo Excel se
utilizara para la
ejecucion de
capacidades de la
competencia
matematica resuelve
problemas, gestion de

daos e incertidumbre.

Manual de datos

Uso de formulas

Gestion de
graficos

Herramientas
estadisticas

- Datos cualitativos

- Contar si.
- Operaciones con
Excel

- Tipos de graficos

- Representacion de
graficos

- Interpretacion y
presentacion de
graficos

- Cuestionarios

- Lista de Cotejo

- Estratificacién

- Analisis de datos
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Tabla 4

Variable Dependiente: Competencia resuelve problemas gestidn de datos e incertidumbre

Definicion

conceptual

Definicion

operacional

Dimensiones

Indicadores

El estudiante debe
aprender a analizar
datos y estar
capacitado para
resolver situaciones
problematicas
haciendo uso de la
estadistica y
probabilidades
(Minedu, 2019)

La variable se
medira a través de
rubricas por cada
sesion. Se plantea
seis semanas con

12 sesiones siendo

los niveles: Nivel I:

0—10; Nivel II: 11
- 13,

Nivel IIT: 14— 17.
Nivel IV: 18 - 20

Representa datos con
graficos y medidas
estadisticas o
probabilisticas.
Comunica su
comprension de los
conceptos estadisticos

y probabilisticos

Usa estrategias y
procedimientos para
recopilar y procesar

datos.

Sustenta conclusiones
o decisiones con base
en la informacion

obtenida.

Representa datos
graficamente
Organiza datos en
tablas de frecuencia
Describe, deduce y
establece

diferencias

Explica, simula y
escribe

procedimientos

Sustenta
conclusiones
Sustenta decisiones
probables y

predicciones
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CAPITULO III
METODOLOGIA

3.1. Disefio metodologico

Estudio de tipo aplicado, ya que se dio a conocer de qué manera la VI (Hoja de Caélculo
Excel) indice sobre la VD, Competencia matematica: resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre.

El nivel de la investigacion es explicativo porque estuvo dirigido a responder las causas
de sucesos sociales y fisicos. Su interés principal es explicar el por qué sucede un fendmeno y
en gué condiciones se produce o el por qué dos 0 mas variables tienen incidencia una sobre la
otra (Hernandez et al, 2014, p. 138).

El enfoque que se presenta es cuantitativo, ya que se realizo el proceso de recoleccion de
datos a partir de la evaluacién a través de las rabricas planteadas por cada sesion obteniendo

resultados cuantitativos que permitieron medir la variable dependiente.

El disefio es pre experimental ya que se llevo a cabo una prueba Pretest y una Postest con

un grupo experimental, de acuerdo al siguiente esquema:

Gl1: 01 X 02

Denotacion:

G1 = Grupo experimental

X = Variable independiente

O1 = Pretest grupo experimental

02 = Postest grupo experimental
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3.2.- Poblacién y Muestra

3.2.1 Poblacion

Es la agrupacion total, o a todos los miembros o unidades que conforman un espacio

geogréafico y que comparten caracteristicas similares, las cuales seran observadas y analizadas

(Hernandez et al, 2014). Para esta investigacion, la poblacién fue de 245 discentes de 3er. afio

de secundaria del | turno, de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, en el 2022, como se muestra a

continuacion:
Tabla 5.

Estudiantes del tercer afo de secundaria

Secciones N° de estudiantes
A 29
B 28
C 30
D 32
E 32
F 32
G 32
H 31
Total 245

Fuente: Matriculados 2022

3.2.2 Muestra

En este trabajo la muestra estd integrado por 64 estudiantes seleccionado por

conveniencia, es decir es no probabilistica, en consecuencia, se seleccionan dos aulas ya

constituidas del tercer grado de secundaria del 1 turno, el GE esta conformado por las estudiantes

del 3ro. “D” y del 3ro “F”.

Tabla 6

Muestra de estudio

Gradoe Numero de estudiantes
Tercero D 32
Tercero F 32

Total 64
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3.3. Técnicas de recoleccion de datos

Se procedid a recopilar informacion para los antecedentes y el marco tedrico empleando

las diferentes fuentes o repositorios importantes de la web nacionales e internacionales y

registrando debidamente en la fuente bibliografica.

La técnica fue la encuesta, ya que se evaluo a los estudiantes de 3ro de secundaria de la

I.E. Emblematica Luis Fabio Xammar Jurado, de acuerdo a las rubricas programadas. El

instrumento fue la rabrica, la cual evalla en base a criterios semanales (considerando dos

Sesiones por semana)

Descripcion de la Rubrica de Evaluacion de la Competencia Matematica 4

Tiempo

: 6 semanas

Descripcion de semanas:

Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

Semana 6

Términos estadisticos y tablas de frecuencias

Tipos de gréficos y medidas estadisticas de centralidad, de dispersion y de
asociacion.

Experimento aleatorio, espacio muestral, evento, probabilidad de un evento,
probabilidad condicional, teorema de probabilidad total y teorema de Bayes.
Variable aleatoria, funciones de probabilidad y de distribucion de variables
aleatorias discretas y continuas, valor esperado, esperanza matematica.
Distribucién normal, estandar, t de Student, Chi cuadrado, parametro,
estimados.

Estimacion de la diferencia de medias y de la diferencia de proporciones
poblacionales, término de prueba de hipotesis y prueba de hipétesis de medias

poblacionales.

Niveles de evaluacion
Nivel I: 0— 10

Nivel I: 11 -13
Nivel IIT: 14 — 17
Nivel IV: 18 - 20
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Validez:

Segun indican Hernandez y Mendoza (2018) el juico de expertos es un méetodo que
permite verificar si el instrumento es claro, relevante y pertinente para medir eficazmente la
variable; viene a ser la opinion informada de profesionales que conocen el tema, expertos
calificados con conocimiento teérico y practico que les permite emitir una valoracion y

aprobacién a través de su propio juicio. (p. 123)

Tabla 7

Juicio de expertos de la Rubrica de evaluacion de la competencia matematica 4

Nombres v apellidos Grado Aplicable
Experto 1 Magister Si
Experto 2 Magister Si
Experto 3 Magister Si

Tal como se presenta en a tabla 3, el instrumento cuenta con validez y puede ser aplicado

a la muestra elegida para la investigacion.

Confiabilidad:

La confiabilidad de los instrumentos se obtuvo al realizar la prueba de consistencia
interna, para lo cual se utilizé el KR20, con respecto a la competencia matematica resuelve
problemas gestion de datos e incertidumbre, siendo el valor hallado 0.89, indicando que hay alta
confiabilidad.

3.4. Técnicas para el procesamiento de la informacion
Los primeros pasos para el procesamiento de la informacion fueron:
Recoleccion de la informacion. Conteo y tabulacion
Elaboracion de base de datos de ambas variables

La informacion que se obtuvo a través de las encuestas y entrevistas, se proceso y analiz6
con la finalidad de organizar la informacion y obtener los resultados a partir de los datos y de

esta manera poder cumplir con los objetivos planteados en el presente estudio.
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En cuanto al andlisis descriptivo, se representa los datos agrupados en graficos de barras
y tablas de frecuencia donde se evidencian los niveles de las variables y sus dimensiones, a

partir de la percepcién de los encuestados.

Referente al analisis inferencial, se presentan los calculos estadisticos para la
contrastacion de hipotesis, teniendo en cuenta que se trata de datos comparativos, se utilizo la

prueba de Wilcoxon, considerando como nivel de confianza95% y un 0.05 de significancia.
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3.5

Matriz de consistencia

Titulo: Desarrollo de la competencia: Resuelve problemas gestion de datos e incertidumbre

Problema General Objetivo General Hipdtesis General Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
¢Como se desarrolla la Determinar el desarrollo de | Existe un significativo Manejo de datos Datos numéricos Enfoque Cuantitativo
competencia resuelve la competencia resuelve desarrollo de la Variable Datos cualitativos

problemas gestion de
datos e incertidumbre
mediante la hoja de
céalculo Excel en
estudiantes del tercero de
secundaria de la I.E. Luis
Fabio Xammar Jurado,
periodo 20227

¢Como se desarrolla la
capacidad representa
datos con graficos y
medidas estadisticas o
probabilisticas, mediante
la hoja de calculo Excel
en estudiantes del tercero
de secundaria de la I.E.
Luis Fabio Xammar
Jurado, periodo 2022?

¢Como se desarrolla la
capacidad comunica su
comprension de los
conceptos estadisticos y
probabilisticos, mediante
la hoja de célculo Excel
en estudiantes del tercero
de secundaria de la I.E.

problemas gestion de datos
e incertidumbre mediante
la hoja de célculo Excel en
estudiantes del tercero de
secundaria de la I.E. Luis
Fabio Xammar Jurado,
periodo 2022.

Estudiar el desarrollo de la
capacidad representa datos
con gréaficos y medidas
estadisticas o
probabilisticas, mediante la
hoja de calculo Excel en
estudiantes del tercero de
secundaria de la I.E. Luis
Fabio Xammar Jurado,
periodo 2022.

Estudiar cdmo se desarrolla
la capacidad comunica su
comprension de los
conceptos estadisticos y
probabilisticos, mediante la
hoja de calculo Excel en
estudiantes del tercero de
secundaria de la I.E. Luis

competencia resuelve
problemas gestion de datos
e incertidumbre mediante
la hoja de célculo Excel en
estudiantes del tercero de
secundaria de la I.E. Luis
Fabio Xammar Jurado,
periodo 2022.

Existe un desarrollo
significativo de la
capacidad representa datos
con gréaficos y medidas
estadisticas o
probabilisticas, mediante
la hoja de calculo Excel en
estudiantes del tercero de
secundaria de la I.E. Luis
Fabio Xammar Jurado,
periodo 2022.

Se tiene un desarrollo
significativo de la
capacidad comunica su
comprension de los
conceptos estadisticos y
probabilisticos, mediante
la hoja de calculo Excel en
estudiantes del tercero de
secundaria de la |.E. Luis

Independiente
Hoja de calculo
Excel

Variable
Dependiente
Competencia
resuelve
problemas
gestion de datos e
incertidumbre

Gestién de Gréaficos
Manejo de

Herramientas
estadisticas

Representa datos con
gréaficos y medidas
estadisticas o
probabilisticas.

Comunica su
comprension de los
conceptos estadisticos y
probabilisticos.

Usa estrategias y
procedimientos para
recopilar y procesar
datos.

Sustenta conclusiones o
decisiones con base en

la informacidn obtenida.

Contar. Si.
Operaciones con Excel.

Tipos y gestion de
graficos: barras, circulares
y lineas

Herramientas estadisticas.
Andlisis de datos.

Representa datos, cuenta,
Grafica y simula.

Comunica, interpreta,
deduce y describe.

Usa estrategias, elabora
tablas, usa métodos
numéricos y
probabilidades

Sustenta conclusiones o
decisiones y predicciones.

Tipo de investigacion
Aplicada

Nivel de investigacion
Explicativo

Disefio de investigacion
Pre experimental con
pretest y postest

GE: 01 X 02

G.E: Grupo experimental

X: Manipulacion de la
variable independiente
(estrategias heuristicas)

0O1; Medicion pre-test de
la variable dependiente.

02. Medicion post-test
de la variable
dependiente.
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Luis Fabio Xammar
Jurado, periodo 2022?

¢Como se desarrolla la
capacidad usa estrategias
y procedimientos para
recopilar y procesar datos,
mediante la hoja de
célculo Excel en
estudiantes del tercero de
secundaria de la I.E. Luis
Fabio Xammar Jurado,
periodo 2022?

¢Como se desarrolla la
capacidad sustenta
conclusiones o decisiones
con base en la
informacion obtenida,
mediante la hoja de
céalculo Excel en
estudiantes del tercero de
secundaria de la I.E. Luis
Fabio Xammar Jurado,
periodo 20227

Fabio Xammar Jurado,
periodo 2022.

Determinar como se
desarrolla se desarrolla la
capacidad usa estrategias y
procedimientos para
recopilar y procesar datos,
mediante la hoja de calculo
Excel en estudiantes del
tercero de secundaria de la
Institucion Educativa Luis
Fabio Xammar Jurado,
periodo 2022.

Estudiar cdmo se desarrolla
la capacidad sustenta
conclusiones o decisiones
con base en la informacion
obtenida, mediante la hoja
de célculo Excel en
estudiantes del tercero de
secundaria de la I.E. Luis
Fabio Xammar Jurado,
periodo 2022

Fabio Xammar Jurado,
periodo 2022.

Se tienen un significativo
desarrollo se desarrolla la
capacidad usa estrategias y
procedimientos para
recopilar y procesar datos,
mediante la hoja de calculo
Excel en estudiantes del
tercero de secundaria de la
I.E. Luis Fabio Xammar
Jurado, periodo 2022.

Se tiene un significativo
desarrolla la capacidad
sustenta conclusiones o
decisiones con base en la
informacion obtenida,
mediante la hoja de calculo
Excel en estudiantes del
tercero de secundaria de la
I.E. Luis Fabio Xammar
Jurado, periodo 2022.

35




CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Resultados descriptivos
4.1.1. Resultados de la variable 1:

Tabla 8

Pretest y postest de la variable competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Niveles Pretest Postest
f % f %
En inicio 39 60.9% 0.0 0.0%
En proceso 22 34.4% 15 23.4%
Logrado 3 4.7% 45 70.3%
Destacado 0 0.0% 4 6.3%
Total 64 100.0% 64 100.0%

Nota. Base de datos

Pretest y postest de la competencia resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre

100%
0% . 70.30%
60%
34.40%
40% 23.40%
20% 0.00% 4.70° 0.00% °=0%

En inicio En proceso Logradoe Destacado

M Pre test % M Posttest %

Figura 10. Comparacion pretest y postest de la variable 1
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Segun la tabla 8 y figura 10, indican que en el pretest el 60.9% de los estudiantes se
encontraba en un nivel inicial en cuanto a la competencia resuelve problemas de gestion de datos
e incertidumbre, después de aplicar la Hoja de Céalculo Excel en las sesiones, el nivel pasé de
inicio a logrado en un 70.3% de los estudiantes, Ilegando incluso un 6.3% de estudiantes al nivel
destacado, lo que demuestra la eficacia del uso de la Hoja de Calculo Excel en los estudiantes

de 3er afio de secundaria.

4.1.2. Resultados de la primera dimension:
Tabla 9

Pretest y postest de la dimension 1: Resuelve datos con gréaficos y medidas estadisticas o probabilisticas.

. Pretest Postest
Niveles
f % f %

En Inicio 40.0 62.5% 2.0 3.1%
En proceso 8.0 12.5% 10.0 15.6%
Logrado 16.0 25.0% 51.0 79.7%

Destacado 0.0 0.0% 1.0 1.6%
Total 64.0 100.0% 64.0 100.0%

Nota. Base de datos

Comparacion Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas

Pretest y Postest
100.0% 79.7%
20.0% 62.5%
60.0%
40.0% 12.5% 15.6%
20.0% - 0.0% 1.6%
y /4
0.0%
En Inicio En proceso Logrado Destacado

W Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas Pretest %

M Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas Postest %

Figura 11. Comparacion pretest y postest de la dimension 1
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Segun la tabla 9 y figura 11, indican que en el pretest el 62.5% de los estudiantes se
encontraba en un nivel de inicio en cuanto a la competencia representa datos con graficos y
medidas estadisticas o probabilisticas, después de aplicar la Hoja de Calculo Excel en las
sesiones, el nivel paso de inicio a logrado en un 79.7% de estudiantes y un importante 15.6% se
encuentra en el nivel en proceso, lo que demuestra que la Hoja de Calculo Excel es de gran
utilidad para que los estudiantes aprenden como hacer graficos estadisticos.

4.1.3. Resultados de la segunda dimension
Tabla 10
Pretest y postest de la dimension 2: Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y

probabilisticos

. Pretest Postest
Niveles
f % f %

En Inicio 13 20.3% 4 6.3%
En proceso 32 50% 11 17.2%
Logrado 19 29.7% 46 71.9%

Destacado 0 0% 3 4. 7%
Total 64 100.0% 64 100.0%

Nota. Base de datos

Comparacion Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos
Pretest y Postest
100%
7 0,
80%
50.0%
60%
29.7%
20% 20.3%
17.2%
0%
En Inicio En proceso Logrado Destacado
= Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos Pretest %
= Comunica su comprensién de los conceptos estadisticos y probabilisticos Postest %

Figura 12. Comparacion pretest y postest de la dimension 2
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Segun la tabla 10 y figura 12, indican que en el pretest el 50% de los estudiantes se
encontraba en un nivel en proceso en cuanto a la competencia comunica su comprension de los
conceptos estadisticos y probabilisticos , después de aplicar la Hoja de Célculo Excel en las
sesiones, el nivel pas6 de: en proceso a nivel logrado 71.9% de estudiantes y un importante
17.2% aun se encuentra en proceso, lo que demuestra que la Hoja de Calculo Excel es de gran
utilidad para que los estudiantes aprenden a comunicar sus conocimientos respecto a la
estadistica y “probabilidades.

4.1.4. Resultados de la dimensién 3

Tabla 11
Pretest y postest de la dimensidn 3: Usa estrategias y procedimientos para recopilar y
procesar datos
. Pretest Postest
Niveles
Frecuencia % Frecuencia %
En Inicio 55.0 85.9% 18.0 28.1%
En proceso 6.0 9.4% 21.0 32.8%
Logrado 3.0 4.7% 23.0 35.9%
Destacado 0.0 0.0% 2.0 3.1%
Total 64.0 100.0% 64.0 100.0%

Nota. Base de datos

Comparacion Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos Pretest y
Postest
100.0% 85.9%
80.0%
60.0%
32.8% 35.9%
40.0%
20.0% 0.0% 3.1%
0.0%
En Inicio En proceso Logrado Destacado
m Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos Pretest %
m Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos Postest %
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Figura 13. Comparacion pretest y postest de la dimension 3

Segun la tabla 11 y figura 4, indican que en el pretest el 85.9% de los estudiantes se
encontraba en un nivel en inicio en cuanto a la competencia Usa estrategias y procedimientos
para recopilar y procesar datos, después de aplicar la Hoja de Calculo Excel en las sesiones, el
nivel pasé de: en inicio a nivel logrado 35.9% y 32.8% llegd a un nivel en proceso pero ain hay
un 28.1% que se encuentra en inicio por lo que es necesario fomentar y poner en préactica el uso
de la Hoja de Caélculo Excel para mejorar la competencia de recopilacion y procesamiento de

datos con estrategias nuevas..

4.1.5. Resultados de la dimensién 4

Tabla 12
Pretest y postest de la dimensidn 4: Sustenta soluciones o decisiones con base en la

informacién obtenida

. Pretest Postest
Niveles
Frecuencia % Frecuencia %

En Inicio 39.0 60.9% 7.0 10.9%
En proceso 18.0 28.1% 19.0 29.7%
Logrado 7.0 10.9% 37.0 57.8%

Destacado 0.0 0.0% 1.0 1.6%
Total 64.0 100.0% 64.0 100.0%

Nota. Base de datos
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Comparacién Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacién obtenida

Pretest y Postest

100%

0% 60.5%

57.8%
60%
29.7%
0% 28.1%
20% oo%  16%
-/ 4
0%
En Inicio En proceso Logrado Destacado

B Sustenta conclusiones o decisiones con base en la mformacion obtenida Pretest %

® Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacion obtenida Postest %

Figura 14. Comparacion pretest y postest de la dimension 4

Segun la tabla 12 y figura 5, indican que en el pretest el 60.9% de los estudiantes se
encontraba en un nivel en inicio en cuanto a la competencia Sustenta conclusiones o decisiones
con base a la informacion obtenida, después de aplicar la Hoja de Calculo Excel en las sesiones,
el nivel paso de: en inicio a nivel logrado 57.8% y 29.7% lleg6 a un nivel en proceso pero aun
hay un 10.9% que se encuentra en inicio por lo que es necesario trabajar con la Hoja de Célculo
Excel para mejorar la competencia que permita que los estudiantes puedan presentar de forma

organizada y coherente sus conclusiones y decisiones.

4.2. Resultados inferenciales
Prueba de Normalidad
a) Plantear la hipotesis

Hipotesis Nula (Ho): La variable resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

presenta una distribucién normal

Hipotesis Alterna (Ha): La variable resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre no

presenta una distribucién normal

b) Nivel de significacion 0,05

c) Estadistico de prueba: Kolmogorov - Smirnov
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Donde: b:ial[X( X,}
i=l

n—i+l)

Tabla 13

Prueba de normalidad de la variable 1

Kolmogorov - Smirnov

Estadistico gl Sig.

Resuelve problemas de
gestion de datos e 0.384 64 0.000
incertidumbre Pretest

d) Regla de decision:
- p_valor < 0,05 se acepta la Ha

- p_valor > 0,05 se acepta la Ho

De acuerdo a la regla de decision se aceptara la Ha sélo si el p_valor es menor a 0.05, por lo

tanto; teniendo en cuenta el resultado hallado p_valor=0.00, entonces los datos de la variable 1

no presentan una distribucién normal.

e) Conclusion:

Como la variable “resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre” no presento

distribucion normal, se trabajo con la prueba de rangos con signo de Wilcoxon (teniendo en

cuenta que se realizaron comparaciones).

T nin+1)

n(n+1)2n+1)
24
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Z=valor Z de la T de Wilcoxon
T = valor estadistico de Wilcoxon

n = tamaifo de la muestra
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4.3. Contrastacion de las hipdtesis
Para la Hip6tesis General:

Ho: No existe un significativo desarrollo de la competencia resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre mediante la Hoja de Excel en estudiantes del tercero de secundaria de la

I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.

Ha: Existe un significativo desarrollo de la competencia resuelve problemas de gestion de datos
e incertidumbre mediante la Hoja de Excel en estudiantes del tercero de secundaria de la L.E.

Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.

Nivel de significacién: 0,05

Tabla 14
Rangos obtenidos en la prueba de Wilcoxon para la variable 1
N Rango Suma de
promedio rangos
Rangos (-) 02 0.00 0.00
Rangos (+) 64P 32.50 2080.00
Postest - Pretest ~ _ 0c

Total 64

a. Postest < Pretest
b. Postest = Pretest

c. Postest = Pretest

Tabla 15

Prueba de Wilcoxon de la variable 1

Postest - Pretest
Z -7,211°0

Sig. asintética (bilateral) 0.000

b.-Se'blasa‘en-tangos negativos.t

Segun la tabla 15, p-valor =0.00 < 0,05 entonces se acepta la Ha que indica que al usar la
Hoja de célculo Excel se desarrolla significativamente la capacidad resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre en estudiantes del tercero de secundaria de la L.E. Luis Fabio

Xammar Jurado, periodo 2022.
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Para las Hipotesis Especificas:
Hipotesis Especifica 1
Ho: No existe un desarrollo significativo de la capacidad representa datos con graficos y medidas

estadisticas o probabilisticas, mediante la hoja de calculo Excel en estudiantes del tercero de

secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.

Ha: Existe un desarrollo significativo de la capacidad representa datos con graficos y medidas
estadisticas o probabilisticas, mediante la hoja de célculo Excel en estudiantes del tercero de

secundaria de la E.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.

Nivel de significacion = 0,05

Tabla 16
Rangos de la prueba de Wilcoxon para la dimension 1
N Rango Suma de
promedio rangos
Rangos (-) 0a 0.00 0.00
Postest - Rangos (+) 47b 2400  1128.00
Pretest = 17,
Total 64

a. Postest < Pretest
b. Postest = Pretest

c. Postest = Pretest

Tabla 17

Prueba de Wilcoxon para la dimensién 1

Postest - Pretest
Z -6,179

Sig. asintética (bilateral) 0.000

b.-Se'basa'enrtangos-negafivos.t

Segun la tabla 17, p-valor = 0.00< 0,05 entonces se acepta la Ha que indica que al usar las
Hojas de célculo Excel se desarrolla significativamente la capacidad representa datos con
graficos y medidas estadisticas o probabilisticas en los estudiantes de tercer afio de secundaria

de la L.E. Luis Fabio Xammar Jurado.
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Hipdtesis especifica 2:

Ho: No existe un desarrollo significativo de la capacidad comunica su comprension de los
conceptos estadisticos y probabilisticos, mediante la hoja de calculo Excel en estudiantes del

tercero de secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.

Hai: Existe un desarrollo significativo de la capacidad comunica su comprension de los
conceptos estadisticos y probabilisticos, mediante la hoja de calculo Excel en estudiantes del

tercero de secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.

Nivel de significacion = 0,05

Tabla 18
Rangos de la prueba de Wilcoxon para la dimension 2
Rango Suma de
promedio rangos
Rangos (-) 0Oa 0.00 34.00
Rangos (+) 42y 21.50 903.00
Postest - Pretest _
= 22
Total 64

a. Postest < Pretest
b. Postest = Pretest

c. Postest = Pretest

Tabla 19
Prueba de Wilcoxon de la dimensién 2

Postest - Pretest
Z -6,841,

Sig. asintdtica (bilateral) 0.000

b.-Se-basa-enrangosnegativos.t

Segun la tabla 19, p_valor = 0.00<0.05; por lo tanto, se acepta la Ha que indica que el uso
de la Hoja de célculo Excel se desarrolla significativamente la capacidad de usar estrategias y
procedimientos para recopilar y procesar datos en estudiantes del tercero de secundaria de la

I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.
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Hipdtesis especifica 3

Ho: No existe un significativo desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos para
recopilar y procesar datos, mediante la hoja de célculo Excel en estudiantes del tercero de

secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.

Hai: Existe un significativo desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos para
recopilar y procesar datos, mediante la hoja de célculo Excel en estudiantes del tercero de

secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.

Nivel de significacion = 0,05

Tabla 20
Rangos de la prueba de Wilcoxon para la dimension 3
N Rango Suma de
promedio rangos
Rangos (-) 0a 0.00 0.00
Rangos (+) 45y 23.00 1035.00
Postest - Pretest _
= 19
Total 64
a. Postest < Pretest
b. Postest = Pretest
c. Postest = Pretest
Tabla 21
Prueba de Wilcoxon para la dimensién 3
Postest - Pretest
Z -6,075p
Sig. asintética (bilateral) 0.000

b.-Se'blasa-en rangos negativos.t

Segun la tabla 21, p_valor = 0.00<0.05; por lo tanto, se acepta la Ha que indica el uso de
la Hoja de Célculo Excel se desarrolla significativamente la capacidad de usar estrategias y
procedimientos para recopilar y procesar datos en estudiantes del tercero de secundaria de la

I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.

47



Hipdtesis especifica 4

Ho: No existe un significativo desarrollo de la capacidad sustenta conclusiones o decisiones con
base en la informacidn obtenida, mediante la hoja de calculo Excel en estudiantes del tercero de

secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.

Ha): Existe un significativo desarrollo de la capacidad sustenta conclusiones o decisiones con
base en la informacidn obtenida, mediante la hoja de calculo Excel en estudiantes del tercero de

secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022.

Nivel de significacion = 0,05

Tabla 22
Rangos de la prueba de Wilcoxon para la dimension 4
Rango Suma de
promedio rangos
Rangos negativos 0a 0.50 0.00
Rangos positivos 51 26.00 1326.00
Postest - Pretest
Empates 13¢
Total 46

a. Postest < Pretest
b. Postest > Pretest

c. Postest = Pretest

Tabla 23

Prueba de Wilcoxon para la dimensién 4

Postest - Pretest
Z -6,567,

Sig. asintética (bilateral) 0.000

b.-Sebasa-enrangos negativos.t

Segun la tabla 23, p_valor = 0.00<0.05; por lo tanto, se acepta la Ha que indica que hay
mayor aprendizaje, en los discentes de 3ro de secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar, para
concluir o decidir soluciones, teniendo en cuenta la informacion, cuando se trabaja con la Hoja

de Calculo Excel.
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CAPITULOV
DISCUSION

5.1. Discusion de resultados

Los resultados hallados evidencian la existencia de una mayor capacidad de desarrollo de
la competencia matematica: Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre cuando se
hace uso de las Hojas Excel con los discentes de 3er afio de secundaria de la I.E. Luis Fabio
Xammar Jurado durante el periodo 2022, esto indica que las capacidades requeridas para el
logro de la competencia, se ven fortalecidas con esta herramienta porque hacen el trabajo mas

dindmico y efectivo logrando una mejor comprension de los contenidos teéricos y practicos.

Resultados similares son los que presentd Torres (2018) en Ecuador; hall6 que los
estudiantes estaban en un nivel regular (56%) en cuanto a conocimientos en el area de
matematica, pero cuando se les evalu6 respecto a la resolucion de problemas y su gestion eficaz,
un 76% presentaron un nivel bajo; cuando se decide intervenir y hacer uso de la Hoja de Célculo
Excel se logré que el 23% de los estudiantes alcancen un nivel destacado; por ende, queda adn
el trabajo de capacitar a los docentes de matematicas para el desarrollo eficaz de todas las
capacidades requeridas para el logro de la competencia “resuelve problemas de gestion de datos

e incertidumbre”.

Asi también, Lizarazo (2017) evidencio6 la importancia de trabajar con herramientas de
apoyo tales como las Hojas de Calculo Excel porque contribuyen con el aprendizaje de los
estudiantes, incidiendo de forma altamente positiva y significativa (r=0.897 y p=0.000), Puga
(2017) sefialo que aplicar Excel es altamente positivo para los estudiantes, pero Lizarazo, por el

contrario hall6 baja relacion la misma que resultd poco significativa entre las variables (r=0.366
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y p=0.003). Ambos autores consideran que usar las Hojas de Calculo Exel favorece el
aprendizaje de los estudiantes; sin embargo, difieren en el nivel en que se encuentran sus

estudiantes, esto debido al contexto en el que se desarrollan.

De igual forma, Machaca y Trelles (2021) demostraron que hay influencia positiva en el
aprendizaje estadistico y de probabilidades cuando se trabaja con Excel, permitiéndole a los
estudiantes mayor amplitud en sus conocimientos y desarrollo practico en problemas de la vida
cotidiana. Al respecto, Rivas (2021) realizd la intervencién con sesiones de fortalecimiento de
las competencias matematicas, encontrando inicialmente un nivel deficiente en un 86% de los
estudiantes, posteriormente este nivel paso a ser regular (45%) y bueno (33%); por ello, se

recomienda seguir trabajando con esta herramienta digital.

Peralta (2019), demostrd que existe una variacién positiva cuando se trabaja con Excel los
problemas matematicos con el uso del aplicativo de célculo Excel en el rendimiento de los
estudiantes quienes trabajaron formulas de operaciones combinadas, porcentuales vy
probabilisticas que les permitieron tenerformular conclusiones claras en los problema
sdesarrollado. Arroyo y Galarza (2018) permitieron comparar los valores de diferencia de
medias, siendo “tc” =5,5783 y “tt” =2,0057, con p_valor = 0,05, demostrandose que el uso del
Excel, incide significativamente en el aprendizaje de temas estadisticos y finalmente Benguer
(2018) demostro que con el uso de la hoja de célculo Excel se incrementd en un 16.6% el
aprendizaje de las de matemaéticas, sobre todo en relacién a la competencia matematica 4,

evidenciandose un mayor entendimiento y aplicacion de la estadistica en contextos reales.

Se demuestra entonces, tanto a nivel tedrico como a nivel practico (analisis estadistico)
que la competencia matematica que permite resolver problemas o organizar datos con una
gestion coherente, es mas eficaz cuando se usa Excel; por ello, es necesario tener en cuenta que

las herramientas digitales brindan mayores oportunidades de aprendizaje dinamico y practico.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

Teniendo en cuenta los resultados y conociendo la fundamentacion cientifica las

conclusiones de la investigacion son:

PRIMERA: Se demostr6 que con la aplicacién de la Hoja de Calculo Excel en las sesiones de
clases de matematica, se logré un desarrollo significativo de la competencia resuelve problemas
gestion de datos e incertidumbre de los estudiantes del tercero de secundaria de la I.E. Luis
Fabio Xammar Jurado, periodo 2022. Los resultados estadisticos demuestran que se logro pasar
de un nivel en inicio (60.9%) a un nivel logrado (70.3%) gracias al uso de la Hoja de Célculo
Excel, lo que permitié a los estudiantes ser mas eficaces en sus actividades relacionadas on

resolucion de problemas.

SEGUNDA: Se hall6 que con la aplicacion de la Hoja de Calculo Excel en las sesiones de clases
de matematica el desarrollo de la competencia “representa datos con graficos y medidas
estadisticas o probabilisticas”, mediante la hoja de calculo Excel en estudiantes del tercero de
secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022 fue significativo, ademas esto se
comprob6 porcentualmente con los valores hallados: Pre test: En inicio 62.5 y Postest: Logrado
79.7%.

TERCERA: Se demostrd que con el uso de la Hoja de Calculo Excel durante las sesiones de
clase de matematica se desarroll6 de forma significativa la competencia “comunica su

comprensién de los conceptos estadisticos y probabilisticos”, mediante la hoja de calculo Excel
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en estudiantes del tercero de secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022, asi
también lo indican los resultados hallados donde se observa una clara variacion en el crecimiento

del nivel de los estudiantes: Pretest: En proceso 50% y Postest: Logrado 71.9%.

CUARTA: Los estudiantes de tercero de secundaria de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado,
lograron un aprendizaje significativo en cuanto a la capacidad “estrategias y procedimientos
para recopilar y procesar datos” al hacer uso de la hoja de céalculo Excel, ademéas se obtuvo
como resultados porcentuales del Pretest: 85.9% en Inicio y 35.9% Logrado y 32.8% En

proceso.

QUINTA: EI nivel de aprendizaje de los estudiantes mejord significativamente cuando
trabajaron con Excel, destacando la capacidad: “sustenta conclusiones o decisiones con base en
la informacidn obtenida” y resultando beneficioso para los estudiantes de tercero de secundaria
de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado, periodo 2022; a la vez se corrobora estos resultados con

los valores porcentuales hallados durante el Pretest: 60.9% en Inicio y Postest: 57.8 Logrado.

6.2. Recomendaciones

PRIMERA: Las autoridades responsables dentro de la entidad eduativa, deben capacitar a los
docentes a través de talleres o seminarios, donde se les presenten herramientas digitales Gtiles
para el area de matematica, que permiten aprender con mayor eficacia y eficiencia, teniendo en

cuenta que el tiempo es valioso.

SEGUNDA: Se recomienda a los docentes de matematica desarrollar ejercicios estadisticos con
ejemplos de situaciones problematicas sencillas que permitan que los estudiantes hagan uso de
su creatividad en la presentacion de tablas (disefiadas de acuerdo a sus propios criterios) pero

gue cumplan con el objetivo planteado por el docente.

TERCERA: Se recomienda a los docentes hacer que todos los estudiantes participen, que

puedan comunicar su comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos, de esta
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manera se sentira mas seguro a la hora de resolver los problemas, teniendo en cuenta que debe

conocer lo basico del Microsoft Excel.

CUARTA: Se sugiere a los docentes de matemaética, utilizar Excel de forma constante; para
trabajos en los que haya que representar pequefios proyectos a través de graficos estadisticos,
tablas comparativas, etc., de esta manera aprender las diversas funciones que existen en Exel,

considerandolo una opcién para solucionar problemas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL

JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

ESCUELA DE POSGRADO

RUBRICA DE EVALUACION POR SEMANA DE LA COMPETENCIA MATEMATICA: RESUELVE
PROBLEMAS GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE

RUBRICA: SEMANA 1 (sesion 1y 2)

Tema

Resultado de
aprendizaje
Producto académico

Criterios o aspectos
Términos comunes de
la estadistica

Distribucion de
frecuencias

Conocimiento de términos estadisticos y tablas de distribucion de frecuencias.
Comprende los términos estadisticos comunes: estadistica, universo, poblacidén, muestra,
muestreo, variable, datos y frecuencias. Elabora e interpreta la tabla de frecuencias.
Ejemplo de universo, poblacion, muestra, muestreo, variable discreta, variable continua,
variable cualitativa, variable cuantitativa, datos.
Elaborar una tabla de frecuencias de medidas de bioseguridad frente a Covid 19
Nivel 111 (18 — 20) Nivel Il (14 - 17) Nivel I (0 —13)
Comprension correctade = Muestra dificultades Muestra dificultades para
estadistica, universo, para comprender al comprender estadistica,
poblacién, muestra, menos 4 términos universo, poblacién, muestra,
variable y dato (10 p.) estadisticos (6 p.) variable y dato (2 p.)

Construccién e Construye Construye incorrectamente u
interpretacion correcta de = correctamente y no no interpreta adecuadamente
una tabla de distribucién interpreta una tabla de frecuencias (2 p.)

adecuadamente una
tabla de distribucion de
frecuencias (6 p.)

de frecuencia (10 p.)

Puntaje maximo: 20 puntos

RUBRICA: SEMANA 2 (sesiones 3 y 4)

Tema

Resultado de
aprendizaje

Producto académico

Criterios o aspectos
Gréficos estadisticos

Medidas estadisticas de
centralidad, de
dispersion y de
asociacion

Graficos estadisticos y medidas estadisticas de centralidad, de dispersion y de asociacion.
Construye los gréficos, histogramas, barras, sectores circulares y series de tiempo. Calcula
e interpreta una medida estadistica de centralidad (media, mediana), de dispersi6n
(varianza, desviacion estandar, coeficiente de variacion) y de asociacion (coeficiente de
correlacion)

Un ejemplo de cada grafico y de cada medida estadistica estudiados de acuerdo al contexto
vivido, con su respectiva interpretacion.

Nivel 111 (18 — 20) Nivel 11 (14 - 17) Nivel I (0 —13)
Grafica e interpreta Grafica e interpreta Grafica e interpreta
correctamente:  barras, correctamente, a los correctamente, s6lo uno o
histograma, sectores més, dos  gréficos ningun gréfico estadistico, de

circulares y series de estadisticos (6 puntos) los estudiados (2 puntos)

tiempo (10 puntos)

Calcula e interpreta Calcula e interpreta Calcula e interpreta
correctamente:  media, correctamente, a lo mas, correctamente, s6lo una o
mediana, varianza, dos medidas estadisticas ninguna medida estadistica de
desviacion estandar, de centralidad, dos centralidad, una o ninguna

medida estadistica de dispersion
y ninguna medida de asociacion

2p)

medidas de dispersion y
medianamente, el
coeficiente de
correlacién (6 p.)

coeficiente de variaciéon y
coeficiente de correlacion

(10p.)

Puntaje maximo: 20 puntos
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- RUBRICA: SEMANA 3 (sesiones 5 y 6)

Tema

Resultado de
aprendizaje
Producto académico

Criterios 0 aspectos
Experimento aleatorio,
espacio muestral,
evento, probabilidad
de un evento.

Probabilidad
condicional, teorema
de la probabilidad
total, teorema de
Bayes

Experimento aleatorio, espacio muestral, evento, probabilidad de un evento, probabilidad
condicional, teorema de la probabilidad total, teorema de Bayes.

Comprende los términos experimento aleatorio, espacio muestral, evento, probabilidad de
un evento, probabilidad condicional, teorema de la probabilidad total, teorema de Bayes.
Un ejemplo de experimento aleatorio, espacio muestral, evento, probabilidad de un evento,
probabilidad condicional, teorema de la probabilidad total, teorema de Bayes.

Nivel 111 (18 — 20)
Comprende y determina

correctamente:
experimento  aleatorio,
espacio muestral,

evento, probabilidad de
un evento (10 p.)

Comprende y determina
correctamente:
probabilidad
condicional, teorema de
la probabilidad total,
teorema de Bayes (10 p.)

Puntaje maximo: 20 puntos

RUBRICA: SEMANA 4 (sesiones 7'y 8)
Variable aleatoria. Funciones de probabilidad y de distribucién de variables aleatorias
discretas y continuas. Valor esperado. Esperanza matematica.

Comprende los términos: variable aleatoria, funcion de probabilidad, funcién de
distribucion, valor esperado, esperanza matematica.
Un ejemplo de variable aleatoria, funcién de probabilidad, funcion de distribucién, valor

Tema

Resultado de
aprendizaje
Producto académico

Criterios o0 aspectos
Variable aleatoria.
Funciones de
probabilidad y de
distribucién de
variables aleatorias
discretas y continuas.

Valor esperado.
Esperanza matematica

esperado, esperanza matematica, en el contexto actual.

Nivel 111 (18 — 20)

Define  correctamente:
variable aleatoria,
funciones de

probabilidad 'y de
distribucion de variables

aleatorias discretas vy
continuas. Calcula
correctamente

probabilidad de

variables aleatorias (10
p.)

Define y calcula
correctamente: valor
esperado, esperanza

matemética de una
variable aleatoria (10 p.)

Puntaje maximo: 20 puntos

Nivel 11 (14 —17)
Comprende y
determina con
dificultades:

experimento aleatorio,
espacio muestral,
evento, probabilidad de
un evento (6 puntos)

Comprende y
determina con
dificultades:
probabilidad

condicional, teorema de
la probabilidad total,
teorema de Bayes (6 p.)

Nivel Il (14 — 17)
Define y calcula con
dificultades:  variable
aleatoria, funciones de
probabilidad y de
distribucién de
variables aleatorias
discretas y continuas. (6

p.)

Define y calcula con

dificultades: valor
esperado, esperanza
matematica de una

variable aleatoria (6 p.)

Nivel I (0 —13)
No comprende ni determina:
experimento aleatorio, espacio
muestral, evento, probabilidad de
unevento (2 p.)

Comprende, a lo mas, uno o

ninguno de los  siguientes
términos: probabilidad
condicional, teorema de Ia
probabilidad total, teorema de
Bayes (2 p.)

Nivel I (0 —13)
No define ni calcula (pero intenta):
variable aleatoria, funciones de
probabilidad y de distribucion de
variables aleatorias discretas y
continuas (2 p.)

Define y calcula sin error, a lo

mas, uno de los siguientes
términos: valor esperado,
esperanza matematica de una

variable aleatoria (2 p.)
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- RUBRICA: SEMANA 5 (sesiones 9 y 10)

Tema
Resultado de
aprendizaje

Producto académico

Criterios 0 aspectos
Distribucién  normal,
normal estandar y t de
Student.

Parametro, estimador y
clases. Estimacion
puntual y confidencial
de la media y de la
proporcién
poblacional.

Distribucién normal, estandar, t de Student y chi cuadrado. Parametro. estimados.
Comprende las caracteristicas de la distribucion normal, normal estandar, t de Student,
calculando probabilidades de variables aleatorias que siguen estas distribuciones,

mediante tablas estadisticas.

Calcula probabilidades asociadas a la distribucion normal, normal estandar, t de Student,
haciendo uso de las tablas estadisticas.

Nivel 111 (18 — 20)
Calcula correctamente:
probabilidades asociadas
a la distribucién normal,
normal estandar y t de
Student, mediante tablas
estadisticas (10 p.)
Obtiene correctamente
la estimacion puntual y
confidencial de la media
y de la proporcién
poblacional (10 p.)

Puntaje maximo: 20 puntos

RUBRICA: SEMANA 6 (sesiones 11 y 12)
Estimacion de la diferencia de medias y de la diferencia de proporciones poblacionales,
término de la prueba de hipdtesis y prueba de hip6tesis de media, proporcion, diferencia
de medias y diferencia de proporciones poblacionales.
Calcula la estimacion puntual y confidencial de la diferencia de medias y de la diferencia
de proporciones poblacionales. Comprende los términos: hipdtesis nula y alternativa, nivel
de significacion, prueba estadistica, regiones de rechazo y de aceptacion, regla de decision.
Estimar, puntual y confidencialmente, la diferencia de medias y de proporciones
poblacionales; y probar hipétesis de los valores de los parametros poblacionales: media,
proporcién, diferencia de medias y diferencia de proporciones, mediante la informacion
contenida en una muestra de datos.

Tema

Resultado de
aprendizaje

Producto académico

Criterios o aspectos
Estimacion puntual de
la diferencia de
medias y de
proporciones
poblacionales.
Prueba de hipdtesis:
hipdtesis nula vy
alternativa, nivel de
significacion, prueba
estadistica, regiones
de rechazo y de
aceptacion, regla de
decision.

Prueba de hip6tesis
para los parametros
poblacionales,
diferencia de medias
y diferencia  de
proporciones.

Nivel 111 (18 — 20)
Estima, sin error, puntual,
la diferencia de medias y de
proporciones poblacionales

(4p)

Comprende: hipétesis nula

y alternativa, nivel de
significacion, prueba
estadistica, regiones de

rechazo y de aceptacion,
regla de decision (8 p.)

Prueba correctamente,
hipdtesis acerca del valor
de los parametros
poblacionales:  diferencia
de medias y diferencia de
proporciones (8 p.)

Puntaje maximo: 20 puntos

Nivel Il (14 - 17)
Calcula  correctamente
probabilidades asociadas
a lo mas, a dos
distribuciones, de las
estudiadas, mediante
tablas estadisticas. (6 p.)
Presenta dificultades para
obtener la estimacién
puntual y confidencial de

la media y de Ila
proporcién  poblacional
(6p.)

Nivel I (0 —13)
Calcula correctamente
probabilidades de, a lo mas, una
de las distribuciones estudiadas,
mediante tablas estadisticas (2

p.)

Obtiene correctamente, a lo mas,
la estimacion  puntual vy
confidencial de s6lo la media o la
proporcién poblacional (2 p.)

Nivel Il (14 - 17) Nivel I (0 —13)
Estima, sin error, s6lo Estima, con dificultad,
puntual, la diferencia de puntual, la diferencia de

medias y de proporciones

poblacionales (3 p.)

Presenta dificultades para
comprender los elementos
de la prueba de hipoétesis (4

p.)

Presenta dificultades

probar hipétesis acerca del
valor de los parametros
diferencia
de medias y diferencia de

poblacionales,

proporciones (4 p.)

medias y de proporciones
poblacionales (1 p.)

Comprende s6lo dos 0 menos
elementos de la prueba de
hipotesis (2 p.)

al  Prueba, sin error, la hipotesis

acerca de, a lo mas, uno de
los parametros: diferencia de
medias y diferencia de
proporciones poblacionales
2p)
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PRUEBA DE CONFIABILIDAD ALPHA DE CRONBACH

CONFIABILIDAD DE LA COMPETENCIA RESUELYE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE
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