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RESUMEN

La investigacion se realizd en el puerto de Huacho, es de tipo basica descriptiva,
cualitativa y transversal, su objetivo general fue identificar las fuentes de la contaminacion
marina de la bahia de puerto Huacho, para ello se utilizé la técnica de la observacion in situ y
con una camara fotografica se colectdo las evidencias; obteniéndose como resultados la
identificacion de las fuentes de la contaminacion marina. Llegando a la conclusién que las
embarcaciones pesqueras, el desembarco de los recursos hidrobioldgicos, la comercializacion
de los mismos, los varaderos de las embarcaciones, los vertederos de aguas servidas , la ladera
del cerro de la viuda son las fuentes de la contaminacion marina de la bahia de puerto Huacho;
recomendandose que se le haga llegar el estudio a las autoridades de la Capitania del puerto de
Huacho, las autoridades locales de la provincia de Huaura y las autoridades regionales de la
region Lima provincia, para que en coordinacion con la academia propongan y ejecuten un plan
para mitigar la contaminacion marina en la bahia del puerto de Huacho.

Palabras claves: fuente; contaminacion marina; bahia
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ABSTRAC

The research was carried out in the port of Huacho, it is of a basic descriptive,
qualitative and cross-sectional type, its general objective was to identify the sources of marine
pollution in the bay of Puerto Huacho, for this the technique of in situ observation and with a
photographic camera the evidence was collected; obtaining as a result the identification of the
sources of marine pollution. Concluding that the fishing boats, the landing of hydrobiological
resources, their commercialization, the shipyards of the boats, the sewage dumps, the slope of
the hill of the widow are the sources of marine pollution of the port Huacho bay; recommending
that the study be sent to the authorities of the Huacho port captaincy, the local authorities of the
province of Huaura and the regional authorities of the Lima province region, so that in
coordination with the academy they propose and execute a plan to mitigate marine pollution in
the bay of the port of Huacho.

Keywords: source; marine pollution; bay
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INTRODUCCION

La contaminacion del medio ambiente es el tema de interés mundial, es por ello
que se realizan reuniones y compromisos por los distintos gobiernos que participan en ellas,
pero no dan cumplimiento cabal a estos compromisos.

El Peru cuenta con un ministerio del ambiente encargado de ejecutar la politica
nacional ambiental, pero si bien es cierto no se preocupa por cumplir con su funcién ambiental.

En la region Lima Provincias, los gobiernos locales tienen una direccion
ambiental que no se preocupa por la contaminacion marina en su jurisdiccion, es por ello que
en el mar de la bahia de puerto Huacho, se vierten tanto residuos solidos como residuos liquidos
(aguas servidas), de las diferentes actividades antropicas, las cuales generan la contaminacion
de su mar y como consecuencia de ello ocurre la variacion de la biodiversidad y la
contaminacion de la playa chorrillos de Huacho.

En la investigacion se identifica las fuentes de la contaminacion marina de la

bahia de puerto Huacho.
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CAPITULOI.
1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcién de la realidad problemética

En el Pert las bahias de los distintos puertos se encuentran contaminadas por las
diferentes actividades econdmicas del ser humano, ello conlleva la variacion del nichoecoldgico
de las especies costeras y como consecuencia de ello la perdida de la biodiversidad y de los
servicios del medio ambiente.

El Puerto de Huacho es una localidad en la que se realiza actividades

economicas,

en lo concerniente al sector pesquero hay un area de fondeo de las embarcaciones pesqueras, el
desembarco de recursos hidrobioldgicos; el varadero de embarcaciones de la pesca artesanal; la
comercializacion de recursos hidrobiologicos, fabricas de conservas de pescado, y un varadero-
astillero de embarcaciones de consumo humano y la ladera del cerro de la viuda. Asimismo, en
el puerto de Huacho se observan dos vertederos de aguas servidas, uno de la poblacién del cono
sur de Huacho y otro de las fabricas de conserva de pescado y los hospitalesde la zona sureste de
la ciudad de Huacho. Asimismo, existen lavaderos de ropa en el area de la bahia de puerto
huacho.

La bahia del puerto de Huacho presenta una contaminacién marina, asi como su
la franja costera, lo que hace necesario identificar las fuentes que originan esta contaminacion.
1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

¢Cuadles son las fuentes de la contaminacién marina de la bahia del Puerto
Huacho?

1.2.2 Problemas especificos

¢las embarcaciones pesqueras es una fuente de la contaminacién marina de



la bahia del Puerto Huacho?

¢El desembarco de los recursos hidrobiolégicos es una fuente de la
contaminacién de la bahia del puerto Huacho?

¢La zona comercializacién de los recursos hidrobioldgicos es una fuente de la
contaminacién marina de la bahia del puerto Huacho?

¢los vertederos de aguas servidas es una fuente de la contaminacion
marina de la bahia del Puerto Huacho?

¢El varadero de las embarcaciones artesanales es una fuente de la
contaminacién marina de la bahia del Puerto Huacho?

¢La ladera del cerro de la viuda es una fuente de la contaminacién marina de

la bahia del Puerto Huacho?

1.2 Objetivos de la investigacion

1.2.1 Objetivo general

Identificar las fuentes de la contaminan marina de la bahia del
Puerto Huacho

1.2.2 Objetivos especificos

Determinar si las embarcaciones son una fuente de la
contaminaciénmarina de la bahia del Puerto Huacho

Determinar si el desembarco de los recursos hidrobioldgicos son una
fuentede la contaminacion de la bahia del puerto de Huacho

Determinar si la zona de comercializacidn de los recursos hidrobioldgicos es
una fuente de la contaminacién marina de la bahia del Puerto de Huacho

Determinar si los vertederos de aguas servidas son una fuente de la

contaminacion marina de la bahia del Puerto Huacho



Determinar si el varadero de las embarcaciones es una fuente de la
contaminacion marina de la bahifa del Puerto Huacho.
Determinar si la ladera del cerro de la viuda es una fuente de la

contaminacion marina de la bahia del Puerto Huacho

1.3 Justificacién de la investigacion

Ante el desconocimiento de las fuentes de la contaminacién marina
de la bahia de Puerto Huacho, se ha creido conveniente realizar esta investigacion para aportar
con nuevos conocimientos sobre las fuentes de la contaminacion marina de la bahia de Huacho
a los estudiantes de Ingenieria Pesquera e Ingenieria Ambiental, asi como a los docentes
universitarios y a las autoridades locales del distrito de Huacho.

Este aporte permitira a las autoridades locales gestionar las fuentes de la

contaminacion marina de la bahia de Puerto Huacho

1.4  Delimitaciones del estudio
La investigacion se desarrollaro en el area de la bahia de Puerto Huacho, la que

estd ubicada en el departamento de Lima, Lima provincias, provincia de Huaura, distrito de

Huacho.

1.5  Viabilidad del estudio
El desarrollo del estudio es viable porque el acceso a la bahia para la toma de ladata es libre;
asimismo se contara con el apoyo del asesor de la investigacion, chalaneros, pescadores
artesanales, comercializadores de recursos hidrobiol6gicos. Asimismo se cuenta conmaterial
bibliografico que tratan sobre los distintos agentes contaminantes (bioldgicos, fisicos y
quimicos) que generan la contaminacion marina en las bahias de los puertos pesqueros y

Zonas adyacentes.



CAPITULO II.

2 MARCO TEORICO

2.1  Antecedentes de la investigacion

Los antecedentes las relevantes de la investigacion son:
2.2 Investigaciones internacionales

Marchant J (2009) presenta la Investigacidn sobre la contaminacién del mar
por basura de naves de crucero en la Bahia de Valparaiso en el periodo del 2002 al 2009; Esta
investigacion pretende ser una contribucion a un tema no tomado en cuenta en Chile, y es con
relacion con los efectos que se estaria generando en su mar territorial la presencia de los
cruceros por el incremento de su trafico en la Gltima década. Concluye gue los cruceros arrojan
basura en el mar territorial de Chile y recomienda que se tome en cuenta su estudio para evitar
que los creceros arrojen basura el mar territorial de Chile.

Ifiguez M (2019) en su tesis doctoral “estudio de la contaminacion marina
por plasticos y evaluacion de los contaminantes derivados de su tratamiento; la que tiene como
objetivo principal obtener informacion de loa residuos marinos y su caracterizacion; asimismo
propone un modelo cinético para la combustion de plasticos. Concluyendo que los modelos
cinéticos se deben de considerar como modelos de correlacion de datos; no presenta
conclusiones ni recomendaciones.

National Geographic (2021) la contaminacion marina. Los plasticos ya han
conquistado los lugares mas remotos e inaccesibles del planeta. Mientras, un tratado
internacional para regular la contaminacion cobra impulso.

El plastico inunda ya en todos los lugares del planeta y mas cerca de nuestras

fronteras, supone el 95 por ciento de los residuos del Mar Mediterraneo, cuya contaminacion

acapara la mas alta densidad de micro plasticos flotantes en sus aguas.

National geographic (2021) la contaminacion marina, son en las diversas


https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2019/05/el-plastico-supone-el-95-de-los-residuos-del-mar-mediterraneo

formas de contaminacion que los océanos han sufrido a manos del hombre durante miles de
afios.

National geographic (2017) La contaminacion es la introduccion de
contaminantes nocivos que no son habituales en un ecosistema determinado. Algunos de los
contaminantes mas comunes derivados de la actividad humana son los plaguicidas, herbicidas,
fertilizantes quimicos, detergentes, hidrocarburos, aguas residuales, plasticos y otros solidos.

National geographic (2021) Los residuos sélidos como bolsas, espuma y
otros desechos vertidos en los océanos desde tierra o desde barcos en el mar acaban siendo con
frecuencia alimento de mamiferos marinos, peces y aves que los confunden con comida, con
consecuencias a menudo desastrosas. Las redes de pesca abandonadas permanecen a la deriva
durante afos, y muchos peces y mamiferos acaban enredados en ellas.

National geographic (2021) dice que, en el afio 2021, que un tratado
internacional para regular la contaminacion por plastico ha tomado impulso. Asimismo, que la
lucha contra el plastico, por la envergadura del problema, requiere una implicacion
internacional. Sin embargo, las politicas contradictorias, las incoherencias y la falta de
transparencia arraigadas en el comercio mundial de plasticos hacen dificil controlar la creciente
acumulacion de residuos.

Véazquez Botello A. (2019) del Instituto de Ciencias del Mar y limnologia,
UNAM dice que el golfo de México, posee importancia capital para su pais. Su conformacién
de costas, mares, rios, humedales y lagunas, lo convierten en un area Unica y en donde confluyen
procesos fisicos, quimicos, bioldgicos, geoldgicos que le otorgan caracteristicas Unicas que lo
convierten en un mar altamente dinamico. En sus costas, se asienta mas del 35% de los
habitantes del pais; otorgandole una gran importancia social, econdémica, agricola, pesquera,
petrolera, energética, industrial, minera y comercial.

Asimismo, dice que lamentablemente, como resultado de todas estas



actividades, han introducido en sus aguas grandes volimenes de descargas con gran variedad
de contaminantes (biol6gicos, microbioldgicos, metales y metaloides, plaguicidas,
hidrocarburos del petréleo, bifenilos y Ultimamente micro plasticos) que afectan el
funcionamiento de los ecosistemas ( corales , manglares, humedales, pastos marinos) y a las

pesquerias comerciales afectando la economia de los habitantes riberefios.

Arellano Aguilar R (2019) dice que La contaminacion quimica en los océanos

esta poniendo en riesgo la vida marina. Es evidente que las fuentes principales de
contaminacion son las rutas de transportes naturales: los rios, en los cuales se descargan todos
los residuos del continente. El uso excesivo de fertilizantes en las zonas agricolas y las
descargas de aguas residuales de ciudades y granjas porcinas que se viertes en los rios llegan a

las costas, provocando incremento en nutrientes en los océanos.

Gomez Serrato J (2016) en universidad abierta y a distancia, facultad de ciencias
y tecnologias de Cundinamarca Colombia dice que con su trabajo busca determinar “un
diagndstico del impacto del plastico y botellas PET sobre el medio ambiente” segun la literatura
disponible, en busca de la mayor informacién completa y veraz por otra lado se disefiara y
aplicara una encuesta a empresarios y profesores ambientalistas la cual servira de punto de
partida para diagnosticar el impacto de los plasticos y botellas PET en el medio ambiente y asi
generar estrategias y recomendaciones que podrian ser implementadas por empresas y asi

mitigar problemas de impacto ambiental.

2.3 Investigaciones nacionales

Capcha Poma (2018) en su nomografia “Contaminaciéon marina, causas,
consecuencias y prevencion sugiere lo siguiente: que en la capacitacion y sensibilizacién de la
contaminacién marina deben de participar activamente los ministerios, universidades, las
organizaciones sociales, y los medios de comunicacion; que la CONAM vy la Marina del

Peru,


https://mx.boell.org/es/person/dr-rodolfo-omar-arellano-aguilar

asuman su rol de vigilar, fiscalizar, y controlar a la flota en el litoral; que no se deben de arrojar
sustancias nocivas al mar y que se debe de aprovechar la tecnologia para controlar la

contaminacion marina.

Velarde Vallejo (2020) en su investigacion identifica las fuentes de
contaminacién natural, la de las actividades antropogénicas y los impactos ambientales en la
playa Marquez, en sus resultados encuentra que la playa Marquez esta altamente contaminada,
asimismo concluye que la playa Méarquez es la mas contaminada de América del sur; y propone

los lineamientos estratégicos para su recuperacion.

Sanchez Guadalupe y otros (2010), dan a conocer la actualizacion
de las condiciones del medio ambiente marino y costero del Pert, en cumplimiento de la
decision N° 2 aprobada en la XVI reunion plenaria de la autoridad general del plan de accion
del 22 de enero del 2010, para la elaboracién del informe en el marco del programa
CONPACSE I, se recopild la documentacion técnica y normativa de los diversos sectores,

instituciones, ONG, entre otros miembros del GNT de Contaminacion Marina

Maldonado C (2002). Dice que, cumpliendo con el programa de vigilancia
en bahias con alto potencial de contaminacion, se realizaron cinco prospecciones en las bahias
de Huacho (11°05’s-11°07’s) y Carquin (11°04’s-11°05’s). en las dos bahias, la temperatura
promedio anual fue 17,7 °C; el O 2 promedio en superficie varié entre 3,5-3,8 ml/l y en fondo
entre 1,3-1,7 ml/l. los fosfatos en huacho presentaron valores normales, en Carquin excedieron
los limites permisibles en la Iga (15,80 ug-at/l, julio), los silicatos también superaron los limites.
la salinidad fue baja por la descarga del rio Huaura. ambas bahias mostraron mayores valores
de contaminacion en momentos de mayor actividad de plantas pesqueras y por efecto de

efluentes domésticos, industriales y de irrigacion.



Asimismo, manifiesta que la bahia del puerto de Huacho registra

concentraciones de coliformes que van desde los 5 000 individuos hasta los 20 000 individuos,

distribuidos desde las orillas de la bahia hasta un area de 2,73 mn® siendo su variacion como

lo indica la siguiente ilustracion:
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Figura 1 concentraciones de coliformes meses de diciembre, agosto, Julio y abril

en la bahia de Huacho.
Fuente: Maldonado C (2002)

Guillen y otros (1980) presentan el Inventario de las principales fuentes de

contaminacion marina, debido a los desechos domésticos e industriales, hidrocarburos de

petréleo e hidrocarburos clorinados, afin de mostrar el estado actual de la contaminacion y su

problematica, asi como su legislacion.

Purca S y Henostroza (2017), presentan el nUmero y peso por metro

cuadrado de fragmentos de micro plasticos presentes en cuatro playas arenosas de la costa

peruana. Las muestras fueron colectadas entre junio de 2014 y mayo 2015. Fragmentos de

plastico duro mayores a 1 mm fueron encontrados en mas del 80% de las muestras de las cuatro

playas. La playa Costa Azul (~ 12°S) present6 522 fragmentos por metro cuadrado (items/m?)

de micro plasticos, de los cuales, 463.33 items/m? y 2.6 g/m? fueron plasticos duros. La playa



albufera de Medio Mundo (~ 11°S) presentd el menor nimero y peso de micro plasticos (4.67
items/m? y 0.50 g/m?). Una muestra aleatoria de la playa Costa Azul fue analizada por el
espectroscopio FT-IR. Se encontr6 5 fragmentos con poliuretano (PE), dos fragmentos con
polipropileno (PP) y un fragmento con estireno (EPS). Pocos estudios mencionan al plastico
duro como la mayor fraccién de los micro plasticos, se sugiere nuevas fuentes de intrusion y
vias de micro basura en los habitas, los cuales podrian estar afectando desde la base de trama

tréfica marina en el Perd.

Basurto Salerno (2017) dice que el objetivo de su trabajo fue, determinar el
nivel de conocimiento de la contaminacion marina por aguas de lastre, en los oficiales que
laboran en una empresa naviera peruana en el afio 2017. La investigacion fue de disefio no
experimental, de corte transversal, de tipo basico y de enfoque cuantitativo, descriptivo. La
poblacion estuvo constituida por 80 oficiales que laboran en una empresa naviera peruana en el
afio 2017. Siendo la muestra 30 oficiales que laboran en una empresa naviera peruana. A
quienes se les aplico el instrumento validado por la junta de expertos para la variable materia
del estudio. EIl resultado del instrumento mostré que el nivel de conocimiento de la
contaminacién marina por aguas de lastre en los oficiales que laboran en una empresa naviera
peruana en el afio 2017 se ubica en el nivel medio. Se concluyd que el conocimiento de las
formas de contaminacion, prevencion, y conocimientos de la reglamentacion existentes de la
gestion de aguas de lastre, se encuentra en un nivel medio, en los oficiales que laboran en una
empresa naviera 2017.

Jacinto y otros (1994), evaltan la calidad del medio marino en la Bahia de

Ferrol, Chimbote; donde se realiz6 un muestreo simultaneo por mar y playa, durante una época
de intensa actividad industrial pesquera. Los resultados del analisis concluyen en que la bahia

presenta signos serios de deterioro ambiental, con el desarrollo de procesos eutréficos que


http://190.119.236.94/browse?type=author&value=Basurto%2BSalerno%2C%2B%C3%81ngel%2BPatricio
https://aquadocs.org/discover?filtertype_1=author&filter_relational_operator_1=equals&filter_1=Jacinto%2C%20Mar%C3%ADa%20E.%3B

conllevan a una pérdida de condiciones ambientales apropiadas, en perjuicio de los recursos
hidrobioldgicos costeros.

Sanchez G y otros (2010) en el que se da a conocer la actualizacién de las
condiciones del medio ambiente marino y costero del Perd, en cumplimiento de la Decision N°
2 aprobada en la XVI Reunién Plenaria de la Autoridad General del Plan de Accion del 22 de
enero del 2010, para la elaboracion del Informe Nacional del estado del Ambiente Marino y
Costero en el marco del Programa CONPACSE Il1. Cabe sefialar que, para la elaboracion del
citado informe, se recopilé documentacion técnica y normativa de los diversos sectores,

instituciones, ONG, entre otros miembros del GNT de Contaminacién Marina
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Tabla 1

Resultados de las fuentes de la contaminacién marina de la bahia del puertode

Huacho

Fuente de
contaminacion

Residuos que se
arrojan al mar

Genera contaminaciéon marina
Si No

Embarcaciones pesqueras

Sélidos: trapos, trozos de
madera,

recipientes, plésticos,
papeles, guaipe, Tuercas,
Pernos, Rodamientos,
Bolsas pléasticas, Botellas
plésticas

Liquidos: Petrdleo,

lubricante, soda caustica,
aguas de la limpieza de la
embarcacion, aguas de
sentina

Desembarco de los recursos
hidrobioldgicos

Sélidos: botellas plasticas,
basura, papeles, valvas,
valdes plasticos rotos, trozos
de pafio, trozos de cabo.
escamas de pescado, trozos
de pescado sanguaza
Liquidos: aguas servidas
procedentes de los servicios
higiénicos

Area de comercializacion
de los recursos
hidrobioldgicos

Sélidos: trozos de plasticos,
botellas plasticas, papeles,
escamas de  pescado,
visceras de pescado, baldes
con basura, costal con

basura, especies
deterioradas.

Liquidos: sanguaza, aguas
servidas

Vertedero de aguas
servidas

Solidos: botellas plasticas,
trozos Tecnopor, trozos de
vegetales, residuos
organicos fecales
Liquidos: Aguas servidas
de las fabrica de conserva,
aguas servidas de la zona
sur del distrito de Huacho,
aguas servidas de los
restaurants del puerto de
Huacho, aguas servidas de
la Capitania del puerto
deHuacho.

Varadero de embarcaciones
del puerto de huacho

Solidos: biota del casco,
trozos de madera, grasa,
trapos, trozos de cabos,
trozos de cables, guantes de
maniobras rotos,

Liquidos: aguas
servidas, combustibles,
lubricante, restos de
solventes de

pintura.

Ladera norte del cerro de la
viuda

Solidos: residuos delas
casas del &rea superior del
cerro, heces humanas.

Liquidos: aguas servidas
del eclusorsur del distrito
de Huacho

Fuente: Autor (2023)
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2.3.1 Bases tedricas

Contaminacion Ambiental

Linea verde H (2015) denomina contaminacion ambiental a la
presencia de componentes nocivos (ya sean quimicos, fisicos o biolégicos) en el medio
ambiente (entorno natural y artificial), que supongan un perjuicio para los seres vivos que lo
habitan, incluyendo a los seres humanos. La contaminacion ambiental esti originada
principalmente por causas derivadas de la actividad humana, como la emision a la atmosfera de

gases de efecto invernadero o la explotacion desmedida de los recursos naturales.

Tipos de contaminacion ambiental

Linea verde H (2015), dice que los tipos de contaminacién ambiental sonlos siguientes:

- Contaminacion atmosférica

- Contaminacion hidrica

- Contaminacion del suelo

- Contaminacién acustica

- Contaminacién luminica

- Contaminacién visual

- Contaminacién térmica

12



Contaminacién marina

Garcia (2019) manifiesta que es el resultado de la contaminacion de los
océanos. En la década de los 70 se tenia la creencia popular de que debido a la gran cantidad

de agua que hay en los océanos, ella tenia la capacidad de diluir todos los contaminantes sin

consecuencias para el medio. En esa década se vertieron a los mares toda clase de

quimicos, aguas residuales sin tratamiento, e incluso residuos radiactivos, con la esperanza

de que desaparecieran en el profundo azul”.

Causas de la contaminacion marina

Garcia (2019) manifiesta Las causas de la contaminacion de los océanos y
los mares son diversas y numerosas. Asimismo, dice las siguientes causas provocan un mayor
impacto en los ecosistemas marinos, entre ellas se tienen:

1.- Plaguicidas y herbicidas, estas llegan a las bahias a traves de los rios y
aguas subterraneas, y pueden disminuir las poblaciones de fitoplancton, algas y plantas marinas

provocando una disminucion en el oxigeno disuelto del agua.

2.- Fertilizantes y detergentes, ellos provocan el enriquecimiento en nutrientes
de las aguas (eutrofizacion), pues mayoritariamente estan compuestos de nitrogeno
(fertilizantes) y fosforo (fertilizantes y detergentes). Cuando estos alcanzan las masas de agua
las algas que viven en ellas comienzan a crecer y forman una capa de biomasa que impide la
entrada de luz solar y la renovacién del oxigeno y por tanto imposibilitando la vida en estas

zonas eutrofizadas.
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3.- Hidrocarburos, ellos. al océano a través de vertidos, del drenaje de las aguas
continentales o por otras actividades humanas (barcos de pesca, lanchas, cruceros, etc.). Cuando
se produce un vertido de petréleo los animales (peces, aves) mueren asfixiados.

4.- Aguas residuales de las poblaciones y de las industrias se vierten sin ningun
control, lo que favorece la eutrofizacion debido al enriquecimiento de las aguas con materia

organica y nutrientes, asi como la entrada de quimicos e incluso microorganismos y parasitos
desestabilizando las comunidades acuéticas e incrementando el nivel de toxicidad del agua.

5.- Plasticos, ellos llegan al mar por las aguas residuales de las poblaciones, los
plasticos grandes como bolsas, pajitas, botellas, son confundidos con comida por los animales.
Su ingesta provoca la obstruccion de las vias respiratorias pudiendo morir por asfixia, en otros
casos quedan enredados en el estbmago Y los intestinos por lo que el animal termina muriendo
al no poder alimentarse ni poder expulsarlos.

6.- Micro plasticos, los cuales llegan al mar por las aguas residuales, son plasticos
menores de 5 mm, entre ellos se tiene los nurdles (materias primas para la fabricacion de
plasticos), purpurinas, microesferas de cosméticos y otros pequefios fragmentos de plastico se
han encontrado en los aparatos digestivos de peces, aves e incluso humanos como resultado del

movimiento de éstos por la cadena trofica.
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2.3 Bases filosoficas

Filosofia ambiental

Garzo E (2015) trata de realizar una construccion de conocimiento que permita
la socializacion de la experiencia y los saberes locales, que se concentre en las relaciones que
existen en cada comunidad entre cultura, sociedad y naturaleza, que proporciona un enfoque

concreto para la participacion y la construccion de derechos colectivos.

Fundamentos filosoficos de los problemas del medio ambiente

Claudina Q (2012) dice en las relaciones hombre-naturaleza-sociedad: su
influencia en la problematica ambiental, que los primeros tiempos de su existencia, el hombre
mantuvo una relacion con la naturaleza que se distinguia por la apropiacion de lo que ella
generosamente le brindaba: frutas, hojas raices, animales etcétera, a traves de la recoleccion la
caza y la pesca y para ello utilizaba muy pocos recursos: palos y piedras sobre todo, ademas el
namero poblacional y el espacio en que actuaban las primeras comunidades humanas era
reducido, sus fuentes principales de alimentos provenian de rios, lagos y mares, ricos en
proteinas, de ello se deriva que la influencia del hombre sobre el medio natural fuera limitada.
Ademas, entre los hombres imperaban relaciones de cooperacion basadas en la propiedad

comunitaria lo que determinaba la distribucion equitativa de los bienes entre todos.

Conservacion del medio ambiente acuatico
Minan (2015) mediante Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM, dice que
en coordinacién con todos los sectores gubernamentales, en un proceso iniciado el afio 2012 y

luego de la pre publicacion del proyecto y de la consulta publica respectiva, aprob6 los
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Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA de Agua); asi como las disposiciones para
su aplicacion. Ello fue resultado luego de un riguroso proceso técnico y cientifico que permitié
analizar la situacion de los estandares aprobados hace siete afios (2008), a la luz de las normas
técnicas emitidas por los érganos especializados en esa materia y con el claro objetivo de
proteger la salud de las personas y el ambiente. Por ello, el MINAM considera importante
compartir la siguiente informacion relativa al proceso y al contenido de esta importante norma:
1. El Estandar de Calidad Ambiental es legalmente “la medida que establece
el nivel de concentracion o del grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos
y bioldgicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su condicion de cuerpo receptor, que no
representa riesgo significativo para la salud de las personas ni al ambiente”. De manera
especifica y conforme se sefiala lineas adelante, el ECA de agua es una unidad de medida para
determinar el uso que puede darse a un cuerpo de agua en funcién a la calidad que presenta, ya
sea por sus valores naturales o por la carga contaminante a la que pueda estar expuesta. Un
ECAno es un valor de medicion para una emision o efluente. Asi, en el caso de una autorizacion
de vertimiento, esta autoriza el vertimiento de manera tal que no se exceda el ECA, que esta
predeterminado en funcion del uso del agua. Dicho de otra manera, los ECA para agua estan
orientados a proteger el ambiente la salud y establecen objetivos de calidad que deben ser
cumplidos por los diversos titulares de actividades economicas de diversos sectores, y contienen
parametros para determinar el uso que puede darse a un cuerpo de agua.
2. Enel Perq, desde la Ley de Aguas (Decreto Ley N° 17752 de 1969) y

luego con la Ley de Recursos Hidricos (Ley N° 29338 del afio 2009); se sefiala que los ECA de
Agua deben fijarse en funcion a las categorias determinadas en relacién al uso que se le va a

dar al cuerpo natural de agua.:
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2.3.2 Definiciéon de términos basicos

Fuente

En significado de fuentes (2015), la fuente es el principio, el fundamento

una origen de una cosa.

Contaminacién marina

Wikipedia (2019) La contaminacién marina, o contaminacion del mar, es
la contaminacion que afecta a los mares y a los océanos, desde la zona de rompientes hasta el
mar abierto. Incluye la que se produce en las costas, en los puertos, en las plataformas
pesqueras, en la industria, en la navegacion y en las zonas maritimas. Tiene un caracter global
y requiere convenios internacionales, como MARPOL, y esfuerzos internacionales dirigidos a

reducirla y asegurar un desarrollo sostenible del medio marino.

Bahia

Wikipedia (2020) una bahia es una entrada de un mar, océano rodeada por tierra
excepto por una apertura, que suele ser mas ancha que el resto de la penetracion de la tierra. Se
trata de una concavidad en la linea costera formada generalmente por la erosién por los
movimientos del mar

2.4 Hipdtesis de investigacion

Seguidamente se presentan las hipétesis de la investigacion
2.4.1 Hipotesis general
H1: Si es posible identificar las fuentes de la contaminacién marina de la

bahia del Puerto Huacho.
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HO: no es posible identificar las fuentes de la contaminacién marina de la bahia
del Puerto Huacho.

2.4.2 Hipotesis especificas

H1: Las embarcaciones pesqueras son una fuente de la contaminacién marina
de la bahia del Puerto Huacho

HO: Las embarcaciones pesqueras no son una fuente de la contaminacion

marina de la bahia del Puerto e Huacho

H1: El desembarco de los recursos hidrobioldgicos es una fuente de la
contaminacion de la bahia del puerto Huacho

HO: El desembarco de los recursos hidrobioldgicos no es una fuente de la
contaminacion de la bahia del puerto de Huacho

H1: La zona de comercializaron de recursos hidrobiologicos es una fuente de
la contaminacion marina de la bahia del Puerto Huacho

HO: La zona de comercializaron de recursos hidrobiolégicos no es una fuente
de la contaminacion marina de la bahia del Puerto Huacho

H1: El varadero de las embarcaciones es una fuente de la contaminacion
marina de la bahia del puerto Huacho

HO: El varadero de las embarcaciones no es una fuente de la contaminacion
marina de la bahia del puerto Huacho

H1: La ladera norte del cerro de la viuda es una fuente de la contaminacién
marina de la bahia del puerto Huacho

H1: La ladera norte del cerro de la viuda no es una fuente de la contaminacion

marina de la bahia del puerto Huacho
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H1: El vertedero de aguas residuales es una fuente de la contaminacion marina
de la bahia del puerto Huacho
HO: El vertedero de aguas residuales no es una fuente de la contaminacion

marina de la bahia del puerto Huacho
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2.5  Operacionalizacion de las variables

Tabla 2

Operacionalizacion de las variables

VARIABLE

DIMENSION

SUBDIMENSION

INDICADORES

Fuentes de

contaminacion

Embarcaciones

Desembarcadero

Zona de
Comercializacion
Varadero de

embarcaciones

Vertedero del

puerto huacho

Ladera cerro la

viuda

Material plastico
Combustible
Residuos de grasas
Residuos de
lubricantes
Residuos de
avituallas
Sanguaza
Materiales
organices
Sanguaza
Residuos organicos
Combustible
Materiales toxicos
Residuos organicos
Plasticos

Residuos solidos
Residuos fecales
Plasticos

Papeles

Residuos  fecales

humanos

Fuente Autor (2023)
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CAPITULO III.
3 METODOLOGIA

3.1  Disefio metodoldgico

Tipo de Investigacion: Es basica, porque esta orientada a aportar nuevos
conocimientos de las fuentes de contaminacion de la bahia del puerto de Huacho.

Segun la secuencialidad: Transversal, por qué se hara un estudio

sistematizado de las variables en un determinado momento, haciendo un corte en el tiempo.

Disefio De Investigacion: El disefio es no experimental porque pretende

describir las fuentes que generan la contaminacion de la bahia del puerto Huacho

3.2  Poblaciéon y muestra

3.2.1 Poblacion

La poblacion fueron embarcaciones pesqueras artesanales, las embarcaciones
pesqueras industriales, las embarcaciones pesqueras de consumo humano directo, los recursos
hidrobioldgicos desembarcados de la pesqueria artesanal, el desembarcadero de la pesca
artesanal, las fabrica de conservas Carabela, la lonja de comercializacion de los recursos
hidrobiologicos, los vertederos de aguas servidas, el varadero de las embarcaciones de consumo
humano, y la ladera del cerro de la viuda

3.2.2 Muestra

La muestra fueron embarcaciones pesqueras artesanales, las

embarcaciones pesqueras industriales, las embarcaciones pesqueras de consumo humano
directo, los recursos hidrobiolégicos desembarcados de la pesqueria artesanal, el

desembarcadero de la pesca artesanal, las fabrica de conservas Carabela, la lonja de
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comercializacion de los recursos hidrobioldgicos, los vertederos de aguas servidas, el varadero

de las embarcaciones de consumo humano, y la ladera del cerro de la viuda

3.3 Técnicas de recoleccion de datos

Para identificar las fuentes de contaminacién de la bahia del puerto de Huacho. se
utilizé las técnicas de observacion in situ, es decir que tanto el tesista como el asesor se
constituyeron en el &rea de la bahia del puerto de Huacho, y recorrieron a pie desde la ladera
del lado norte del cerro de la viuda, hasta el malecdn roca e identificaron las posibles fuentes
de contaminacion; asimismo se utilizo una caAmara fotogréafica Nikon; el portulano del puerto

de Huacho, asi como formato para la recoleccion de los datos

3.4  Técnicas para el procesamiento de la informacion

Para el procesamiento de la data se utiliz6 el portulano del puerto Huacho
En donde se determiné las coordenadas geograficas del area de estudio, asimismo se utilizaron
estudios tanto internacionales como nacionales realizados de la contaminacion marina (fisica,
quimica, microbioldgicos) concordantes con los elementos presentaron en cada fuente de la
contaminacién de la bahia del puerto de Huacho, y se usé el word en la redaccion del informe
final.

Se utilizaron fuentes bibliograficas y/o investigaciones que demostraron
experimentalmente los contaminantes fisicos, quimicos y microbioldgicos existentes en cada

uno de las posibles fuentes de contaminacion.
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4-RESULTADOS

4.1 Andlisis es de los resultados

Localizacion del area de estudio
El area de estudio, esta localizada en el Per(, departamento de

Lima, region lima provincias, provincia de Huaura, distrito de Huacho; de
acuerdo con el portulano del puerto de Huacho, el area de estudio esta
delimitada por los siguientes paralelos y meridianos.

Tabla 3

Delimitacion del area de estudio

Bahia de Huacho Coordenadas Geograficas
Latitud Longitud
Extremo Norte De La Bahia | 11°06'00” S 77°36'30” W
11°06°00” S 77°3830” W
Extremo Sur De La Bahia 11°07°12” S. 77°36'30” W
11°07°12” S 77°38730” W

Elaborado por el autor (2023) Fuente: portulano de Huacho.



Figura 2 Carta ndutica impresa 1372 portulano del puerto de Huacho
Fuente: Direccion de hidrografia de la marina de guerra del Peru (1990)
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En el area de estudio, se identifico varias fuentes que podrian generar la

contaminacién marina de la bahia, siendo estas fuentes las siguientes

4.1.1 Embarcaciones pesqueras
En la bahia del puerto de Huacho existe un area destinada al fondeo las
embarcaciones pesqueras tanto industriales como artesanales, en estas embarcaciones se
realizan actividades de limpieza de la embarcacién, mantenimiento preventivo, acopio de
avituallas, carga de combustible, cambios de lubricante, asi como guardiania, del producto de

estas actividades se generan tantos residuos sélidos como residuos liquidos.
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Tabla 4
contaminantes de las embarcaciones pesqueras

Contaminantes

Solidos Liquidos Bioldgicos
Trapos Residuos de petrdleo Residuos de cebolla
Trozos de madera Residuos de lubricantes Residuos de papas
Recipientes plasticos Soda caustica Fruta deteriorada
Papeles Agua de limpieza de la Cascaras de limon

embarcacion

Guaipe Aguas de la sentina
Pernos Aguas residuales de la
cocina

Rodamientos
Bolsas plasticas
Botellas plasticas
Carton
Residuos de grasa
Fuente: autor (2023)

Todos los residuos son arrojados al mar de la bahia del puerto de Huacho
En la figura 3 se puede observar las embarcaciones pesqueras artesanales en

su area de fondeo.
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Figura 3 Embarcaciones pesqueras artesanales en el fondeadero de la bahia
de Huacho

Fuente: Autor (2022)

En la figura 4 se observan las embarcaciones industriales en el area de fondeo.

Figura 4 Embarcaciones pesqueras industriales en el fondeadero de la bahia

de Huacho
Fuente: Autor (2022)
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4.1.2. Desembarco de recursos hidrobioldgicos

El desembarco de los recursos hidrobioldgicos por dos lugares; uno esta ubicado

en el extremo sur este de la bahia del puerto de Huacho, en esta area existen residuos sélidos,

asi como residuos liquidos.

Tabla 5

Contaminantes en el desembarcadero artesanal

Contaminantes

Solidos

Liquidos Bioldgicos

Trapos

Trozos de madera
Recipientes pléasticos
Papeles

Bolsas plasticas
Botellas plasticas
Carton
Residuos de grasa
Trozos de pafio
Trozos de cabo
Bolsas de conteniendo

basura

Residuos de combustible Valvas de concha de

abanico
Residuos de detergente Heces de aves
sanguaza Heces humanas
Agua de limpieza de la Peces deteriorados

embarcacion

Aguas servidas de sshh

Fuente: autor (2023)

En la figura 5 y 6, se observan los residuos sélidos (botellas plasticas, valvas de

concha de abanico, restos de valdes plasticos, papeles, trapos) y aguas servidas en el lugar de

desembarco de las especies hidrobioldgicas provenientes de las capturas de la flota artesanal
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Figura 5 Desembarco de los recursos hidrobiolégicosFuente:
autor (2022)

Figura 6 residuos sélidos y liquidos en el area de desembarco
de los recursos hidrobiolégicos

Fuente: autor

El otro lugar de desembarco es el muelle de ENAPU, las embarcaciones que

atracan en este muelle dejan residuos sélidos y residuos liquidos.
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Tabla 6
Contaminantes en el desembarcadero del muelle de ENAPU

Contaminantes

Solidos Liquidos Bioldgicos
Trozos de cabos Trozos de hielo Trozos de pescado
Trozos de pafio Sanguaza Escamas de pescado

Fuente: autor (2023)

Todos estos residuos son arrojados al mar cuando se hace el regado de la
plataforma del muelle.

4.1.3.- Zona de comercializacion de los recursos hidrobioldgicos.

Al estar en reconstruccion el desembarcadero artesanal del puerto de Huacho,
se ha improvisado dos zonas de comercializadores de los recursos hidrobiologicos, una de
ellas es un area colindante con una de las puertas del desembarcadero artesanal, esta zona esta
destinada para comercializar los recursos procedentes de la pesca artesanal.

En esta area, los vendedores de la pesca artesanal cubren el piso con una mantao
un plastico y ahi ponen el pescado para ofertar al comprador (comerciante minorista, y publicoen
general), asimismo hay sefioras que se dedican a la limpieza y fileteo de peces; En esta zonase
han encontrado residuos tanto solidos como liquidos.

Tabla 7
Contaminantes en la zona comercializacion de los recursos hidrobiologicos

Contaminantes

Solidos Liquidos Bioldgicos
Trozos de plasticos Sanguaza Escamas de pescado
Botellas plasticas Aguas servidas Visceras de pescado
Papeles Pescados deteriorados

Trozos de plasticos
Baldes con basura

Costal con basura

Fuente: autor (2023)
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Al concluir con las actividades de comercializacion de la pesca artesanal se
realiza la limpieza del area mediante el barrido, arrojandose al mar tanto los residuos
solidos como los residuos liquidos

En la figura 7 se observan parte de los residuos sdlidos (papeles, pescado, botella
plastica) y residuos de sanguaza, en la parte posterior del area de comercializacion de la pesca

artesanal

Figura 7 Residuos solidos en el area de comercializacién de la pesca
artesanal del Puerto de Huacho

Fuente: autor (2022)

En la figura 8 se observa un balde con espinazos y visceras de pejerrey y un

balde con sanguaza, los cuales al terminar la labor de la fileteadora son arrojados al mar.
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Figura 8 baldes con Residuo sélido (viseras y espinazos)

y residuo liquido (sanguaza) en el drea de comercializacion de la pesca artesanal del
Puerto de Huacho.

Fuente: autor (2022)

En la figura 9 se observa a una de las fileteadoras de pescado, los vendedores y

compradores.

Figura 9 Fileteadora, vendedores y compradores de
Pescado y autor

Fuente: autor (2022)

En la figura 10 se observa los residuos solidos (papeles, plasticos, botellas
plasticas ) y liquidos ( sanguaza ) de la comercialicen de las capturas de la pesqueria artesanal,
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Figura 10 Residuos sélidos y liquidos de la comercializacién
de la pesca artesanal en Puerto Huacho

Fuente: El Autor (2022)

En la figura 11 se observa los residuos solidos (botella plastica, saco

con basura en la parte posterior de la lonja de comercializacion de la pesca artesanal

Figura 11 Residuos sélidos en la parte posterior de
la lonja de comercializacion

Fuente: Autor (2022)
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Otra &rea esta destinada a las actividades de comercializacion de recursos
hidrobioldgicos que traen las camaras isotérmicas; los recursos hidrobiolégicos se encuentran
con hielo en cajas plasticas; estas cajas plasticas se ponen directamente en el suelo para ofertarlos
recursos a los compradores minoristas y detallistas.

En la figura 12 se observa la parte sur del &rea comercializacion de las cAmaras

isotérmicas, en ella existen residuos liquidos ( sanguaza) , que después se barren y se arrojan a

la canaleta de desagtie que desemboca en el mar.

Figura 12 Zona de comercializacion de las cAmaras
isotérmicasFuente: Autor (2022)

En la Figura 13 se observa las cajas de pescado con hielo, puestas en el suelo,

al derretirse el hielo produce residuos liquidos (sanguaza), los cuales se barren hacia la canaleta

de desague la que desemboca en el mar.
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Figura 13 cajas de pescado con hielo de las cdmaras isotérmicas
Fuente: Autor (2022)

En esta area se han encontrado que las canaletas de desagiie estan descubiertas

como se puede observar en la figura 14

Figura 14 Canaleta de desagle y residuo liquido en puerto Huacho
Fuente; Autor (2022)
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En la figura 15 se presenta la canaleta del desague con sanguaza que

desemboca en el mar de la bahia de Puerto Huacho

Figura 15 Canaleta con residuo liquido (sanguaza) en el drea de comercializacion de
las cdmaras isotérmicas en puerto Huacho

Fuente; Autor (2022)

En el area de comercializacion de las caAmaras isotérmicas los residuos
Liquidos (sanguaza) son arrojados mediante el barrido a la canaleta del desagie, la que

desemboca en la bahia del puerto de Huacho. Como se puede observar en la figura 16

Figura 16 barrido del residuo liquido hacia la canaleta del desaglie
Fuente: Autor (2022)
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En esta area también hay residuos sélidos que consisten en trozos de bolsas
plasticas, que también se arrojan a la canela mediante barrido cuyo destino final es el mar de

la bahia de puerto Huacho como se observa en la figura 17

Figura 17 residuos sdlidos en el area de comercializacidn de las cdmaras
Isotérmicas en el puerto Huacho.

Fuente: Autor (2022)

Las canaletas de desagle en el area de comercializacion de las camaras

isotérmicas desembocan en el colector publico del puerto Huacho, como se puede observar la
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Figura 18 Desaglie de las canaletas hacia el colector publico
del puerto de Huacho

Fuente: El Autor (2022)

4.1.4. Fabrica de Conservas de pescado

En el area de estudio hay una planta de conservas de pescado:
Industrial Don Martin SAC, la que esta ubicada al lado sur de la Capitania del puerto, la fabrica
cuenta con una planta de harina donde procesa todos los residuos de pescado, en lo referente
a sus aguas servidas estas desembocan en el colector publico del desaglie de la zona sur de
Huacho.

Tabla 8
Contaminantes planta de conservas del puerto de Huacho

Contaminantes

Solidos Liquidos Bioldgicos
Aguas residuales de la Trozos de pescado
produccién
Sanguaza Escamas de pescado

Fuente: Autor (2023)
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En la figura 19 se puede observar la puerta de ingreso de la fabrica de

conservas Industrial Don Martin SAC (Carabela) y la tapa del colector publico

Carabela 2

Figura 19 fabrica de conservas industrial don Martin SAC.
Fuente: el autor

En la figura 20 se puede observar el desagiie de aguas servidas de la fabrica

Carabela que se conecta al colector publico del puerto de Huacho.

Figura 20 El desaglie de aguas servidas de fabrica de conservas
industrial don Martin SAC.

Fuente: Autor (2022)
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4.1.5. Vertederos

En &rea de estudio existen dos vertederos de aguas servidas: un vertedero se
encuentra ubicado en el pasaje aminco; el cual trae las aguas servidas de la zona sur este del
distrito de Huacho; el que se ha conectado a la red de desagiie publica del puerto de Huacho,
este vertedero trae residuos solidos, liquidos y biologias que tienen como destino final el mar
de la bahia del puerto de Huacho.

Tabla 9
Contaminantes en el vertedero de pasaje Aminco

Contaminantes

Solidos Liquidos Biologicos
Latas de gaseosa Aguas servidas del cono Residuos fecales
sur este de Huacho
Latas de cerveza
Botellas plasticas
Tecnopor
Trozos de madera

Bolsas plasticas
Trozos de plastico
Fuente: autor (2023)

40



En la figura 21 se puede observar este vertedero

figura 21 Vertedero del pasaje
AmincoFuente: El autor (2022)

En la parte final del canal se ha colocado una pared cerca de la superficie del
agua para que retenga los residuos sélidos que trae, mientras que el nivel de agua sea alto esta
pared cumple con su funcion, pero al bajar el nivel de agua los residuos solidos contintan

discurriendo hacia el mar.
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En la figura 22 se puede observar la retencion de los residuos solidos

Figura 22 Retencidn de los residuos sélidos en el vertedero Aminco
Fuente: El autor (2022)
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Como los residuos solidos permanecen en el &rea de retencion (no se eliminan)
la presion del agua sobre ellos hace que de poco en poco sigan su camino hacia el mar de la

bahia de Huacho, como se puede observar en la figura 25

Figura 23 Residuos sélidos del vertedero aminco con destino al mar
Fuente: El Autor (2022)
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El vertedero del colector publico esta ubicado en la ladera norte del cerro de la
viuda muy cerca al boquerdn, este vertedero se encuentra sobre las rocas y consta de una tuberia
que deposita las aguas servidas del cono sur de la ciudad de Huacho, residuos sélidos y

bioldgicos, directamente al mar de la bahia del puerto de Huacho.

Tabla 10
Contaminantes en el vertedero del cono sur de Huacho

Contaminantes

Solidos Liquidos Bioldgicos
plasticos Aguas servidas de las casas Residuos fecales
Botellas plasticas
Trozos de Tecnopor
Trozos de trapo

Fuente: Autor (2023)

Este vertedero se puede observar en la figura 24.

Figura 24 vertedero del colector publico en la ladera del cerro de la Viuda
Fuente: El Autor (2022)
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4.1.6. Varadero de embarcaciones artesanales

El varadero de las embarcaciones artesanales se encuentra ubicado en la parte

sur este del puerto de Huacho.

Cuando se realiza la varada de estas embarcaciones, los pescadores limpian

toda la embarcacion y arrojan los residuos tanto solidos como liquidos (agua de la limpieza de

la embarcacion) en la orilla del mar. Luego las embarcaciones se colocan en el area cercana al

lado sur del desembarcadero artesanal en este lugar existen residuos sélidos

Tablall

Contaminantes en el varadero de embarcaciones artesanales del Pto Huacho

Contaminantes

Solidos

Liquidos Bioldgicos

Papeles

Trapos

Botellas plasticas
Pedazos de pafio

Trozos de cabos

Bolsas  plasticas
residuos solidos

Aguas residuales de la Heces de aves marinas
limpiezade las
embarcaciones

Heces humanas

con

Fuente: Autor
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Este varadero de puede observar en la figura 25.

Figura 25 varadero de embarcaciones artesanales del puerto de Huacho
Fuente: Autor (2022)

En el area del varadero de embarcaciones artesanales se encontré un cumulo de

bolsas que contienen residuos solidos, como se puede evidenciar en la figura 26.

Figura 26. Bolsas plasticas con residuos sélidos en el varadero artesanal
Fuente: Autor (2022)
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4.1.7 Varadero de embarcaciones de consumo

El varadero de las embarcaciones de consumo esta ubicado en la parte norte
del puerto de Huacho, colinda con el lado norte del muelle de ENAPU.

Cuando se varan las embarcaciones del consumo humano se realiza la limpieza
del casco para eliminar la biota que se encuentra adherida a él, y se dejan estos residuos s6lidos
en la orilla del mar, asi como los residuos liquidos de esta operacion de limpieza, con la marea

alta y /o con la movida (braveza), estos residuos sélidos (biota) terminan en el mar.

Tabla 12
Contaminantes en el varadero de embarcaciones de consumo humanos del PtoHuacho
Contaminantes

Solidos Liquidos Biologicos
Valvas de choros Agua residual de limpieza  Restos de algas rojas
Caparazon Restos de pico Heces de aves marinas
de loro
Carton

Botellas plasticas
Bolsas plasticas
Trozos de cables
Trozos de trapos
Trozos de cabos

Restos de guantes de
maniobras

Fuente: Autor (2023)
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En la figura 27 se puede observar el varadero de las embarcaciones de consumo.

Figura 27 varadero de embarcaciones de consumo
Fuente: el autor (2022)

En las figuras 28 y 29 se puede observar residuos liquidos y solidos en la playa del varadero
de las embarcaciones de consumo

Figura 28 residuos sélidos en la playa del varadero de las embarcaciones de consumo
Fuente: El autor (2022)
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Figura 29. Residuos liquidos en el varadero de embarcaciones de consumo de

Puerto Huacho
Fuente: el autor

2.2.8.- Ladera norte del cerro de la Viuda

En la ladera norte del cerro de la viuda se ha encontrado una serie de residuos
solidos (papeles, bolsas plasticas, botellas plasticas, trapos, toallas higiénicas) en las rocas
cercanas al mar, estos residuos sélidos provienen de la basura que arrojan los pobladores en la

parte alta del cerro; el viento reinante en la zona arroja estos residuos a la parte baja del cerro y

al mar.
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Tabla 13
Contaminantes en la ladera norte del cerro de la viuda del Pto Huacho

Contaminantes

Solidos Liquidos Bioldgicos
Valvas de choros Agua residual del cono sur Heces humanas
de Huacho
Restos de pico de loro Heces de aves marinas

Carton

Botellas plasticas
Bolsas plasticas
Papel

Trozos de trapos
Trozos de cabos
Toallas higiénicas

Fuente: Autor (2023)

En la figura 30, se observa la ladera norte del cerro de la viuda

Figura 30 residuos sélidos en la ladera norte del cerro la Viuda
Fuente: Autor (2023)
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4.2 Contrastacion de las hipotesis

4.2.1. Contrastacion de la hipodtesis general.

En la investigacion se planted la hipotesis general con dos alternativas:
La hipétesis H1 Si es posible identificar las fuentes de la contaminacién marina de la
bahia de Puerto Huacho y la hip6tesis HO No es posible identificar las fuentes de la
contaminacién marina de la bahia de Puerto Huacho. Con los resultados obtenidos en la
investigacion se logro identificar las fuentes de la contaminacion de la bahia de puerto Huacho,
por lo que se aceptd la hipotesis H1 y se excluyo la hipotesis HO.

4.2.2 Contrastacion de las hipotesis especificas

En la investigacion se plantearon 06 hipotesis especificas:

Hipotesis especifica 1

H1: Las embarcaciones pesqueras son una fuente de la contaminacion marina
de la bahia del Puerto Huacho

HO: Las embarcaciones pesqueras no son una fuente de la contaminacion
marina de la bahia del Puerto e Huacho.

Con los resultados obtenidos en la investigacion se logrd determinar que las
embarcaciones pesqueras si son una fuente de la contaminacion de la bahia del puerto
Huacho,por lo que se acepto la hipotesis H1 y se excluyd la hipétesis HO.

Hipotesis especifica 2

H1: El desembarco de los recursos hidrobioldgicos es una fuente de la
contaminacién de la bahia del puerto Huacho

HO: El desembarco de los recursos hidrobioldgicos no es una fuente de la

contaminacién de la bahia del puerto de Huacho
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Con los resultados obtenidos en la investigacion se logré determinar que el

desembarco de los recursos hidrobioldgicos si es una fuente de la contaminacion de la bahia
de puerto Huacho, por lo que se aceptd la hipotesis H1 y se excluyo6 la hip6tesis HO.

Hipotesis especifica 3

H1: La zona de comercializaron de recursos hidrobiolégicos es una fuente de
la contaminacién marina de la bahia de Puerto Huacho

HO: La zona de comercializaron de recursos hidrobiolégicos no es una fuente
de la contaminacion marina de la bahia de Puerto Huacho

Con los resultados obtenidos en la investigacion se logro determinar que la zona
de comercializacion de los recursos hidrobiologicos si es una fuente de la contaminacion dela
bahia de puerto Huacho, por lo que se acepto la hipotesis H1 y se excluyé la hipétesis HO.

Hipotesis especifica 4

H1: El varadero de las embarcaciones es una fuente de la contaminacion
marina de la bahia de puerto Huacho

HO: El varadero de las embarcaciones no es una fuente de la contaminacion
marina de la bahia de puerto Huacho

Con los resultados obtenidos en la investigacion se logro determinar que el
varadero de los embarcaciones si es una fuente de la contaminacion de la bahia de puerto
Huacho, por lo que se aceptd la hipotesis H1 y se excluyo la hipotesis HO.

Hipotesis especifica 5

H1: La ladera norte del cerro de la viuda es una fuente de la contaminacién
marina de la bahia del puerto Huacho

H1: La ladera norte del cerro de la viuda no es una fuente de la contaminacion
marina de la bahia del puerto Huacho

Con los resultados obtenidos en la investigacion se logro determinar que la
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ladera norte del cerro de la viuda del cerro de la viuda si es una fuente de la contaminacion
de la bahia de puerto Huacho, por lo que se aceptd la hipotesis H1 y se excluyé la hipétesis HO.

Hipotesis especifica 6

H1: El vertedero de aguas residuales es una fuente de la contaminacion marina
de la bahia del puerto Huacho

HO: El vertedero de aguas residuales no es una fuente de la contaminacion
marina de la bahia del puerto Huacho

Con los resultados obtenidos en la investigacion se logré determinar que el
vertedero de aguas residuales si una fuente de la contaminacion de la bahia de puerto Huacho,

por lo que se aceptd la hipotesis H1 y se excluyo la hipotesis HO.
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CAPITULO V
5. DISCUSION

5.1  Discusion de resultados

De acuerdo a la evidenciado en la investigacion se han identificado las fuentes
de contaminacién al igual que lo hizo Velarde Vallejo (2020) en su investigacion en la Playa
de Mérquez, donde dice que esta es la playa las contaminada de América del Sur.

A asimismo en la investigacion se ha identificado los elementos ajenos al
medio marino que las embarcaciones pesqueras al mar; siendo este caso similar a los
resultados determinados por Marchant J (20099 en su estudio de contaminacion del en la
bahia de Valparaiso.

Asimismo, en la investigacion se ha evidenciado que se arrojan botellas
plasticas, trozos de plastico, Tecnopor, es decir plasticos de diferentes tamarfios y formas, tiene
similitud a lo determinado por Ifiiguez M (2019) en su estudio de la contaminacion marina por
plasticos , National Geografhic (2021) y Gémez Serrato J (2016).

En el estudio de ha evidenciado que los vertederos que hay en el puerto de
Huacho arrojan aguas servidas de la poblacion del sur-este y cono sur de Huacho de que
contienen tanto residuos solidos, quimicos (detergentes) como residuos bioldgicos Heces
humanas), siendo similar a lo que determind Vazquez B (2019) en el golfo de México; también
es similar a lo determinado por Arellano Aguilar (2019).

Asimismo, en el estudio se ha evidenciado la presencia de heces tanto humanas
como de aves marinas en la ladera norte del cerro de la viuda del puerto de Huacho, los que
aportan coliformes al medio marino; Maldonado C (2002) en el programa de vigilancia en
bahias con alto potencial de contaminacion, determina que las concentraciones de coliformes
van desde 5 000 individuos hasta los 20 000 individuos que se distribuyen en la bahia de Huacho

en un area de 2,73 millas nauticas cuadradas.
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1.1 Conclusiones
De la discusién realizada teniendo en cuenta los antecedentes de las

investigaciones tanto internacionales como nacionales estudios realizados con relacion a la
contaminacién marina se ha llegado a siguientes conclusiones.

1.- Se identificé las fuentes de contaminacién, es decir aquellas que aportan
elementos extrafos al medio marino.
puerto de Huacho

2.- Se determind que las embarcaciones pesqueras es una fuente de
contaminacién marina de la bahia del puerto de Huacho.

3.- Se determind que el desembarco de los recursos hidrobiologicos es una
fuente de contaminacion marina en la bahia del puerto de Huacho.

4.- La zona de comercializacion de los recursos hidrobioldgicos es una fuente
de la contaminacion marina de la bahia del puerto de Huacho.

5. - El varadero de las embarcaciones pesqueras tanto artesanales como de
consumo humano son una fuente de la contaminacién marina del puerto de Huacho.

6.- Los vertederos de aguas servidas son una fuente de contaminacién de la
bahia del puerto de Huacho.

7.- La ladera norte del cerro de la viuda es una fuente de contaminacién marina

de la bahia de la bahia del puerto de Huacho.
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6.2. Recomendaciones

1.- Se sugiere que la Facultad de ingenieria pesquera a través de la direccion de
proyeccion social envié informacion referente a los resultados del estudio de investigacion a
las autoridades locales con la finalidad que tomen conocimiento de las fuentes de la
contaminacién maritima de la bahia de puerto Huacho.

2.- Asimismo se sugiere que la direccion de proyeccion social de la facultad a
coordine con las autoridades tanto del gobierno regional, distritales y maritimas para plantear
y ejecutar planes y actividades concernientes a la gestion las fuentes de la contaminacion y

mitigar la contaminacién marina de la bahia de puerto Huacho.
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Anexo 1 Formato para la recoleccion de datos.

FUENTES

ELEMENTO CONTAMINANTE

Embarcaciones
Desembarcadero

Zona de comercializacion
Varadero

Ladera del cerro la viuda

Vertedero de aguas residuales

Fuente. Autor
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