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RESUMEN

La separacion de residuos se encuentra poco desarrollada en Latinoamérica, en los paises
subdesarrollados son problemas los residuos sélidos en diferentes formas, la tasa obteniday
su eliminacion es insuficientes porque afecta la salud. Motivando el inicio de investigacion
de la fertilizacion con compost producido atraves de residuos sélidos organicos del mercado
y su mayor rendimiento en cultivo vainita en Huaura. Sobre objetivo, determinar el efecto
de fertilizacion con compost producido, residuos sélidos organico del mercado y su mayor
rendimiento en cultivo vainita. EI método, aplicado de investigacion con enfoque
experimental, utilizo Disefio Bloques Completamente al Azar, conteniendo 03 bloques y 05
tratamientos, designados T1 =0, T2=6, Ts = 8, T4 = 10, Ts = 10 tn/ha compost obtenido con
residuos de mercado. Esto se aplicé 14 dias después de la siembra, evaludndose
caracteristicas fisicas, obtenido datos procesaron los analisis varianza y Método Duncan 5%
error, hicieron analisis concentrados los nutrientes en hojas y densidad tricomas. Resultados,
Ts destaco la altura en planta 36.3 cm, las flores 12, 14 vainas por planta, y su peso de vainas
82.62 g., el peso en vainitas por parcela 7.80 kg, rendimiento comercial con 9.46 tn/ha, su
peso de vainita 6.61 g., cuya longitud es 14.75 cm, con diametro 0.95 cm, nitroégeno de
compost por dosis con 198.08 kg., nimero de tricomas 25 y densidad de tricomas con 9
tricomas/mm2. Se concluye, la mayor dosis de compost es Ts con un mayor rendimiento
9.46 tn/ lo cual se diferencia en 21.56 % con relacional T1 con 7.42 tn/ha.; por lo tanto, esta
dosis se adicionan nutrientes al suelo, mejorando la disponibilidad a mayor absorcion a la
planta y influyendo muchas reacciones bioquimicas con formacion carbohidratos,
fortalecimiento frente estrés ambiental y otros; siendo esta dosis favorable y sostenible en la

zona de agricultores.

Palabras claves: Dosis compost, residuos de mercado, rendimiento, nutrientes y tricomas.
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ABSTRACT

Waste separation is poorly developed in Latin America, in underdeveloped countries solid
waste in different forms are problems, the rate obtained and its disposal is insufficient
because it affects health. Motivating the start of research on fertilization with compost
produced through organic solid waste from the market and its higher yield in green beans in
Huaura. On objective, determine the effect of fertilization with compost produced, organic
solid waste from the market and its higher yield in green beans. The method, applied to
research with an experimental approach, used a Completely Random Block Design,
containing 03 blocks and 05 treatments, designated T1 =0, T2=6, T3=8,T4 =10, T5 = 10
tn/ha compost obtained with market waste. This was applied 14 days after planting,
evaluating physical characteristics, obtained data, processed the analysis of variance and
Duncan Method 5% error, made concentrated analyzes of leaf nutrients and trichome density.
Results, T5 highlighted the plant height 36.3 cm, the flowers 12, 14 pods per plant, and its
pod weight 82.62 g., the weight in pods per plot 7.80 kg, commercial yield with 9.46 tn/ha,
its pod weight 6.61 g., whose length is 14.75 cm, with a diameter of 0.95 cm, compost
nitrogen per dose with 198.08 kg., number of trichomes 25 and density of trichomes with 9
trichomes/mm2. It is concluded, the highest dose of compost is T5 with a higher yield 9.46
tn / which differsin 21.56 % with relational T1 with 7.42 tn / ha.; therefore, this dose adds
nutrients to the soil, improving the availability to greater absorption to the plant and
influencing many biochemical reactions with carbohydrate formation, strengthening against
environmental stress and others; this dose being favorable and sustainable in the area of
farmers.

Keywords: Compost dose, market residues, yield, nutrients and trichomes
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INTRODUCCION

La separacion deresiduos se encuentra poco desarrollada en Latinoamérica, los paises
subdesarrollados, es un problema los desechos de residuos sélidos por diferentes razones, la
tasarecogiday eliminacion son claramente insuficientes, sus consecuencias en los habitantes
la salud. Los paises desarrollados, desechos es gran preocupacion al desarrollo volumen y

decreciente numero de vertederos disponibles.

En perd, el manejo de los los residuos de mercados no hay adecuada disponibilidad
final; al encontrarse arrumado publicamente en mercados, centros comerciales y esquinas
del centro de la ciudad, siendo esto un problema potencial en la salud pablica por la
propagacion de enfermedades. Segun Francisco A. y Rodriguez Y. (2011), mencionan la
generacion de los desechos del mercado se vienen convirtiendo en problema de gran
magnitud generando volimenes y mala organizacién en su manejo de estos desechos en
lugares publicos como mercados, centros de acopios, plazas u otros comercios, pues no hay

eficiencia en traslado y disposicion final (p. 141)

Debidoa este problema es necesario idear alternativas en el tratamiento de los residuos
de mercados; por lo que una alternativa seria la transformaacién en compost lo cual se puede
utilizar como fertilizante en las zonas agriolas de la ciudad de Huaral. Asimismo, el uso de
este abono como fertilizante en hortalizas; puede reducir el costo de fertilizantes sintéticos,
lo cual seria viable para reducir el costo de produccion, obtener frutos ecolégico, mejorar y
conservar las propiedades del suelo y reducir la contaminacion del ambiental. Lo
mencionado sostiene con Ospina I. (2016) quien menciona el compost maduro reduce los
cambios de acidez del suelo formando compuestos estables, y compost menos maduro
continta el metabolismo en el campo, reduciendo materia organica del suelo (p. 80).

Por este motivo, se investigd sobre la fertilizacion con compost producido o
generados por desechos orgéanicos del mercado para un mayor rendimiento del cultivo
vainita (Phaseolus vulgaris L.) Huaura., objetivo principal decidir dosis conveniente de
compost generados por desechos de residuos de mercado y beneficio en vainita. Las

investigaciones, fueron realizados en el centro poblado medio mundo, distrito y provincia
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Huara y evalud desde el sembrado llegando hasta la cosecha, se aplicd 14 dias después del
sembrado.

Procesamos los datos, con analisis varianza y determinamos si hay significancia;
para decir, si hubo efectodosis de compost en caracteristicas fisicas de las plantas y prueba

de Duncan 5 % error para definir si hay diferencia estadisticas u homogeneidad y que
tratamiento destaca en referencia de mas dosis.

Finalidad, es darles valor agregado a los residuos del mercado, obteniéndose el
compost que es una alternativa en la nutricion de los cultivos de la zona como vainita y de

esta manera reducir el costo de fertilizantes sintéticos, lo cual servird como recomendacion
para los agricultores del centro poblado del medio mundo.
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CAPITULOI
PLANTEAMIENTODEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de realidad problematica

Actualmente, manejo residuos mercados no tiene adecuada disponibilidad final,
porque los residuos son exhibidosal aire libre y en muchos casos demora el traslado deestos
materiales, causando de esta manera dafios a la salud; puesto que sirven de hospederos de
plagas y enfermedadesy que en pandemia de COVID — 19 es potencial para la propagacion
del virus. Segun Escalona E. (2014), menciona acopio los desechos depositados en sitios
inadecuados, agrava al no existir estilo eficiente en recoger los residuos momentos
adecuados, facilita potencial difusion de enfermedades y negativas consecuencias al

deteriorarse las ciudades estéticas e higiene. (p. 275).

En la ciudad de Huaral; es necesario tomar ideas alternativas que tenga como
finalidad el adecuado manejo de residuos de mercados, ya sea en la recoleccion de depdsitos
adecuadodeacuerdo al tipo de material y el transporte para la disposicion final, esto reducird
hospederos de plagas y enfermedades, se tendrauna ciudad eco estética y saludable al mismo
tiempo reducira la contaminacién ambiental. Segin Boggiano M. (2021), concluye, para
una correcta segregacion hace faltaa la poblacion cultura ecoldgica, se necesita implementar
gestion integral de desechos, minimizar y optimizares clave inicio habito sostenible, marco

en estrategia economia circular.

También cabe mencionar que estos residuos que se genera en demasia se puede
elaborar el compost, que es un fertilizante organico y su uso suple de nutrientes a la planta,
mejora y conserva las propiedades fisicas, quimica y bioldgicas del suelo y al mismo tiempo
reduce la contaminacion ambiental. Asimismo, este producto es viable para reducir la
compra de insumos quimicos Yy fertilizantes, es favorable como una opcién para la nutricion
de los cultivos de la zona. Al respecto Zea O. et. al. (2022), mencionan que al encarecerse

es por crisis sanitaria causada del Covid-19. También del conflicto de Rusia y Ucrania.



Motivando a realizar investigaciones sobre fertilizacion con compost producido en
el mercado los desechos orgénicos y alto beneficio al cultivar vainita (Phaseolus vulgaris
L.), Huaura — 2022. La meta, decidir o fijar dosis apropiada de compost generado los

desechos del mercado obteniendo aumento en rendimiento ecoldgico en vainita.

Por ultimo, cabe mencionar el propdsito del estudio, consiste en agregar valor a los
residuos del mercado que se genera en demasia, como es la elaboracion del compost y
aplicarlo a una dosis adecuada para obtener mayor rendimiento de vainita. Pues este
resultado servira como recomendacién parta los agricultores de la zona del Centro Poblado

de Medio Mundo, Huaura.

1.2 Formulacién del problema
1.2.1 Problema general
e ;Cual es la fertilizacion con compost producido por residuos solidos organicos
del mercado para mayor rendimiento en cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris
L.), Huaura — 2022?

1.2.2 Problemas especificos

e Cual es la dosis 6ptima de fertilizacion con compost, producido por residuos
solidos organicos del mercado para mayor rendimiento en el cultivo de vainita,
Huaura - 20227

e (Qué contenido de nutrientes de compost por tratamiento los residuos sélidos
organicos del mercado influyen para rendimiento del cultivo vainita, Huaura -
20227

e ;Como influye la fertilizaciéon con compost los residuos sélidos organicos del
mercado en densidad tricomas para el rendimiento del cultivo de vainita,
Huaura - 2022?



1.3 Objetivos de investigacion
1.3.1 Objetivo general
e Determinar la fertilizacion con compost producido por residuos solidos
organicos del mercado para mayor rendimiento en el cultivo vainita (Phaseolus
vulgaris L.), Huaura — 2022.
.
1.3.2 Objetivos especificos
e Determinar dosis 6ptima de fertilizacion con compost producido por residuos
solidos organicos del mercado para mayor rendimiento en el cultivo vainita,
Huaura - 2022
e Determinar el contenido de nutrientes de compost por tratamiento los residuos
solidos orgénicos del mercado influyen el rendimiento del cultivo de vainita,
Huaura - 2022
e Establecer como influye la fertilizacion con compost los residuos solidos
organicos del mercado en densidad tricomas en el rendimiento del cultivo de

vainita, Huaura — 2022

1.4 Justificacion de la investigacion
Conveniencia:
La investigacion nos permite en lo social, aprovechar los residuos solidos organicos
del mercado del distrito de Huaura, que se convierte en compost y estos en fertilizantes
ecoldgicos, para uso de la agricultura, reduciendo la contaminacion y necesidad de
contar con estimacion confiable y herramienta de planteamiento, al seleccionar
tecnologias evitando costos innecesarios.
Social:
En nuestro pais, no son usado sistemas eficientes en desechos organicos, mayor parte
deciudades, se cuentan botaderos a cielo abierto o realizan incineracion descontrolada.
El deficiente manejo desechos organicos, significa un riesgo ambiental para el distrito
de Huaura. El interés de realizar esta investigacion en beneficio de la comunidad,

contribuyendo afectar el ecosistema y al medio ambiente.



Politico:

Surge de la necesidad de una estimacion confiable sobre generacion residuos sélidos
organicos, al emplear recursos minimos de la materia prima como abono, y se convierta
en una herramienta necesaria, que ayude a la Municipalidad Provincial de Huaura, en
el planeamiento y ejecucion de planes que conlleven disminuir el problema de residuos
solidos organicos de la ciudad.

Metodoldgico:

Segun las consideraciones anteriores, la investigacion, calculara la probabilidad de
dosis optima, nutrientes y fertilizacion de los compost producidos por residuos
organicos del mercado para mayor rendimiento o beneficio del cultivo vainita
(Phaseolus vulgaris L.), finalidad utilizar la informacion en la etapa de planeamiento

al interior de gestion integral residuos solidos municipales, distrito Huaura.

1.5 Delimitaciones del estudio

Se delimita por la cantidad generada de residuos sélidos organicos, lo cual depende del
estrato socioecondémico, nivel educacion de poblacion, poder adquisitivo, las estaciones

del afio a considerar y la politica ambiental adoptada por las autoridades municipales.
Delimitacion espacial

El experimento se desarrollara centro poblado medio mundo, distrito VVégueta, Provincia

Huaura, Lima.
Delimitacion temporal

Se realizara en un tiempo de seis meses y la recoleccion de datos durante el desarrollo

del cultivo de vainita los tratamientos establecidos.
Delimitacién tematica

La investigacién esta orientada, a recoger los datos generados en mismo lugar para el
estudio de las dosis, nutrientes y fertilizacion del compost de fertilizacion con compost

de residuos organicos recolectado en el mercado de Huaura.



1.6 Viabilidad del estudio
De investigacion, se facilita al trabajar con datos estadisticos sobre las variables,
residuos solidos organicos y mayor rendimiento en el cultivo de vainita que han sido
obtenidos en el laboratorio de INIA para los analisis, microscopio electrénico de barrido
del ClyDTM - FIQyM, instrumentos de medicion. La fertilizacion con compost y su
posterior calibracion no exigiran mayores exigencias en cuanto a costos y utilizacion de

recursos humanos.



CAPITULOII
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de investigacion
2.1.2 Investigaciones internacionales
Cruz D. et. al. (2022), como objetivo se determind dosis adecuada de compost
generado por desechos de los mercados y alto rendimiento en lechuga, empleando
la investigacién aplicada como método; haciendo uso disefio blogues
completamente al azar, se realiz6 03 bloques y 05 tratamientos, asi: “T1 =0, T2 =
459,73=600, Ta=759gy Ts =90 g/planta”, llevandose después de ocurrido el
trasplante 7 dias. Determind T4 destaco en longitud de la planta 25.86 cm, peso de
lechuga Ts con 128.23g, el beneficio 12.25tn/ha., diametro ecuatorial 21.12 cmy
disponibilidad del nitrégeno 200.4 kg/ha. Concluye, mayor dosis Ts obteniendo
alto beneficio, en cantidad 40.81 % se diferencidé con el testigo, y adicionar
nitrégeno y otros nutrientes, puede optimizar las reacciones bioquimicas, al influir

en rendimiento (p. 336).

Castafieda E. et. al. (202), determinaron apropiada dosis compost y obtener
rendimiento sostenible en rabanito. La metodologia aplicada, se empleé ... disefio
bloques completamente al azar: 03 bloques y 05 tratamientos. Al determinarse las
caracteristicas fisicas, destaca Ts = 10 tn/ha., largo planta vainita igual 28.23 cm,
peso de la planta 41.86 g, el didmetro ecuatorial 3.65 cm, y polar 4.11cm,
rendimiento llamado comercial 12.051 tn/ha., aprovechamiento de nitrégeno
194.44 Kg/ha, y anélisis econdmico igual S/.3000.00 (777.54 dolares americano).
Concluye, mayor dosis compost con desechos del mercado Ts = 10 tn/ha., se
obtiene mas rendimiento: 12.051 tn/ha., se diferencia 23.50% respecto T
(testigo); y no logro alcanzar convencional al duplicar rendimiento y reducido
precio; pero viable, al mejorar y conservando las propiedades del suelo, obtener

frutos ecoldgicos, reduciendo la contaminacién ambiental (p. 567)



Mufoz J. et. al. (2015) tuvieron finalidad evaluacion del abono organico,
procedentes desechos, cosecha y plaza del mercado Popayéan, usando las repollo y
lechuga. Almacenan, residuos fincas café del mercado Popayan, elaboran pilas
compost por separado, y se analiz6 produciendo contenido nutriente. Aplicandose
compost, en un par etapas cultivo como fertilizante. A realizarse los analisis fisico-
quimico compost, deben cumplir norma NTC 5167, diferencia radico, T1 fuente
potasio y fosforo; T fuente nitrogeno. Mejorando: pH, materia organica,
intercambio y capacidad cationico del suelo al aplicar compost.; el peso de cultivo
promedio ganancia ascendié 300%; también, analisis microbioldgicos cumplieron
parametros INVIMA, vigilancia y control en calidad productos alimenticios.
Concluye, insumos usados en la produccién compost, influyeron propiedades
fisico-quimicas abono organico, se considera cumplié compostajes los 15
pardmetros norma NTC 5167. (pp. 73 - 74)

2.1.3 Investigaciones nacionales
Condori L. (2018), se evalud eficacia del programa educacion ambiental del
manejo residuos de comerciantes mercado Cancollani - ciudad Juliaca, el
diagndstico conocimientos, actitudes y practicas. A llevarse cabo diagndstico,
empled instrumento para recolectar datos (encuesta), el valor alpha Cronbach igual
0.803. Los resultados, obtenidos con pretest, encuentran bajo calidad (15.30)
frente conocimientos y calidad medio respecto a actitudes (23.36) y experimentos
(24.21), se aplico programa educacion ambiental propuesto, llegando nivel mayor
conocimientos en (40.10), actitudes (42.13) y practicas (39.01). Niveles general
pretest, obtiene 62.87 (nivel medio), y postest, llega la media 121.24 (nivel alto).
Entonces, prueba T en muestras relacionadas (Sig = 0.00 < a = 0.05), planes
educacion ambiental, influye significativamente conocimientos, actitudes y
practicas sobre manejo de residuos sélidos del mercado Cancollani - ciudad

Juliaca (p. xiv).



Davila A. y Espinoza A. (2018) proponen en plan de desechos organicos, areas
de carnes y pescados en Mercado Modelo Chiclayo, contribuir adecuado sobre
desechos solidos orgéanicos, disminuir impacto ambiental negativo, el programa
propone 7 proyectos, toma como base, situacion actual del manejo residuos
propone crear grupos gestion ambiental. Concluye, manejo desechos sélidos
organicos -seccion carnes y pescados- mercado modelo de Chiclayo, al generar
tres impactos ambientales negativo severos: identificamos los aires contaminados
por olores desagradables, alteracion del paisaje y perjudicando la salud por
proliferaciones de vectores. Al proponer, plan manejo, residuos solidos, para
seccion mencionada, debe contribuir disminuir impactos ambientales negativo,

aplicando los mecanismos accion, conforme la normativa ambiental. (p. 1X)

Inga M. et. al. (2022) consistid en determinar cuantificacién y caracteristica
quimica en bien dela comuna. Basandose en el método descriptivo, caracterizando
y clasificando residuos generados del Mercado Milagro - Barranca, se labora
encuesta ¢Cual sera la propuesta sobre uso de compost al tomar los residuos de
mercado, como base?, se obtienen datos, procesan haciendo uso estadisticas
béasicas. Define el dia al producir residuos organicos 65.00 %, inorganico 28.67 %
y otros 6.33 % y al mes orgéanicos 68.13 %, e inorganicos 26.63 % y otros 5.24 %
total igual 10.341tn/mes agosto; ... composicién quimica compost, con adecuada
concentraciones en materia organica, obteniendo bajos elementos quimico:
nitrégeno, fésforo, potasio, magnesio y mayor contenido pH 8.54., sugerencia, 40
% compost para uso agricola. Concluyeron, caracterizacion de desechos, produce
65 % organicos y concentracion del compost con favorables nutrientes, mejorando
propiedades del suelo y fortaleciendo las plantas. Una alternativa, el uso del

compost, sostenible en desarrollo de agricultura.



Medina R. y Valdivia L. (2022), mencionan los desechos residuos solidos
representan problema, al no tener disposicion correcta final, generando impacto
ambiental, y perjudicial en la poblacion, gracias al desarrollo y consumo de
sociedad. Los residuos sdlidos en Peru, total 53,15% es materia organica, son
utilizado como abonos naturales posterior al tratamiento contribuyendo su
composicién, se reconoce el compostaje, como fermentacion de materia organica
al combinarse con otros elementos, con gran beneficio que los fertilizantes
organicos, ayudando a reducir impactos ambientales, generados en residuos
solidos urbanos, el beneficio de desechos sélidos organicos, tendencia en ir
aumento. La investigacion, contiene los datos e informacion del tema, definir
conceptos basicos, clasificacion de dichos residuos y procedimiento del

compostaje.

Balvin P. (2021) determiné eficacia del abono organico del cultivo alfalfa con
caracteristicas de relaciones entre factores climaticos y ciclos de seres vivos
(fenologia), rendimiento o beneficio del cultivo. Encontrandose, como insumos
dos tipos de residuos en peso, frutas 25 kg., carnes 25 kg., y aserrin 20 Kkg.
También, usaron otros insumos, azucar, cal, levadura. En el desarrollo del estudio,
los tratamientos se distribuyeron en 9 parcelas, area 0,025 m? c/u, realizando
abonamientos en época crecimiento vegetativo de alfalfa, siguientes dias: 0, 25,
50y 75, y cosechando en 100 dias. Segun las caracteristicas del abono, durante el
proceso de elaboracién son medido los indicadores. Durante el abono, la
temperatura promedia obtenida de carnes 41, 3° C, pH 6 y frutas 36, 7° C, pH 7 en
frutas. Finalizando, se obtuvo abono en frutas, cuyos productos con caracteristica
fenologica su valor promedio: altura 48,33 cm., rendimiento del peso humedo

728,339 y peso seco 202,33g para cultivo de alfalfa p. viii).



2.2 Bases tedricas

2.2.1 Residuos sélidos organicos

Avanzini J. (2002) generados de las actividades y circunstancias domiciliares,
comercio, sanitarias de los hospitales, clinicas; zonas verdes recreativas;
desamparo de animales muertos; muebles, enseres y vehiculos industriales,
agricultura, construcciones de trabajos menores de preparacion domiciliarias; por
lo general, aquellos residuos que son recogidos, transportado y almacenados o su

eliminacion, corresponde a los ayuntamientos (p. 44).

Por su parte Penido M. et. al. (2006), mencionan que los paises de América Latina
exigen que los municipios se encarguen de la limpieza de sus ciudades. La buena
situacion de la ciudad no siempre refleja las tendencias nacionales, sino la

voluntad del alcalde de solucionar activamente el problema (p. 15)

2.2.2 Compost

2.2.3

Roman P. et al. (2013) mencionan el compostaje como proceso bioldgico, ocurre
en condiciones aerobicas (presencia de oxigeno). Humedad y temperatura,
consolida transicion higiénica por restos organicos materiales homogéneo, que son
aprovechables durante el proceso por las plantas (p. 23)

Cultivo de vainitas (Phaseolus vulgaris L).

Toledo (2033), menciona una buena calidad y exportable de las cosechas, es
fundamental el aporte de nutrientes adecuado. Se entiende, fijar o determinar la
dosis apropiada para cultivo, se basa en los resultados de analisis de suelo. Se
considera que responde a la fertilizacion el cultivo de vainita, reproduciéndose en
suelos fertiles. Donde, se considera parte importante el aporte del nitrdgeno
necesario en cultivo (60 - 70%), obtenido por fijacion simbiotica es decir de los
nutrientes de suelo, conocido como fijacion, por las bacterias nitrificantes
Rhizobium phaseoli.
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2.2.4 Fertilizaciones cultivo de vainita

FAO (2002), nos indica la fertilizacién desequilibrada en favor del nitrégeno,
viene ser opuesto a las buenas practicas agricolas, pérdida de capital y dafio del
trabajo, perjudicial al medio ambiente no sostenible. Y la fertilizacion balanceada
es necesaria para manejo optimo de fertilizante. Son semejantes las plantas a los
seres humanos, con dieta equilibrada y dejar comer en exceso determinados

alimentos (p. 30)

Césseres E. (1966) considera a vainita como planta se desarrolla rapido,
respondiendo bien a los fertilizantes nitrogenados, evitando el exceso. Algunos
suelos organicos el P.Os y K (potasio) se puede obviar o faltar en vez del
nitrégeno. Suelos livianos y arenosos, se considera excelente experimento, llevar
como complemento suplementarias fertilizantes una o dos veces aplicaciones si es
necesario. Vainitas cuando es guia, van requerir mas fertilizantes que las

pequefias, su etapa de vida largo y mayor rendimiento (p. 190)

2.3 Bases filosoficas

Las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas se mejoran con fertilizantes organicos en

el suelo, esto permite que crezca eficientemente las plantas, debe considerarse

dosificacion del compostaje de hortalizas de las regiones; con base en investigaciones

por Da Costa, et al. (2018), menciona se presenta al compostaje, en forma reciclar

desechos organicos biodegradables, los transforma en fertilizantes, y luego es usado en

agricultura y su disposicion impropia en vertederos debe evitarse (p. 464).

2.4 Definicién de términos basicos

Se menciona los términos mas importantes, lo cual se detallan sus significados:

Compostaje

El compostaje, viene ser aceptada, sostenible y utilizada en sistemas enlazados
agricultura climatica inteligente. Pronostica enorme potencial agroecol6gicos y
sostenible (Roman, P, et. al., 2013, pp. 22-24).
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Clima
La vainita, se desarrolla en zona baja e intermedias, climas céalidos a fresco
moderado. Promedio, optima de temperaturas oscila 15 y 20 °C, llegando a un

promedio maximo 27 °C, y minimo 10 °C (Césseres E., 1966, pp. 188)

Dosis
Se llama dosis, cantidad de racion o cosa, puede ser tangible (fisico) o intangible
(intocable) (Pérez, J. y Gardey, A., 2017).

Rendimiento de Vainita
Es considerado como beneficio o cosecha de la tierra, segun el principio, técnicas
de medicion, los genotipos utilizados y siendo favorables las condiciones

ambientales, obtendran mayores rendimientos de cosechas (Marin, D., 2002)

Cultivo Vainita
Considera importante, una de las principales fuentes de proteina vegetal de alta
calidad con un rendimiento por unidad de proteina relativamente alto en

comparacion con otros cultivos. (Cajamarca R., 2015).
Nutrientes

Se considera, dos criterios nutrientes para las plantas, primero, necesita para
completar su ciclo de vida; segundo, directamente relacionado con su nutricion.
Entonces, para un buen cultivo en suelo, se debe abastecer a la planta, los nutrientes,

cantidad y balance proporcionar con otros elementos.
Residuos de cosechas

Considera a los rastrojos y raices de cultivo, cereales, sorgo, maiz, soyay residuos
dehortalizas. Es importante el carbono, como fuente de energia necesaria en sintesis

de microorganismos Yy nitrogeno.
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2.5 Hipotesis de investigacion
2.5.1 Hipotesis general
e Elaborar la fertilizacion con compost producidos por residuos solidos organicos
del mercado para mayor rendimiento en el cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris
L.), Huaura — 2022.

2.5.2 Hipotesis especificas

e La dosis 6ptima de fertilizacion con compost producidos por residuos solidos
organicos del mercado para mayor rendimiento en el cultivo de vainita, Huaura —
2022.

e EIl contenido de nutrientes de compost por tratamiento los residuos sélidos
organicos del mercado influyen el rendimiento del cultivo de vainita, Huaura —
2022.

o La fertilizacion con compost los residuos sélidos organicos del mercado influyen
positivamente en densidad tricomas en el rendimiento del cultivo de vainita,
Huaura — 2022.
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2.6 Operacionalizacion de variables

Variables independientes: Fertilizaciéon con compost

Variables dependientes: Rendimiento de vainita

Tabla 1:

Operacionalizacion de las variables

VARIABLES DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTAL

Independiente

(X)

Fertilizacion
con compost

1.1 Dosis optima

de fertilizacion

1.1.1 Grado % de sustancia
organica en el suelo
1.1.2 Distribucién a traves

del tiempo
1.1.3 Aplicacion de
nutrientes.

Laboratorio

1.2 Porcentaje de
contenido para
nutrientes

1.2.1 Contenido de macro
elementos

1.2.2 Contenido de micro
elementos

Laboratorio

1.3 Fertilizacion
con compost

1.3.1 Residuos solidos
organicos del mercado.

1.3.2 Caracteristicas fisicas

Potenciometro

. Termometro
y quimicas.
2.1.1 Tamafo y diametro de
vainita
Dependiente 2.1 Rendimiento -
) de vainita por 2.1.2 Peso de vainitas por
. planta .
unidad ] o vernier
Rendimiento 2.1.3 Numero de vainitas balanza
del cultivo de por planta
vainita 2.2 Peso por 2.2.1 Rendimiento de
parcela vainita por hectérea.
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CAPITULO LI
METODOLOGIA

3.1  Disefio metodoldgico

3.1.1 Tipo Investigacion.
Aplicada: Se haran evaluaciones continuas y obtenidos los datos se operara
mediante andlisis estadisticos, determinara dosis que obtiene mayor rendimiento
en el cultivo de vainita. Este resultado servird como recomendacion, para los

agricultores de la zona.

3.1.2 Disefio metodoldgico
a). Disefio del experimento
Se empelara, Disefio de Blogues Completamente al Azar, modelo estadistico,
consta 03 bloques y 05 tratamientos; puesto que este modelo se ajusta a la
investigacion, determinando que dosis de compost se obtiene mayor

rendimiento. Segun la férmula:

Yij=p+ai+ B+ Tj+ sk

Donde:

Yij = Rendimiento unidad experimental empleado en blogue j y sujeta a
Dosis de cianamida hidrogenada i-ésimo.

u = Resultado general en la media.

Ti = Productos “i-ésimo tratamiento i: 1, 2, 3, 4, 5

Bj = Resultado “j-ésimo bloque j: 1, 2, 3”

eij = Intencion experimento aleatorio
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b). Tratamiento
Para la dosificacion de compost se tuvo consideracion efecto del estudio de
suelo y dosis empleado por los cultivadores como complemento nutricional al
cultivo de vainita de la zona. Por lo que, en su mayoria aplican 8 a 10 tn/ha en
promedio para hortalizas (Ver Tabla 2). Asimismo, estas cantidades se
fundamenta con Hirzel, J. & Salazar, F., (2011), quienes mencionan en el
cultivo de leguminosas se requiere dosis referenciales organicas 6 y 10 tn/ha,

de compost (p. 17)

Tabla 2:
Dosis de compost, el cultivo vainita
Tratamientos Dosis de compost
(tn/ha)
T1 0
T 6
T3 8
T4 10
Ts 12

Nota: Cabe mencionarquese hizo las labores iguales a todaslas parcelascomo: el deshierbo,
riego, control fitosanitarioy momentos de cosecha, solo se vario en las dosis de compost.
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c). Croquis del area experimental

<« 165 » Matriz de distribucion
T T5 T1 T3 Tz T4
5m
B I 3 surcos
Im
B 111 Ts T, T, Ts T
° >
Desaglie

17m



d). Area del experimento.
d1. Caracteristicas

e Cantidad tratamientos

e Cantidad repeticiones

d2. Tratamientos

e N°de parcela.

e N°desurco por parcela.
e Distancia surco a surco.
e Distancia planta a planta.
e NOplantas por golpe.

e NP° planta en parcela.

e Longitud del surco.

e Ancho de parcela.

e Areade parcela

d3. Bloque

e Largo de bloque.
e Ancho de bloque.
e Areaneta del bloque.

e Distancia entre bloque
d4. Area del experimento
e Area neta experimento.

e Area total experimento

e Total, de plantas

15

0.55 m.
0.25 m.

2

120 plantas.
5.00 m.
1.65m.
8.25 m?

8.25 m.
5m.
41.25 m?2

Im.

123.75 m?.
140.25 m?.
1800 plantas
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e). Procedimiento:

Preparacion del area experimental.

El area debera tener en cuentas las siguientes condiciones para la instalacion del

experimento como:

Elegir el terreno adecuado, con vias de acceso, agua disponible y suelo
representativo de la zona.

Limpieza de campo, se extrajo los residuos inorganicos y otros materiales.
Riego de machaco, se regd continuamente y de manera homogénea hasta el
punto que el suelo este saturado de agua.

Oreo de 3 a 4 dias, se dejo reposar por 4 dias hasta que el suelo este reducido
de agua dependiendo del tipo de suelo y clima.

Discado y gradeo, se pas6 maquinaria agricola para romper la capa arable y
dale aireacion y soltura al suelo.

Rayado a 0.6 m entre surco, se ray0 a distanciamiento de 0.60m en todos los

Surcos.

Siembra de vainita (08 de agosto del 2022)

Para la siembra de vainita se tendrd en cuenta la calidad de semilla, como poder

germinativo, pureza varietal y que no estén dafadas. Se sembrara dos semillas

por golpe a 0.25 m entre plantas y 0.60 m entre surcos en todas las parcelas

demostrativas.

Labores culturales

Estas labores de campo se realizaran a las parcelas, el riego de 7 a 10 dias va

tomar en cuenta el clima y suelo. También, deshierbara la maleza 7 a 10 dias, va
depender su propagacion y evitar la competencia entre nutrientes y hospederos

de las plagas.

Fertilizacion (22 de agosto del 2022)

Se aplicd el compost a los 14 dias después de la siembra, esto se hizo una sola

vez de acuerdo a las dosis establecidas. Es necesario mencionar que las

cantidades se proyectaron por planta de cada parcela. A continuacion, se detalla

las cantidades aplicadas en la tabla 3.
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Tabla 3:
Dosis compost para cultivo vainita

Tratamientos Dosis en compost  Dosis de compost

(tn/ha) (g/golpe)
T1 0 0
T2 6 45
T3 8 60
T4 10 75
Ts 12 90

Nota: 1 golpe es dos plantas, 133 333 plantasde vainita/hectarea

Célculo de nitrégeno que contiene la dosis de compost estandar
Paso 1: Calcular la cantidad del nitrogeno en suelo del rea experimental
[Peso. ha] = (C. arable de suelo)*D ap. Ha
Peso, ha: Peso capa arable del suelo por hectarea
C. arable suelo: Capa arable en el suelo (0.25m)
D ap.: Densidad aparente (1.4 g/cm?)
Ha: hectarea 10 000 m?

[Peso. ha] = 3500 tn., suelo/hectérea

Procede a calcular carbono orgénico operando la férmula Van Bemmelen,
[Carbono org.]= (Materia Organica x0.58) (Vela G.et. al., 2012)

[Carbono org.]= (Materia Organica x 0.58)
[Carbono org.]= (1.90 x0.58) =1.102 %
Ahora:

Carbono org.: Carbono organico

Materia organica: 1.90 % (tabla. 5)

Reemplazamos, siguiente relacion C/N:

C _ (1.90 x0.58) % =) 1.102
N 0.09 % 0.09

Donde:
C: Carbono orgéanico
N: 0.09 % (tabla. 5)

C/N: Relacion carbono/nitrégeno 12.24

=12.24
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Después, de efectuar operacion de calcular la relacion carbono nitrégeno (C/N)
que es 12.24. Se uso este resultado como indicador en el intervalo de la tabla.
Luego la cantidad establecida se uso para convertir el nitrogeno total a nitrégeno
disponible (Ver Tabla. 4).

Tgc?r!?/:r.sién nitrégeno total libre (ppm) de acuerdo al indicador de relacion (C/N)
Margen Factor conversion: nitrogeno total (%) a
Relacion C/N Nitrogeno (ppm)
mayor 12 11.2
entre 10 - 12 140
menor a 12 225

Fuente: Kass C.L D (1998)

Como se obtuvo el resultado que cae en el intervalo menor a 12 que equivale a
225 ppm de nitrégeno, se efectud la proyeccion por hectarea. Seguido se realizd
la operacion de 225 ppm con el nitrogeno del analisis de suelo que es 0.09 (tabla),
obteniéndose Nitrogeno disponible (N.D) igual a 20.25 ppm y esto se proyecto
por el peso 3500 tn/ha de peso capara arable, el resultado: 70.88 N.D./ha

Determino dosis estandar compost vs. nitrégeno

Calculando la cantidad del nitr6geno que tomara la planta se tomo el nitrogeno
recomendado por INIA que es de 75 Kg/ha y se sumd con 70.88 Kg de
nitrégeno/ha del suelo. Obteniéndose el total de 145 kg de nitrogeno /ha.

Se toma a continuacion, cantidad del nitrdgeno obtenido en analisis de compost
que es de 1.06 % de nitrogeno (tabla), esto se proyect6 por 10 tn/ha. Compost
con los residuos del mercado, equivale 106 kg., de nitrogeno/ha.

Fijamos, el nitrogeno obtenido mediante andlisis d suelo que usa el cultivo de
vainita es de 145 kg de nitrogeno/ha y el de proyeccion del compost a base de
residuos de mercado en 10 tn/ha es de 106. Kg de nitrogeno por hectarea. En

consecuencia, esta en el intervalo de 10 tn/ha la dosis estandar.
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Aporque (06 de setiembre del 2022)
Se realizd a los 30 dias después de la siembra usando pala, consiste en remover
esta tierra para mayor soporte en la planta y aireacion a nuestra raiz. Esta labor

se hizo en todas las parcelas con cuidado a fin de evitar el dafio de las raices.

Control de plagas y enfermedades
Se monitored continuamente los dafios de las plagas, al obtener el diagnostico se
controlé con aplicaciones de los suministros quimicos, contienen Methomil,
Metamidophos y Clorpiriphos. Para control de Botritys u otras enfermedades

fungosas que atacan la raiz, aplicaron Benomilo compuestos azufrados.

Cosecha
La cosecha se realizd el 22 de octubre a los 76, 90, 103 y 111 dias después de la
siembra cuando las vainas alcanzaron las condiciones de color, forma, tamafio y
no llegar a formar granos; porque se consumen de preferencias vainas inmaduras;

extrayéndose cuidadosamente y se colocaron en jabas para su comercio.

3.2  Poblacion y muestra

3.2.1 Poblacion
Conformada con las plantas vainitas, sembrandose entre 0 a 500 msnm. (metros
sobre nivel del mar).

3.2.2 Muestra
Se tomard 16 plantas del centro; es decir, los surcos centrales, con la finalidad

evitando efecto del borde.

3.3 Técnicas de recoleccion de datos
e Observacion directay medicion
e Catilla de evaluacion
e Fotografias
3.4  Lastécnicas en procesamiento de informacion
Los datos obtenidos, parametros de evaluacién, operaran usando programa de analisis

estadisticos SAS version 9.8.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1  Analizar resultados

4.1.1 Resultado del andlisis suelo
Realizado laboratorio de Instituto Nacional Innovacion Agraria (INIA) - Huaral, se
determind pH se encuentra dentro de lo neutro, baja concentracion de materia
organica, nitrégeno, pero adecuado en fosforo y potasio segin los valores de
(Prialé, 2016). Con respecto al intercambio cationico de nutrientes Calcio,

Magnesio, Sodio y Potasio estan dentro de los valores adecuados de (McKean,

1993) (Ver tabla 5).
Tabla 5:
Analisis suelo area experimental
C.E. Intercambio cationico
125 PH MO N P K CaCls 0100 g suelo)  CIC

A 0, 0, 0,
mS/cm 125 % % ppm  ppm % Ca Mg Na K

1.44 7.1 1.90 0.09 1345 135.07 0.00 6.54 115 054 0.35 8.57
Fuente: INIA (2022) Informe de ensayo de suelo N° 10293-22/SU/DONOSO

En cuanto a la recomendacion de la fertilizacion para suelo ver tabla 6, aprecia que
suelo requiere fertilizante de 75 kg. nitrogeno, 90 kg. fosforoy 90 kg. potasio. Por

lo que, se resalta la adicion de compuestos nitrogenados.

Tabla 6:

Recomendacion de fertilizacion para el cultivo de vainita
Vainita Macronutrientes

Dosis N P20s K20

Kg/ha 75 90 90

Fuente: INIA (2021) Informe ensayo suelo N° 10293-22/SU/DONOSO
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4.1.2 Analisis del compost

Tabla 7:

Concerniente a la evaluacion del analisis del compost obtenido residuos de mercado
detalla tabla 7, aprecia tiene menor porcentaje de materia organica, menor
concentracién de nitrégeno, fosforoy potasio. Sin embargo, esta concentracion de
compost adicion6 nutrientes en comparacion con otros abonos adicionaron al suelo

nutrientes que influyeron al desarrollo en plantas de vainita.

Analisis compost a base residuos del mercado

C.E.
15
ms/cm
4.22

pH Humedad M.O. N P,Os K,0 CaO MgO
1:2:5 % % % % % % %

8.54 10.82 12.93 1.06 2.17 0.65 181 130 7.07

C/N

Fuente: INIA (2021) mencionado por Cruz D. et. al. (2022)

4.1.3 Parametros a evaluar

A.- Evaluacion de campo

a. Altura de planta:
Esta evaluacion usa wincha, medir inicio base en la planta llegando el apice del

tallo de manera cuidadosa sin dafarlo.

b. Peso vainitas en planta
Después de cosecha, pesamos en una balanza digital las vainas obtenidas en
muestra y el promedié por planta; con el procedimiento, determind el

tratamiento que obtuvo mayor rendimiento con relacion a los demas.

c. Numero de vainas por planta
Seguido se tomo las muestras anteriores se contd las vainas y se promedio por
planta, con la finalidad determinar el tratamiento que destact con respecto a los

siguientes.

e. Rendimiento comercial (Tn/Ha)
Consistio en pesar todas las vainas, en cada una de parcela, obteniéndose datos
proyectados por cada hectérea, el fin de determinar la dosis que obtuvo mayor

rendimiento. Estos procedimientos se hicieron en todas las cosechas.
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B.- Evaluaciones de laboratorio.
a. Didmetro ecuatorial (cm)
Dicha evaluacion se tomo 40 vainas de cadaparcela y vernier medimos su grosor,

anotd en cuaderno, luego procesaron los datos mediante el andlisis estadistico.

b. Longitud en vainita (cm)
Con una wincha se midi6 el tamarfio de vainas de las muestras anteriores. Estos
se hicieron a cadavaina y luego se procesaron mediante analisis estadisticoy de

esta manera establecié el tratamiento en longitud de vaina.

c. Los analisis de foliar, macro nutrientes (g /100 g. materia seca)
Se toman muestras hojas de vainita de manera aleatoria, extrae las muestras de
cada tratamiento dias antes la cosecha. El resultado del anélisis permitioé conocer
como intervienen los nutrientes con relacion al rendimiento; es decir en que

concentracién en 100 g de materia seca obtuvo mayor rendimiento.

C. Calcular del nitrégeno que se us6 por tratamiento
Se determind el nitrégeno disponible por tratamiento, teniendo cuenta la cantidad

de nitrogeno del suelo y concentraciones de compost de las dosis establecidas.

D. Andlisis bioldgico
Para conocer la densidad estoméaticacdémo influye en el rendimiento de la vainita,
se llevd hoja representativa de cada muestra de tratamiento a microscopia

electronica.

4.2  Contrastacion de hipotesis
Aplicacién de analisis estadistico
Determinar los efectos dosis compost del cultivo vainita, procesan los datos con analisis
varianza. Segun la diferenciacion u homogeneidad y que tratamiento destacaen relacion

con las demas variables de evaluacion. Y se efectud operacion método Duncan 5% error.
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e Analisis de varianza.
Datos obtenidos en evaluaciones, procesaron mediante anélisis varianza; lo cual
permitié determinar efecto dosis 0 no existid; y las aplicaciones compost influyen en

las variables evaluacion. Tabla 8, se detallan los componentes delanalisis estadistico.

Tabla 8:
Analisis varianza, Disefio de Bloques Completamente al Azar
Fuente de Suma de Grados de Cuadrado F
Variacion Cuadrados Libertad Medio calculado
. SCT S.2
Tratamientos SCT k—1 st =—— =L
k—1 1 s2
SCB
Bloques SCB b—1 St = Py
E SCE 1 1) s? SCE
— — se =
rror (k—Db— 1) &k — D-1
Total STC kb — 1

Fuente: Walpole, R. et al (2012, p. 538), “Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias”.

e Prueba de Duncan
Para determinar que tratamiento sobresale en sus parametros de evaluacion y si haya

homogeneidad o no. Se efectud la operacion, prueba de Duncan 5 % error.

Formula Método Duncan:

cCM
Dx: Kr~* —NE

Descripcion

e CMeg: Cuadro media error

e Dx: Niveles estudiado de menor significancia, funcion nivel significancia y
namero grados libertad.

o Kr: diferencia minima, existe entre media grande y pequefia conjunto tamafio p.

e N: numero elemento, tratamiento especifico
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4.2.1 Contrastacion al

tura planta de vainita

Efectuado la varianza, segin tabla 9, aprecia en tratamientos no registro las

consecuencias dosis de compost en los tratamientos; entonces, no influye las dosis en

tamafio de la planta. El coeficiente variacion 10.41 % se interpreta que no hubo

diferenciaciones estadisticas en los promedios de parcela.

atura de la planta

Sumas Cuadrado

cuadrados medio calculado

F.tabulado Interpretacion

5%

Tabla 9:

Analisis varianza:
Fuente Grado
variacion libertad
Tratamiento 4
Bloque 2
Error 8
Total 14

107.9754267 26.9938567 2.35
31.2218533 15.6109267 1.36

91.7052133 11.4631517
230.9024933

Coeficiente de variacion: 10.41 %

Al efectuar el andlisis estadistico prueba Duncan 5 % error, aprecia tabla 10, se

determind los promedios de los tratamientos estan agrupados en letras (ab) quiere decir

tienen relacion homogénea; es decir no hay variacion significativa de los tratamientos.

Asimismo, el Ts destaco en la altura de planta diferenciandose de los demas.

Tabla 10:

Prueba Duncan 5 % error altura vainita por tratamiento

Tratamiento

Dosis compost  altura planta

Duncan Agrupamiento

(kg/ha) (cm)

Ts 12 000 36.300 A

A
Ta 10 000 34.643 A B
A B
T3 8 000 32.370 A B
A B
T2 6 000 30.040 A B
B
T1 0 29.200 B

Nota: las letras iguales

, son homogéneos en estadistica.
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Segun figura 1 del grafico de barras, se observa a medida que aumenta las dosis
compost obtenido desechos del mercado se incrementé la altura de planta hasta Ts
con 36.3 cm; interpretando a esta dosis de compost 12 tn/ha destacé el tamafio de

planta, vigor de planta, su arquitectura y mayor resistencia frentes a estrés ambiental.

40.00 3464 36.30
= 32.37
5 35.00 29.20 30.04
< | 30.00
3
= | 2500
¥ | 20.00
©
§ 15.00
< | 10.00

5.00

0.00

T1 T2 T3 T4 T5
Dosis compost (Kg/ha)

Figura 1: Altura en planta con respecto dosis de compost.
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cm.
Y -l
35
23/08/2022
05/09/2022 N A A A A
25
19/09/2022 A /\ A A A
20 03/10/2022
15
10
0
| Etapas
Siembra crecimiento vegetativo Pre Floracidén - Floracién Fructificacion Cosecha
I
Los dias evaluacion 15 dds. 29 dds. 43 dds. 57 dds.
I
Fechas 23/08/2022 05/09/2022 19/09/2022 03/10/2022
Aplicacién: (15d.ds)

Tabla 11:
Resultados de las dosis de compost respecto altura planta de vainita (cm).

Los Tratamientos

Fecha ds T. i T[] -8 T T
23/08/2022 15 7.25 8.11 8.33 8.28 8.77
05/09/2022 29 13.01 13.83 14.02 14.72 15.21
19/09/2022 43 18.31 19.36 20.39 20.55 21.02
03/10/2022 57 29.20 30.04 32.37 34.64 36.30

Figura 1: Altura planta con respecto dosis de compost
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4.2.2 Contrastacion numero flores en cada planta

Procesamiento de varianza del numero flores por planta, observamos, no hay
significancia entre tratamientos; entonces dosis compost no influyeron en las
producciones flores. Y el coeficiente de variacion es 15.02 %, denota ligera variacion

promedio en flores por parcela (tabla 12)

Tabla 12:

Anélisis varianza, numero flores en tratamiento

Fuente Grados Suma Cuadrado F. F. Tabulado Interpretacion
variacion libertad Cuadrado Medio calculado 5% 5%
Tratamiento 4 15.55848773 3.88962193 1.52 3.838 *x
Bloque 2 1.89496253 0.94748127 0.37 4.459 wx
Error 8 20.4437254 2.55546

Total 14 37.897175

Coeficiente de variacion 15.02 %

Nota: (*) significativo, (**) No significativo

Tabla 13 observamos metodo de Duncan, cantidad de flores en planta, observa todos los
tratamientos tienen relacion en una sola letra (A); indicando son estadisticamente

homogéneos. Destaca Ts en cantidad de flores, se puede relacionar con el rendimiento.

Tabla 13:
Prueba Duncan 5 % error numero flores de vainita segun tratamiento

Dosiscompost ~ Numero de flores

Tratamientos Duncan Agrupamiento

(kg/ha) por planta (N°)
Ts 12000 12.063 A
A
T, 10000 11.604 A
A
Ts 8000 10.250 A
A
T, 6 000 9.813 A
A
T, 0 9.459 A

Nota: Letras iguales son homogéneosestadisticamente
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El incremento dosis compost influyé en la producciéon de flores por planta, resalta
cantidad Ts con 12 flores en promedio, se diferencié 21.55 % con relacion al testigo.

Influyendo esta dosis compost en esta cantidad y que influye en el rendimiento. (Fig. 2).

& | 14.00
< 1160 1200
o | 12.00
o | 10.00
©
o
5 8.00
£
pd 6.00
4.00
2.00
0.00
T1 T2 T3 T4 T5
Dosis de compost (Kg/ha)

Fig.2: Numero flores de vainita en tratamiento

4.2.3 Contrastacion cantidad de peso vainita, cada planta
Respecto al peso de vainas por planta, analisis de varianza se indica tabla 14, no hubo
significancia entre tratamientos, no hay efecto dosis; es decir, la aplicacion compost
con desechos del mercado no influyd en rendimiento vainitas por planta. Observa el

coeficiente variacion es 31 % indica variacion moderada los promedios de parcela.

Tabla 14:

Analisis varianza peso vainitas cada tratamiento.

Fuente Grado de Sumade Cuadrado F. F. Tabulado Interpretacion
variacion libertad Cuadrado Medio  calculado 5% 5%
Tratamiento 4 701.697349 175.424337 0.34 3.838 *x
Bloque 2 1657.423697 828.711848 1.59 4.459 **
Error 8 4179.700443 522.462555

Total 14 6538.821489

Coeficiente de variacion: 31.10 %

Nota: (*) significativo, (**) No significativo
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Al analizar tabla 15 Método Duncan 5 % error, indica todos los promedios de
tratamientos estdn agrupados en una misma letra (A); siendo estadisticamente
homogéneos. Y se observa a Ts con 82.62 g, por planta destacando en relacion con los

siguientes tratamientos.

Tabla 15:
Método Duncan 5 % error, peso vainita cada tratamiento
Dosis Peso de
Tratamientos compost vainas por  Duncan Agrupamiento
(kg/ha) planta (g)
Ts 12 000 82.62 A
A
T4 10 000 77.71 A
A
T3 8 000 73.99 A
A
T2 6 000 70.86 A
A
T1 0 62.29 A

Nota: Letras iguales son homogéneosestadisticamente

Seguido con el analisis de grafico de barras figura 3, observa a medida que aumenta
dosis compost se incrementa el peso de vainitas por planta; adicioné nutrientes al suelo
con esta dosis de compost, mejorando para una 6ptima absorcion, lo cual influyé en el

rendimiento de vainas.

82.62
90.00 a9 7L
80.00 70.86 :
2| 7000 6229
C_E; 60.00
= | 50.00
o
S 1 40.00
< | 30.00
g
= | 20.00
o
o | 10.00
& | 0.0
T1 T2 T3 T4 T5
Dosis de compost kg/ha

Fig. 3: Peso vainitas por planta
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4.2.4 Contrastacion, cantidad de vainitas por planta
Segun tabla 16, los andlisis estadisticos de la cantidad de vainas por la planta, indica
no hay efecto dosis compost a base de residuos de mercado; no influyé en el
rendimiento. Se determin6 también coeficiente variacion 26.16 % es decir hay ligera
variacion modera entre 15 a 30 % de acuerdo a los valores de (Moscote O. & Quintana
L., 2022)

Tabla 16:

Analizando varianza cantidad vainita por planta y tratamiento

Fuente Grado Suma Cuadrado F. F. Tabulado Interpretacion
variacion libertad Cuadrado Medio  calculado 5% 5%
Tratamiento 4 23.78744093 5.94686023 0.61 3.838 *x
Bloque 2 14.12083000 7.06041500 0.73 4.459 *k
Error 8 77.7123787 9.7140473

Total 14 115.6206496

Coeficiente de variacion: 26.16 %

En la tabla 17, el andlisis estadistico de método Duncan 5 % error, se aprecia valores
estan agrupados en una misma letra que es (A), lo cual indica que todos los promedios
de los tratamientos son estadisticamente homogéneos, mencionado de otra manera no

hay efecto dosis de compost. También, observa a Ts destaca en relacion a los demas.

Tabla 17:
Método Duncan 5 % cantidad vainita por planta

Dosis compost ~ Cantidad de vainas

Tratamientos Duncan Agrupamiento

(kg/ha) por planta (g)
Ts 12 000 14.057 A
A
Ts 10 000 12.324 A
A
T3 8 000 11.857 A
A
T 6 000 10.781 A
A
T1 0 10.543 A

Nota: Las letras iguales son homogéneos estadistica.
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Fig. 4, indica, a medida que aumenta las dosis compost con residuos del mercado, se
incrementa la cantidad de vainas por plantas, en Ts alcanzo a 14 vainas y se diferencia

25% con relacion a Ti (testigo); resultando viable este rendimiento.

~ | 16.00 14.06
pa
S 14.00 11.86 12.32
S| 1200 1084 1078
S | 10.00
2| 800
o
- 6.00
3
o 4.00
(5]
E| 200
Z

0.00

T1 T2 T3 T4 T5
Dosis compost Kg/ha

Fig. 4: Cantidad vainitas en cada planta

4.2.5 Contrastacion rendimiento comercial
Procesado datos, analisis varianza del rendimiento comercial, indica en tabla 18,
observamos, no existe las diferencias estadisticas entre tratamientos, es decir Fc > F
tabulado (F calculado mayor a F tabulado); entonces la aplicacion compost no influyo

rendimiento y el coeficiente variacion es 27.09% indica no hay regularmente
variacion de promedio de parcela.

Tabla 18:

El analisis varianza del rendimiento comercial el tratamiento
Fuente Grado Suma Cuadrado F. =. Tabulado Interpretacion
variacién libertad cuadrado Medio calculado 5% 5%
Tratamiento 4 6.60716160 1.65179040 0.30 3.838 *
Bloque 2 25.62486453 12.81243227 2.35 4.459 *k
Error 8 43.70679080 5.46334885
Total 14 75.93881693

Coeficiente de variacion: 27.06

Nota: (*) significativo, (**) No significativo
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Correspondiente al andlisis estadistico Prueba Duncan 5 % error, ver promedios del
tratamiento, estan agrupados en misma letra A; entonces es significativa y no hay
variacion estadistica de los promedios. Se aprecia el Ts destacé respecto a los demas
promedios de tratamientos (Tabla 19).

Tabla 19:
Método de Duncan 5 % error rendimiento comercial cada tratamiento.

Tratamiento DOS(IIS( g(]: /(;]r:)post c oquneenrg:;rln(im(r)\a) Duncan Agrupamiento
Ts 12000 9.458 A
A
T, 10000 8.808 A
A
Ts 8000 8.756 A
A
T, 6000 8.732 A
A
T, 0 7.422 A

Nota: Letras iguales son homogéneos en estadistica.

Gréfico 5. Menciona que conforme se incrementa la dosis compost con los residuos del
mercado, se incrementa el rendimiento de vainita, donde T5 obtuvo 9.46tn/ha, se
diferencia 21,56% con respecto a T1 (testigo). Entonces, la dosis de compost favorece

mayor rendimiento de vainita.

10.00 87

’,_-‘“? 9.00 S~
I= 8.00 i
< 7.00
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g 6.00
8
e 5.00
& 4.00
'-% 3.00
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0.00

T1 T2 T3 T4 T5
Dosis de compot (kg/ha)

Fig. 5: El rendimiento comercial cada tratamiento
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4.2.6 Contrastacion peso solo una vainita
El procesamiento estadistico, analisis de la varianza peso vainita por tratamiento,
continuacion no hay diferenciacion significativa en los tratamientos; quiere decir al
aplicar compost a base desechos del mercado no influyeron para peso representativo
una vaina. También, coeficiente variacion fue 22.61 %, entonces existe variacion

moderada entre tratamientos (tabla 20).

Tabla 20:

Analizando varianza nimero peso, una vainita cada tratamiento
Fuente Grado de Suma de Cuadrado F. F. Tabulado Interpretacién
variacion libertad Cuadrados Medio calculado 5% 5%
Tratamiento 4 3.45462107 0.86365527 0.46 3.838 **
Bloque 2 0.67993120 0.33996560 0.18 4.459 *x
Error 8 14.95573213 1.86946652
Total 14 19.09028440

Coeficiente de variacion 22.61 %

Nota: (*) significativo, (**) No significativo

Respecto, analisis estadistico prueba Duncan tabla 21, se aprecia todos los
tratamientos tienen relacién con una misma letra (A), quiere decir, la aplicacion de

compost, no hay efecto de variacion significativa en los tratamientos.

Tabla 21:
Prueba Duncan 5 % error peso una vainita por su tratamiento

Tratamiento com%gz![s(ﬁg /ha) Peso tﬂi\)vama Duncan Agrupamiento
Ts 12 000 6.610 A
A
T, 10000 6.350 A
A
Ts 8000 6.199 A
A
T, 6 000 5.844 A
A
T, 0 5.223 A

Nota: Letras iguales son homogéneosestadisticamente
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Luego del analisis anterior el gréfico de barras, es la figura 7, indica a medida
aumenta dosis compost, se noté una tendencia positiva en el peso de una vaina,

destaco Ts con 6.61 g, diferenciando 21.08 % con relacion a Ti (testigo) con 5.22 g.

7.00

620 6.35 6.61
5.84
6.00 5.22
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
T1 T2 T3 T4 T5

Dosis de compost (Kg/ha)

Peso de una vainita (g)

Fig. 6: Peso una vainita en tratamientos

4.2.7. Contrastacion longitud de una vainita
El andlisis de la varianza, longitud una vainita, observa existe efecto dosis compost
influyeron el tamafio en vainita, lo cual quiere decir que la aplicacion de compost
influyo en la calidad de vaina. Asimismo, el coeficiente de variacion fue 5.30 %

interpretando no hay minima diferenciacion con los promedios parcelas (tabla. 22).

Tabla 22:
Analizar varianza, longitud una vainita

F. Tabulado Interpretacién

Fuente Grado Suma Cuadrado F.

variacion libertad Cuadrado Medio calculado 5% 5%
Tratamiento 4 10.10445707 2.52611427 4.75 3.838 *

Bloque 2 2.17801453 1.08900727 2.05 4.459 *x
Error 8 4,25025213 0.53128152

Total 14 16.53272373

Coeficiente de variacion 5.30 %

Nota: (*) significativo, (**) No significativo.
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Respecto tabla 23, al andlisis método Duncan 5 % error, fueron determinando los
resultados hay diferenciacion de los promedios en tratamientos calificandolos (A,
AB, ABC,BCy C). La mayor dosis es Ts con 14.75 cm calificado (A), se diferencia

con respecto a T1 con 12.63 cm calificado (C), no hay relacion.

Tabla 23:
Prueba Duncan 5 % error longitud de una sola vainita por tratamiento

Dosis compost  Longitud solo una

Tratamiento Duncan Agrupamiento

(kg/ha) vaina (cm)
Ts 12 000 14.75 A
A
T, 10000 14.34 B A
B A
Ts 8000 14.03 B A C
B C
T, 6000 12.92 B C
C
T, 0 12.63 C

Nota: Letras iguales son homogéneosestadisticamente

El analisis segln figura 7, observamos aumentar las dosis de compost hubo mayor
desarrollo del tamafio de vaina, destacando Ts con 14.75 cm, se diferencia 14.37 %

con respecto al T1 con 12.63 cm; “esta dosis influyo en el tamafio de vainita.

= 14.
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3| 1350
= 12.93
S| 13.00 12.63
S
- | 1250

12.00

11.50
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Dosis compost (Kg/ha)

Fig. 7: Longitud vainita cada tratamiento
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4.2.8 Contrastacion diametro de vainita

Resuelto el analisis estadistico del diametro de vainita tabla 24, aprecia no existe

diferenciacion estadistica entre tratamientos; es decir, dosis compost no influyen en

grosor de la vainita. Detalla, coeficiente de variacion fue 6.57 % que evidencia hay

una leve diferenciacién en promedios con las parcelas.

Tabla 24:
Andlisis varianza diametro vaina en tratamiento

Fuente Grado Sumade Cuadrado F. F.tabulado Interpretacion
variacion libertad Cuadrados Medio calculado 5% 5%
Tratamiento 4 0.04185573 0.01046393 3.19 3.838 *
Bloque 2 0.04581173 0.02290587 6.98 4.459 **

error 8 0.02624027 0.00328003

Total 14 0.11390773

Coeficiente variacion: 6.57 %

Nota: (*) significativo, (**) No significativo

Continuo en tabla 25, al procesamiento estadistico prueba Duncan 5 % error, aprecia

promedios de los tratamientos, tienen relacion con la calificacion (A, AB); por lo

que no hay diferenciacion en el agrupamiento. También se indica que el Ts con

0.945 cm destacd en mayor grosor.

Tabla 25:
Prueba Duncan 5 % error didmetro una vainita por tratamiento
. dosis compost Longitud de i
Tratamientos (kg/ha) una vaina (cm) Duncan Agrupamiento
Ts 12 000 0.945 A
A
Ts 10 000 0.915 A B
A B
T3 8 000 0.860 A B
B
T2 6 000 0.828 B
B
T1 0 0.803 B

Nota: Letras iguales son homogéneos estadisticamente
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En el analisis estadistico, figura 8, que detalla, aumento del grosor de vainita esta
relacionado con aumento de dosis compost. Resaltando, la mayor dosis que es Ts
con 0.95 cm se diferencia a 15.79 % con respecto al T1 con 0.80 cm de diametro,

por consiguiente, esta dosis influyé en la calidad de vaina.

0.95
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£
o]
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5
) 0.80
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o | 080
£
<
21 075
0.70
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Dosis compost (Kg/ha)

Fig. 8: Diametro, una vainita cada tratamiento

4.2.9 Analizar nutrientes de las hojas de vainita
Realizado el andlisis de nutrientes en hojas de vainita por tratamiento en el Instituto
Nacional de Innovacién Agraria — Huaral, tabla 26, indica a medida se va
incrementando la dosis compost, aumento la concentracion de nitrogeno, fosforo,
potasio, calcio, magnesio, fierro, cobre, zinc y manganeso. Quiere decir, la
incorporacion de compost influy6 en la nutricion de la planta, lo cual destaco en el

rendimiento y calidad de vaina.

40



Tabla 26:

Analisis concentracion nutrientes en hojas de vainita segln tratamiento

Ensayo T1 T2 T3 Ta Ts

Porcentaje (%)

N 3.67 4.01 4.22 4.51 4.57

P 0.34 0.36 0.42 0.40 0.42

K 2.25 2.19 2.65 3.07 3.39

Ca 2.69 2.65 2.61 2.87 2.94

Mg 0.33 0.41 0.55 0.59 0.65
Ppm (mg/kg)

Fe 133.79 115.13 132.26 136.07 179.47

Cu 8.22 12.20 16.70 18.90 20.00

Zn 60.70 68.61 51.29 60.01 86.38

Mn 61.20 73.70 92.40 72.10 84.60

Fuente: INIA (2022), Andlisis foliar

4.2.10 Cantidad de nitrégeno de compost aprovechado por tratamiento

En cuanto al consumo de nitrégeno de compost, obtenido con residuos mercado

usado en los tratamientos, tabla 27, observa a mayor nitrdgeno aprovechable se

obtuvo el Ts con 198.08 Kg de nitrégeno/ha. Indica, mayor dosis de nitrogeno se

obtiene mayor rendimiento con 9.458 tn/ha, lo cual se diferencia en 21.52 % con

relacion al Ty (testigo), siendo esta dosis el que aporté mas cantidad de nitrogeno

y es viable en le rendimiento de vainita.

Tabla 27:

Cantidad de nitrégeno utilizado en relacion al rendimiento

Concentracion de Nitrogeno

Total, nitrégeno

Tratamiento Iio/shlz nitrégeno suelo utilizado Renti;r;;ento
(kg/ha) compost (kg/ha) Kg/ha Kg/ha ( )
T, 0 0 70.88 70.88 7.422
T, 6000 63.6 70.88 134.48 8.732
Ts 8000 84.8 70.88 155.68 8.756
T, 10000 106.0 70.88 176.88 8.808
Ts 12 000 127.2 70.88 198.08 9.458

Nota: El anéalisis compost determiné es de 1.06 % de Nitrdgeno, lo cual equivale a 106 Kg de
nitrégeno/10 000 Kg, compost con residuos de mercado (Ver tabla 7)
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4.2.10 Densidad de tricomas por tratamiento
En cuanto a la densidad de tricomas, detalla tabla 28 y figura 9., indica, a medida se

va aumentando dosis en el compost, se incrementa la densidad de tricomas que
destaca Ts con 9, tricomas /mm? lo cual se diferencia a 22.2 % en T1. Por lo tanto, a

esta dosis se obtuvo mayor cantidad lo cual influyd en el rendimiento.

Tabla 28:
Densidad de tricomas por tratamiento

T1 T2 T3 Ta Ts
NUmero tricomas 2.8428 mm? (area lente) 20 22 23 24 25
Densidad tricomas (niimero de tricomas/mm?) 7 8 8 8 9
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Fig. 9: Cantidad tricomas cada tratamiento
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5.1

CAPITULOV
DISCUSION

Discusion de resultados

5.1.1 Altura en la planta

Efectuado el analisis de varianza, tabla 9., observa no existe, significancia en los
tratamientos, por lo que quiere decir que las aplicaciones compost, con residuos de
mercado no influyeron en el desarrollo de la planta. Sin embargo, la mayor dosis
que es Ts destacd con 36.3 cm con respecto a los demas tratamientos. Este resultado
se analiza que al incrementar las dosis compost se adicionaron nutrientes al suelo
lo cual mejord los recursos absorcion de las plantas, interviniendo muchas
reacciones bioquimicas y esto influy6 en el desarrollo y arquitectura, resistencia
frentes a factores externos, segun Damian L. (2018) mencionan que la calidad, en
los tres tratamientos que aceleran, para elaborar compost con los residuos de
mercados, se demostrd, compost a base estiércol cuy, tienen calidad; obtiene
conveniente relacion carbono/nitrogeno (24,96), mas alta cantidad nutrientes NPK
(1.58%, 1.7% y 3,09%), apropiado porcentaje materia orgénica (82.37%), lo cual

se resalta en el desarrollo del rabanito.

5.1.2 Cantidad flores en cada planta

Respecto, analisis estadistico, la cantidad flores en las planta, tabla 12. Aprecia a
mayor dosis de compost influy6 en la cantidad de flores. Esto se debe a que al
incorporar 10 tn/ha de compost se adicionaron nutrientes al suelo como macro y
micro nutrientes mejorando disponibilidad, y favorecié la mayor absorcion de la
planta. Estas cantidades elementos intervinieron de Optima manera para las
reacciones bioguimicas, en formacion carbohidratos y transporte, otras reacciones
quimicas, obteniendo como resultado buen desatollo dela planta, cantidad de flores
y por ende buen rendimiento. Sostiene el analisis con Sotomayor R. et. al. (2017),
concluyen, sobrepasar la floracion masculina en maiz, es mayor Yy
significativamente superior 5 t/ha compost se aplica al sistema siembra simple

Surco.
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5.1.3 Peso vainita cada planta

Concerniente al analizar, peso de vainitas en cada planta, tabla 15, se aprecia a
mayor dosis de compost con residuos de mercado se obtuvo mayor rendimiento de
vainas que es el Ts con 82.62 g. de vainas en promedio por planta, también cabe
mencionar que no hubo diferencias significativas; es decir que la aplicacion de
compost no influyo en el rendimiento de vainas por planta. Por tanto, este resultado
indica que a esta dosis de compost se incorporaron nutrientes al suelo lo cual mejoré
la disponibilidad para la mayor absorcion para la planta y esto influy6 en el
rendimiento. También se destaca que se not6 plantas resistentes frentes al estrés
ambiental lo cual resisti6 a los dafios de plagas y enfermedades en las vainas. Este
resultado se fundamenta con Enoc A. (2019), quien concluy6 que existe efectos
significativos al tratar 100 kilos (T1) compost en cada parcela cantidad y peso 100
granos, cuando reporta productos mayores testigo (T4). Primero se obtiene 100 kilos
(T1) compost y 12,33 vainitas en cada plantita con 60,25 gr. de peso 100 granos (p.
52)

5.1.4 Cantidad de vainita por planta
Al analizar, cantidad vainitas en cada planta, segun tabla 16, se aprecia que no hay
diferencias estadisticas, lo cual quiere decir que las aplicaciones de compost no
influyeron en la cantidad de vainas por planta. Sin embargo, esta dosis que es Ts
con 14 vainas por planta en promedio destacé con relacion a los deméas
diferenciandose en 25% con relacion al Ti (testigo). Entonces, se analiza a mayor
dosis compost se adicionaron nutrientes que influyeron en el rendimiento de vaina,
también en la resistencia frente a factores externos como clima, plagas,
enfermedades y otras obteniéndose mayor cantidad de vainas y buena calidad. Lo
analizado se sostiene con Itas M. (2017), quien concluy, cultivo fréjol, variedad
del rojo del valle 35 kg. de compost, obtiene mayores rendimientos econdmicos,

segun trabajo experimental, realizado en campo (p. 30)

5.1.5 Rendimiento comercial
Respecto a los datos en rendimiento comercial, son procesados utilizando analisis
de varianza, segun: tabla 18, indica que no hay efecto de dosis de compost; por lo

que la aplicacion del abono no influyé en el rendimiento; siendo todos los
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promedios de los tratamientos estadisticamente homogéneos; sin embargo, destaco
el Ts con 9.46 tn/ha., se diferencia en 21.56 % con relacion al T1. Por lo que se
analiza al incrementar, dosis del fertilizante al obtener grande beneficio o
rendimiento de vainita. Este resultado, sostiene Almonte E. (2017) quien concluyo
el mejor rendimiento variedad de vainitas verdes, al lograr la combinada aplicacion
8 tn/ha. compost y 745 I/ha. sustancias humicas (Interacciébn C8H74) rendimiento

18.251 tn/ha bajo condiciones de zonas aridas (p. 57)

5.1.6 Didmetro de vaina
El grosor de vainita, detalla tabla 24, al procesar los datos mediante analisis de
varianza no hubo efecto de dosis, es decir la aplicacion de compost no influyeron
en la calidad de vaina; sin embargo, la mayor dosis es T5 destacé con 0.945cm. Lo
cual se diferencia a los otros tratamientos. El éxito, se debe, en dosis de compost al
adicionar nutrientes al suelo, aumentando su disponibilidad nutricional para mejor
absorcion en la planta, e influyeron muchas reacciones bioquimicas de formacion
carbohidratos, resistencia frente a estres ambiental obteniendo resultado buena
calidad de vainita. Este analisis se sostiene Cantero J. et. al. (2015), quienes
concluyeron que planta berenjena, altura, didametro del tallo, éarea foliar;
caracteristicas fruto: longitud, didmetro y firmeza, no influyo el origen nutricion
organica (lombriabono, compost, lixiviado humus lombriz) e inorganica

(fertilizacion convencional, nitrégeno, fosforo y potasio) calculada (p. 64)

5.1.6 Cantidad de nitrégeno aprovechado por tratamiento
La cantidad de nitrdgeno aprovechable por tratamiento, aprecia tabla 27, la mayor
dosis Ts obtuvo 198.08 kg de nitrégeno/ha., se diferencia en 64.21% con relacion
al T1 con 70.88 kg de nitrégeno /ha. Por lo tanto, incremento de nitrégeno fue
determinante para obtener mayor rendimiento de vainita; esta cantidad se optimizé
el aprovechamiento de este nutriente que influyo el rendimiento y calidad de fruto.
Este resultado se sostiene con Prieto G. (2010) manifiesta que la capacidad de
fijacion de nitrégeno por parte de las leguminosas este caso arveja, suele ser alta;

se ha medido quel85 kg/ha, son aprovechado.
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5.1.6 Densidad de tricomas por tratamiento
En cuanto a los resultados de la densidad de tricomas por tratamiento, tabla 28,
aprecia a medida aumenta dosis compost, incrementa el nUmero de tricomas y
densidad de tricomas, lo cual destacael Ts con 9 tricomas por area de la lente. Este
resultado se analiza que a mayor dosis se adiciond nutrientes, influyendo en el
desarrollo bioldgico planta, este caso la densidad de tricomas que en su funcién de
hidratar a la célula influy6 en el fortalecimiento del estrés ambiental. Lo analizado
se sostiene con Sepulveda A. (2013), quien menciona que tricomas son importantes
para buen funcionamiento, ademas proporcionan capa frontera entre plantita y la
epidermis del tallo y, protegiendo los tallos, antes elevada radiaciones y mantiene

la hidratacion.
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6.1

CAPITULO VI
CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

Conclusiones
Se determina, a mayor dosis compost se obtiene mayor rendimiento vainita en Ts con
9.46 tn/ha., se diferencid en 21.56 % con relacién al T1 (testigo). Entonces, esta dosis
deeste fertilizante, adiciona nutrientes al suelo y mejor6 la disponibilidad nutricional
para la planta, lo cual promovié la eficiencia en muchas reacciones bioquimicas de

esta manera, obtiene mayo rendimiento y calidad de vaina.

También se determina, en concentracioén nutrientes, destaca el nitrégeno, fdsforo,
potasio, calcio, magnesio, fierro, cobre, zinc y manganeso en Ts. Por lo tanto, estas
cantidades de elementos influyeron en 6ptimas reacciones bioquimicas que tuvieron
como resultado buen desarrollo, resistencia frente a estrés ambiental y por ende

mayor rendimiento de vainita.

En cuanto al aprovechamiento de nitrogeno de compost, se determiné que ha mayor
dosis que es Ts obtuvo 198.08 kg de nitrégeno/ha lo cual se diferencia en 64.21%
con relacién al T1 con 70.88 kg de nitrogeno /ha. Por lo tanto, a esta dosis de
nitrégeno en 12 tn/ha de compost con los residuos del mercado, favorecio el mayor

rendimiento vainita.

Para, andlisis biolégico, se determind a mayor dosis es Ts, destacO en 9
tricomas/mm?. Segn, esta dosis se obtiene mas cantidades de tricomas, lo cual
mejoro las condiciones de hidratacion y fortalecimiento en la célula y esto influy6 en

el mayor rendimiento del cultivo.
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6.2

Recomendaciones

Es necesario, por tanto, darles valor agregado a desechos solidos organicos: frutas,
hortalizas de los mercados, la municipalidad, debe asumir con mayor
responsabilidad el cuidado del medio ambiente, sensibilizando y capacitandoa la
poblacion del centro poblado de medio mundo, Huaura en temas desechos en

residuos organicos y salud.

La investigacion, se basa en datos estadisticos y ambientales, en elsentido las
municipalidades que cuentan con estudios sobre la generacion de residuos solidos
organicos de los mercados, esta investigacion tiene que ser ajustados y esta manera
los coeficientes representan la realidad local, realizando los célculos en la zona de

estudio, se recomienda aplicar la investigacion desarrollada.

Al usar compost, con residuos desechos solidos organicos de los mercados viene

una alternativa viable y sostenible. Por las propiedades fisicas, quimicas y

bioldgicas, reduciendo costos y la contaminacion ambiental.
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Anexo 1:

Altura planta de vainita (cm). Fecha: 23/08/2022 (15 d.d.s)
Tratamientos Blogues Sumas Promedios
Bl Bll Bl
T1 6.89 8.07 6.80 21.76 7.25
T 7.40 9.36 7.57 24.33 8.11
Ts 8.10 9.35 7.54 24.99 8.33
Ts 7.98 9.25 7.60 24.83 8.28
Ts 9.12 9.31 7.87 26.30 8.77
Suma 39.49 45.35 37.37 122.21
Promedio 7.90 9.07 7.47
Anexo 2:
Altura de planta de vainita 30/08/2022 (22 d.d.s)
Tratamientos Blogues Sumas  Promedios
Bl Bll Bl
T: 10.39 10.95 10.96 32.31 10.77
T 11.10 12.33 11.02 34.45 11.48
Ts 11.64 12.01 11.82 35.47 11.82
Ts 11.92 13.12 11.99 37.03 12.34
Ts 13.01 12.62 13.11 38.74 12.91
Suma 58.07 61.04 58.90 178.01

Promedio 11.61 12.21 11.78

Anexo 3:
Altura de planta 05/09/2022 (29 d.d.s)
Bloques
Tratamientos Sumas Promedios
Bl Bl Bl
T 13.10 12.74 13.20 39.04 13.01
T 13.51 14.03 13.95 41.49 13.83
Ts 14.07 14.24 13.73 42.05 14.02
T4 14.16 15.25 14.75 44.15 14.72
Ts 15.31 14.20 16.13 45.64 15.21
Suma 70.15 70.46 71.76 212.36

Promedio 14.03 14.09 14.35




Anexo 4:

Altura de planta Fecha: 12/09/2022 (36 d.d.s)
Tratamientos Blagques Sumas  Promedios
BI BII Bl
T: 15.15 15.11 15.84 46.10 15.37
T 15.89 16.20 16.67 48.75 16.25
Ts 17.03 16.95 17.19 51.17 17.06
Ts 16.85 18.00 17.76 52.61 17.54
Ts 18.17 17.32 18.85 54.34 18.11
Suma 83.08 83.58 86.31 252.97

Promedio 16.62 16.72 17.26

Anexo 5:
Altura cada planta de vainita 19/09/2022 (43 d.d.s)
_ Bloques .
Tratamientos Sumas Promedios
Bl BIl BIII
T: 15.33 22.00 17.60 54.93 18.31
T 17.70 22.77 17.60 58.07 19.36
Ts 17.07 19.19 24.90 61.16 20.39
Ta 17.52 20.42 23.72 61.66 20.55
Ts 19.08 22.22 21.77 63.07 21.02
Suma 86.70 106.60 105.59 298.90

Promedio 17.34 21.32 21.12 59.78

Anexo 6:
Altura, cada planta de vainita 26 /09/2022 (50 d.d.s)
_ Bloques .
Tratamientos Sumas Promedios
Bl Bl Bl
T: 19.95 25.93 21.96 67.84 22.61
T 22.05 26.16 23.46 71.67 23.89
Ts 23.36 24.36 26.54 74.26 24.75
Ts 24.46 25.65 27.12 77.23 25.74
Ts 25.73 27.84 26.88 80.45 26.82
Suma 11555 129.94 125.96 371.45

Promedio 23.11 25.99 25.19
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Anexo 7:

Altura, cada de planta de vainita 03/10/2022 (57 d.d.s)
Tratamientos Blaques Sumas Promedios
Bl Bll Bl

T 25.78 28.96 32.86 87.60 29.20

T, 27.63 33.86 28.63 90.12 30.04

T3 29.63 30.62 36.86 97.11 32.37

Ty 35.56 30.52 37.85  103.93 34.64

Ts 34.65 39.62 34.63  108.90 36.30

Suma 153.25 163.58 170.83  487.66

Promedio 30.65 32.72 34.17 97.53

Anexo 8:
NUmero en flores cada tratamiento 19/09/2022 (43 d.d.s)
) Bloques )
Tratamientos Sumas Promedios
Bl BIl Bl
T: 6.19 9.69 8.75 24.63 8.21
T, 6.69 9.06 9.31 25.06 8.35
Ts 7.75 9.75 8.69 26.19 8.73
T, 8.56 9.06 9.50 27.13 9.04
Ts 6.81 9.63 11.25 27.69 9.23
Suma 36.00 47.19 47.50 130.69
Promedio 7.20 9.44 9.50
Anexo 9:
Ndmero, flores cada tratamiento 22/09/2022 (46 d.d.s)
_ Bloques .
Tratamientos Sumas Promedios
Bl BIl BIlI
T: 7.81 11.75 8.81 28.38 0.46
T, 7.19 10.44 11.81 29.44 9.81
Ts 11.00 10.31 9.44 30.75 10.25
T4 12.19 11.13 11.50 34.81 11.60
Ts 12.56 11.31 12.31 36.19 12.06
Suma 50.75 54.94 53.88 159.56

Promedio 10.15 10.99 10.78




Anexo 10:

lera peso vainas cada planta g/parcela. 22/10/2022 (76 d.d.s)
Tratamientos Blogues Sumas Promedios
Bl Bll Bl
T: 12.29 24.00 21.29 57.57 19.19
T 18.71 13.29 33.00 65.00 21.67
Ts 5.57 27.00 13.57 46.14 15.38
Ts 8.71 27.43 23.43 59.57 19.86
Ts 22.00 28.57 19.14 69.71 23.24
Suma 67.29 120.29 110.43  298.00

Promedio 13.46 24.06 22.09

Anexo 11:
2da peso, vainitas cada planta g/parcela. 05/11/2022 (90 d.d.s)
_ Bloques .
Tratamientos Sumas Promedios
BI BII BIII
T: 13.29 31.86 35.14 80.29 26.76
T 33.71 4.57 27.86 66.14 22.05
T3 15.43 51.69 16.00 83.11 27.70
Ta 16.57 27.86 22.00 66.43 22.14
Ts 15.43 33.57 22.00 71.00 23.67
Suma 94.43 14954  123.00 366.97

Promedio 18.89 29.91 24.60

Anexo 12:
3ra peso vainitas, cada planta g/parcela. 18/11/2022 (103 dds)
_ Bloques .
Tratamientos Sumas  Promedios
Bl Bl Bl
T: 13.00 10.57 13.43 37.00 12.33
T 14.71 13.71 24.00 52.43 17.48
Ts 17.57 18.29 23.71 59.57 19.86
Ts 17.29 41.29 27.00 85.57 28.52
Ts 24.71 30.14 24.00 78.86 26.29
Suma 87.29 114.00 112.14  313.43

Promedio 17.46 22.80 22.43




Anexo 13:
4ta peso de vainas por planta g/parcela. Fecha 26/11/2022 (111 d.d.s)

Tratamientos Bloques Sumas Promedios
Bl Bll Bl
T 8.43 1.14 2.43 12.00 4.00
T, 7.14 5.86 16.00 29.00 9.67
T3 11.00 8.00 14.14 33.14 11.05
Ta 9.00 5.14 7.43 21.57 7.19
Ts 9.43 10.00 8.86 28.29 9.43
Suma 45.00 30.14 48.86 124.00

Promedio 9.00 6.03 9.77

Anexo 14:
Total peso vainitas cada planta g/parcela. 26/11/2022 (111 d.d.s)
) Bloques ]
Tratamientos Sumas Promedios
Bl Bll Bl
T 47.00 67.57 72.29 186.86 62.29
T, 74.29 37.43 100.86 212.57 70.86
T3 49,57 104.97 67.43 221.97 73.99
T, 51.57 101.71 79.86 233.14 77.71
Ts 71.57 102.29 74.00 247.86 82.62
Suma 294.00 413.97 394.43 1102.40

Promedio 58.80 82.79 78.89

Anexo 15:
lera numero vainitas cada planta (N°). 22/10/2022 (76 d.d.s)
) Bloques )
Tratamientos Sumas Promedios
Bl =11 Bl
T: 3.06 4.00 3.91 10.97 3.66
T 3.74 2.66 4.89 11.29 3.76
Ts 1.83 4.31 2.54 8.69 2.90
T, 1.66 5.66 5.09 12.40 4.13
Ts 5.83 5.77 4.34 15.94 5.31
Suma 16.11 22.40 20.77 59.29
Promedio 3.22 448 4.15
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Anexo 16:

2do numero, vainitas cada planta (N°).

05/11/2022 (90 d.d.s)

Tratamientos Blogues Sumas Promedios
BI BII Bl
T, 2.20 4.66 5.14 12.00 4.00
T 4.20 0.97 3.11 8.29 2.76
Ts 2.43 7.89 2.31 12.63 4.21
T. 2.77 3.49 2.86 9.11 3.04
Ts 2.63 4.77 3.14 10.54 3.51
Suma 14.23 21.77 16.57 52.57
Promedio 2.85 4.35 3.31
Anexo 17:
3er numero vainitas cad planta (N°). 18/11/2022 (103 d.d.s)
Tratamientos Blogues Sumas Promedios
BI BII Bl
T, 2.43 1.74 1.83 6.00 2.00
T 2.06 2.49 3.20 7.74 2.58
Ts 2.83 2.31 3.31 8.46 2.82
Ts 2.54 5.77 3.29 11.60 3.87
Ts 3.83 3.89 3.00 10.71 3.57
Suma 13.69 16.20 14.63 4451
Promedio 2.74 3.24 2.93
Anexo 18:
4to nimero vainitas cada planta (N°). 26/11/2022 (111 d.d.s)
Tratamientos Blagques Sumas  Promedios
BI Bl Bl
T, 1.91 0.26 0.49 2.66 0.89
T 1.46 0.49 3.09 5.03 1.68
Ts 2.06 1.37 2.37 5.80 1.93
Ts 1.74 1.26 0.86 3.86 1.29
Ts 2.06 1.31 1.60 4.97 1.66
Suma 9.23 4.69 8.40 22.31
Promedio 1.85 0.94 1.68
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Anexo 19:

NUmero total de vainitas por planta (N°).

26/11/2022 (111 d.d.s)

Tratamientos Blogues Sumas Promedios
Bl Bll Bl
T: 9.60 10.66 11.37 31.63 10.54
T 11.46 6.60 14.29 32.34 10.78
Ts 9.14 15.89 10.54 35.57 11.86
Ts 8.71 16.17 12.09 36.97 12.32
Ts 14.34 15.74 12.09 42.17 14.06
Suma 53.26 65.06 60.37 178.69
Promedio 10.65 13.01 12.07
Anexo 20:
lera cosecha de vainas por parcela (kg) Fecha 22/10/2022 (76 d.d.s)
Tratamientos Blogues Sumas  Promedios
Bl Bl Bl
T 1.00 2.50 2.26 5.76 1.92
T2 1.73 1.61 2.56 5.90 1.97
Ts 1.28 2.66 1.87 5.81 1.94
Ts 1.07 2.59 1.76 5.42 1.81
Ts 1.87 2.68 2.08 6.63 2.21
Suma 6.95 12.04 10.53 29.52
Promedio 1.39 2.41 2.11
Anexo 21:
2do cosecha de vainas por parcela (kg) Fecha 05/11/2022 (90 d.d.s)
Tratamientos Blogues Sumas Promedios
Bl Bl Blll
T 1.34 3.18 4.03 8.55 2.85
Lk 3.52 1.29 3.85 8.66 2.89
Ts 1.84 491 1.99 8.74 291
T4 1.68 2.67 3.30 7.65 2.55
Ts 2.06 4.24 2.76 9.06 3.02
Suma 10.44 1629 1593  42.66
Promedio 2.09 3.26 3.19




Anexo 22:
3er cosecha de vainas por parcela (kg) Fecha 18/11/2022 (103 d.d.s)

Bloques
Tratamientos Sumas Promedios
Bl BII BIII
T 1.15 0.74 0.97 2.86 0.95
T2 1.47 1.35 1.96 4.78 1.59
T3 1.59 2.06 1.94 5.59 1.86
T4 1.28 3.35 2.03 6.66 2.22
Ts 1.86 1.70 1.98 5.54 1.85
Suma 7.35 9.20 8.88 25.43
Promedio 1.47 1.84 1.78
Anexo 23:
4ta cosecha de vainas por parcela (kg) Fecha 26/11/2022 (111 d.d.s)
Tratamientos Blogues Sumas Promedios
Bl BII BIII
T 0.35 0.25 0.60 1.20 0.40
T2 0.76 0.43 1.08 2.27 0.76
Ts 0.53 0.46 0.54 1.53 0.51
Ta 0.80 0.48 0.79 2.07 0.69
Ts 0.85 0.90 0.43 2.18 0.73
Suma 3.29 2.52 3.44 9.25
Promedio 0.66 0.50 0.69
Anexo 24
Total peso vainitas por parcela (kg). 26/11/2022 (111 d.d.s)
Tratamientos Blogues Sumas Promedios
BI BII BIII
T 3.84 6.67 7.86 18.37 6.12
T2 7.48 4.68 9.45 21.61 7.20
Ts 5.24 10.09 6.34 21.67 7.22
Ts 4.83 9.09 7.88 21.80 7.27
Ts 6.64 9.52 7.25 23.41 7.80
Suma 28.03  40.05 38.78  106.86

Promedio 561 8.01 7.76




Anexo 25

Total de rendimiento comercial (tn/ha). 26/11/2022 (111 d.d.s)
Tratamientos Blogues Sumas Promedios
Bl Bll Bl
T 4.65 8.08 9.53 22.27 7.42
T 9.07 5.67 11.45  26.19 8.73
Ts 6.35 12.23 7.68 26.27 8.76
T4 5.85 11.02 9.55 26.42 8.81
Ts 8.05 11.54 8.79 28.38 9.46
Suma 33.98 4855  47.01  129.53
Promedio 6.80 9.71 9.40
Anexo 26:
Peso, una vainita cada tratamiento (g). 05/11/2022 (90 d.d.s)
Tratamientos Blogues Sumas Promedios
Bl Bll Bl
T: 5.04 5.86 4.76 15.67 5.22
T 5.66 5.38 6.49 17.53 5.84
Ts 5.14 7.91 5.54 18.60 6.20
T4 5.02 6.74 7.28 19.05 6.35
Ts 8.75 5.83 5.25 19.83 6.61
Suma 29.63 31.72 29.33 90.68
Promedio 5.93 6.34 5.87
Anexo 27:

Longitud una vainita cada tratamiento (cm). 05/11/2022 (90 d.d.s)

Bloques

Tratamientos Sumas Promedios
BI BIlI BIII
T: 12.40 13.30 12.20 37.90 12.63
T 12.50 12.46 13.82 38.78 12.93
T3 14.33 14.48 13.31 42.12 14.04
Ts 13.14 15.24 14.66 43.04 14.35
Ts 14.20 15.71 14.35 44.26 14.75
Suma 66.57 71.19 68.34 206.09

Promedio 13.31 14.24 13.67




Anexo 28:

Diametro vainita cada tratamiento (cm).

05/11/2022 (90 d.d.s)

Tratamientos Bloaues Sumas Promedios

Bl Bl Bl

T 0.75 0.83 0.83 2.41 0.80

T, 0.79 0.85 0.85 2.49 0.83

T3 0.77 0.92 0.88 2.58 0.86

Ty 0.74 1.03 0.98 2.75 0.92

Ts 0.92 1.00 0.91 2.84 0.95

Suma 3.98 4.63 4.45 13.06

Promedio 0.80 0.93 0.89

Anexo 29:
Resultados de las evaluaciones por tratamiento Fecha 26/11/2022 (111 d.d.s)
T, T, Ts T, Ts

Evaluar el campo
Altura (cm) 29.20 30.04 32.37 34.64 36.30
Flores 9.46 9.81 10.25 11.60 12.06
Cantidad vainitas cada planta (N°) 10.54 10.78 11.86 12.32 14.06
Peso vainitas cada planta (g) 62.29 70.86 7399 77.71 82.62
Peso vainitas por parcela (kg) 6.12 7.20 7.22 7.27 7.80
Rendimiento comercial (tn/ha) 7.42 8.73 8.76 8.81 9.46
Evaluacion en Laboratorio
Peso cada vainita (g) 5.22 5.84 6.20 6.35 6.61
Longitud una vainita (cm) 12.63 12.93 14.04 14.35 14.75
Diametro unavaina (cm) 0.80 0.83 0.86 0.92 0.95
Cantidad de nitrégeno utilizado
Nitrogeno de compost por dosis (kg/ha) ~ 70.88 134.48 155.68 176.88 198.08
Analisis bioldgico
NUmero de tricomas 2.8428 mm? 20 22 23 24 25
Densidad tricomas (tricomas/mm?) 7 8 8 8 9
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Anexo 30: Analisis de suelo del area del experimento

L LABSAF

I. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO
N® 10293-22/SU/DONOSO

Cliente

Propietario / Productor
Direccion del cliente

Solicitado por

Muesireado por

Mumero de muestra(s)

Producto declarado
Presentacion de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)
Fecha(s) de muestreo

Fecha de recepcién de muestra(s)
Lugar de ensayo

Fecha(s) de analisis

Cofizacion del servicio

Fecha de emisién

Il. RESULTADO DE ANALISIS

- JUAN MANUEL IPANAQUE RORIA

- JUAN MANUEL IPANAQUE RONA
:Urb. Las Brisas Mz.-9, Calle Los Olivos 2do Piso- Huacho
- JUAN MANUEL IPANAQUE RONA

: Cliente

: 2 muestras

- Suelo { Suelo Agricola)

- Bolsas de plastico

: Reservado por el Cliente

- CCPP Medio Mundo -HUAURA-LIMA
£10/10/2022 (%)

©14/10/2022

:LABSAF Donoso

©14/10/2022 al 28/10/2022
:160-22-DO

128/10/2022

ITEM 1 2

Cédigo de Laboratorio 5U596-DO-22 | SUS97-DO-22

Matriz Analizada Suelo Suelo

Fecha de Muestreo 10/10/2022 (*) | 10/10/2022 ()

Hora de Inicio de Muestreo (h) 10:30 (*) 1145 ()

Condicion de la muestra Conservada Conservada

Codigofdentificacion de la Muestra por el Cliente Sin(tr:;tt::on;es CO"(_I_:T_’?;;ES

Ensayo Unidad L.C.M Resultados

pH unid. pH 0,1 71 7,0

Conductividad Electrica ms/m 1,0 1443 139.6

Materia Organica % = 19 20

Nifrégeno % - 0,09 0,10

Fosforo mg'kg = 1345 14,05

Potasio mgkg = 135,07 124,88

Caco, % . 0,00 0,00

ca¥? meq/100g -- 6,54 6,75

Mg meq/100g - 115 1,14

Na* meq/100g - 0,54 0,55

K meq/100g - 0,35 0,32

A +H" meq/100g - 0.00 0.00

cice megi00g 857 8,76

Acidez int. % - 0 0

Bases camb. % - 100 100
Analisis de Textura

Arena % - 54 60

Limo % - 36 30

Arcilla % - 10 10

Clase Textural — - Franco arenoso | Franco arenoso

Analisis de Microelementos

Fierro (Fe) mg'kg - 264 2,87

Zinc (Zn) mg'kg - 2728 276

Cobre (Cu) mgkg - 0,30 0,59

Manganeso (Mn) mgkg - 712 8,29

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "

<"= Menor que el L.C.M
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Anexo 31: Instalacion

e implementacion del area experimental
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Anexo 33: Vista total del area experimental

Anexo 34: Realizando labores culturales de monitoreo de plagasy enfermedades
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Anexo 35: Evaluando la altura de planta de vainita por parcela

Anexo 36: Realizando las labores culturales de cosecha por parcela
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