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RESUMEN

Objetivo: El estudio permitio determinar la contaminacion por Helicobacter pylori en el
Tollo comun (Mustelus whitneyi) comercializada en el puerto de Huacho en julio del afio
2021. Métodos: Disefio no experimental descriptivo transversal, estudio realizado a seis
muestras para piel de Tollo comun, agua del litoral a una milla del puerto de Huacho y
jabas de plasticos de uso para su transporte. Se utilizd para el analisis del tollo comun
bajo la metodologia de inoculacién — siembra y mediante el sistema VITEK 2.
Resultados: Las seis muestras analizadas del Tollo comdn que fueron compradas el
puerto de Huacho en el desembarque, se procedi6 a eviscerarlas y recolectar la piel no se
detectd la bacteria en estudio, pero si se pudo identificar un bajo reencuentro de
Escherichia coli. Con referente al agua del litoral las seis muestras fueron tomadas a una
milla mar adentro del puerto de Huacho no se detecté Helicobacter pylori y con las jabas
de plastico que son utilizada para el transporte y su comercializacion donde se recolecto
las seis muestras mediante el hisopado dio como resultado la ausencia de Helicobacter
pyloriy otros microorganismos. Conclusiones: De acuerdo a los analisis no se detectaron
la presencia del Helicobacter pylori en las muestras analizadas de la piel del Tollo
comun, agua del litoral y jabas de plastico. Con referente a la piel del Tollo comdn arrojo

un bajo recuento de la bacteria Escherichia coli.

Palabras clave: Helicobacter pylori, Tollo comdn, puerto de Huacho.



ABSTRACT

Objective: The study allowed to determine the contamination by Helicobacter pylori in
the Common Tollo (Mustelus whitneyi) marketed in the port of Huacho in July 2021.
Methods: Nonet - experimentally descriptive cross-sectional designer, studier carried out
on six samples for common Tollo skin, coastal water at one mile from the port of Huacho
and plastic crates for use for transport. Its was used for that analysis off their common
Tollo under the inoculation-sowing methodology and by means of the VITEK 2 system.
Results: The six analyzed samples of the common Tollo that were purchased at the port
of Huacho in the disembarkation proceeded to eviscerate them and collect the skin not
the bacterium under study was detected, but a low re-encounter of Escherichia coli could
be identified. Regarding the coastal water, the six samples were taken a mile offshore
from the port of Huacho, Helicobacter pylori was not detected and with the plastic crates
that are used for transport and marketing where the six samples were collected by
swabbing gave as a result the absence of Helicobacter pylori and other microorganisms.
Conclusions: According to the analyzes, that presence oft Helicobacter pylori was not
detected in the samples analyzed from the skin of the Common Tollo, coastal water and
plastic crates. With reference to the skin of the Common Tollo, | found a low count of the

Escherichia coli bacteria.

Keywords: Palabras clave: Helicobacter pylori, Tollo comdn, port of Huacho.
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INTRODUCCION

La investigacion en la determinacidn de la contaminacion con Helicobacter pylori
en el Tollo comun (Mustelus whineyi) fue realizado en el puerto de Huacho en el puerto
de Huacho en tres semanas del mes de julio del 2021, donde se analizo el contenido de
esta bacteria en la piel de tollo, las aguas de las zonas de captura y las javas de plastico
utilizadas para el comercio de la especie en el puerto de Huacho ubicada en Av. Luna
Arrieta N° 659.

Sobre la bacteria Helicobacter pylori, Ferndndez-Delgado, Contreras, Garcia-
Amado, Michelangeli y Suarez (2008) mencionaron que esta bacteria ha sido encontrada
en diferentes fuentes de agua entre ellas en ambientes marinos costeros y que es el
causante de enfermedades muy perjudiciales en el ser humano. Asimismo, Twing,
Kirchman y Campbell (2010) demostraron que en las aguas costeras existe la presencia
generalizada del H. pylori con una alta contaminacion continua de dicha bacteria, debido
a las desembocaduras de las aguas residuales, rios u otros. ademas, Huertas (2012)
menciona que una de las causas de alimentarse con pescado crudo es contraer bacterias y
parasitos presentes en el medio marino provocando infecciones estomacales debido a la
presencia del Helicobacter pylori.

No existen evidencias sobre estudios referente a la bacteria Helicobacter pylori en
el Tollo comun, aguas del litoral y jabas de transporte para la comercializacion, siendo el
puerto de Huacho uno de los proveedores de una gran variedad de especies marinas que
son consumidas por la poblacién en los mercados de la ciudad, se desea conocer si en el
origen existe la contaminacién con la bacteria Helicobacter pylori.

Bajo ese contexto y no habiendo estudios realizados de este tipo, se buscd
determinar la contaminacion por Helicobacter pylori en el Tollo comun(Mustelus

whitneyi) comercializada en el puerto de Huacho en el afio 2021.



Por ello, este estudio estd compuesto por siete capitulos, cada uno de ellos se
encuentra estrechamente relacionado a los objetivos, se indica brevemente hasta el
capitulo resultados: Capitulo I, donde se realiz6 el planteamiento del problema donde
incluye la descripcién de la realidad problematica, formulacion del tema, objetivos del
estudio, justificacion, delimitaciones y la viabilidad encontrada durante el bases teéricas
relacionados al resumen de los datos obtenidos para la realizacion de la investigacion, se
considerd las bases filosoficas, definiciones de los términos bésicos y la hipdtesis de
investigacion; Capitulo 111, donde se considero la metodologia de la investigacion, donde se
considero el disefio metodoldgico usado en la investigacion, se establecio la poblacion y
muestra en estudio, se detallo las técnicas de recoleccion de datos a realizarse en la
investigacion y las técnicas del “procesamiento de la informacion; Capitulo IV, en donde se
detallé los resultados obtenidos, y la contrastacion de la hipotesis de la investigacion, que

para el caso de tipo descriptivo no era aplicable..
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CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1  Descripcion de la realidad problematica
El Helicobacter pylori es una bacteria gramnegativa la cual es causante de
enfermedades estomacales y a nivel mundial esta afecta a unos dos tercios de la
poblacidn. Su transmisidn es posible que se dé por agua y/o por algunos alimentos

contaminados. MedlinePerq, (2020)

Uno de los riesgos de ingerir pescado crudo es la transmisién de la bacteria

Helicobacter pylori llegando a provocar Ulceras intestinales, gastritis y cancer

géstrico. RPP Vital, (2012).

Ademas, RPP Vital (2012) indic6 que el 80 % de los peruanos en edad adulta ya
han sido infectados por la bacteria, donde la tercera o cuarta parte de esta poblacion tiene
la enfermedad en forma activa, asimismo, indica que esta enfermedad es provocada por
la contaminacién de las aguas servidas que son deposiciones de las ciudades hacia el mar.

Segun el Doctor Eladio Perez en una entrevista a RPP Vital (2012) indic6 que los
peces de altamar aquellos que se encuentran a 200 millas mar adentro como es el caso del
tollo especie en estudio menciona que no tendrian problemas de contaminacion.

El Puerto de Huacho se descargan diariamente especies hidrobioldgicas donde se
encuentran peces, moluscos y crustaceos. Entre las especies que se descargan existe uno
en particular, que es el tollo comdn (Mustelus whitneyi) el cual tiene un alto valor
comercial para el consumo humano dado que es de carne sabrosa y muy apetecible, se
consume principalmente preparado en “ceviche”, plato bandera de nuestra zona y por
supuesto de nuestro pais; pero sabemos ademas que esta especie no llega inocua a las

mesas de los hogares que lo consumen, sabemos que existen distintos tipos de

16



microorganismos tal es asi que existe una bacteria llamada Helicobacter pylori (H. pylori)
que se aloja en distintos cuerpos, productos, materiales, superficies de contacto.

Una de las causas por la que se requiere dicha investigacion es que se considera
que posiblemente el puerto de Huacho este contaminado por ello se desea saber si la
especie tollo comun (Mustelus whitneyi) que se desembarca llega contaminado o en el
desembarque se contamina con la bacteria Helicobacter pylori (H. pylori) en cuestion.
Deseamos resolver si la especie tollo comdn (Mustelus whitneyi) esta contaminado con la
bacteria Helicobacter pylori porque si la bacteria llega a ingerirse al cuerpo humano
puede ser una causal para una posible Ulcera péptica y por ende traer complicaciones a la
salud del ser humano.

1.2 Formulacién del problema
1.2.1 Problema general
¢Como determinamos la contaminacién por Helicobacter pylori en el
Tollo comdn (Mustelus whitneyi) comercializada en el puerto de Huacho
—2021?
1.2.2 Problemas especificos
* /Como determinamos la contaminacion por Helicobacter pylori en la
piel del Tollo comdn (Mustelus whitneyi) comercializada en el puerto
de Huacho - 2021?
* ;Como determinamos la contaminacién por Helicobacter pylori en las
aguas dellitoral del puerto de Huacho - 2021?
e Como determinamos la contaminacién por Helicobacter pylori en las
cajas de plastico utilizadas para el transporte del Tollo comin

(Mustelus whitneyi) en el puerto de Huacho - 2021?

17



1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general

e Determinar la contaminacion por Helicobacter pylori en el Tollo comdn

(Mustelus whitneyi) comercializada en el puerto de Huacho — 2021.
1.3.2 Objetivos especificos

* Determinar la contaminacion por Helicobacter pylori en la piel del Tollo comun
(Mustelus whitneyi) comercializada en el puerto de Huacho — 2021.

* Determinar la contaminacion por Helicobacter pylori en las aguas del litoral del
Puerto de Huacho - 2021.

* Determinar la contaminacién por Helicobacter pylori en las cajas de plastico
utilizadas para el transporte del Tollo comudn (Mustelus whitneyi) en el Puerto de
Huacho — 2021.

1.4 Justificacion de la investigacion

La investigacidn esta plenamente justificado por su importancia y relevancia a la
salud publica, en el sentido que era necesario conocer si el tollo que se comercializa en
nuestra zona, se ha contaminado con la bacteria Helicobacter pylori, ademas de saber de
manera concluyente como se contamina el Tollo, en el manipuleo post captura o de otra
forma.

Se entiende que la mayor contaminacion del pescado con diversas bacterias se
produce cuando entra en contacto con el agua del litoral en zonas cercanas a grandes
poblaciones cuyos desaguies son vertidos al mar, por eso mismo el estudio tratard de
averiguar si esa contaminacién también abarca la bacteria en cuestion.

1.5 Delimitaciones del estudio
Serealizd el 15, 22 y 29 de julio del 2021 y abarcd el analisis microbioldgico orientado a

la determinacion de Helicobacter pylori en el Tollo comercializado en el puerto de Huacho.



Las muestras de las aguas fueron recabadas a una milla mar adentro al igual que
la especie marina en estudio, la siembra del cultivo se envio al Laboratorio Clinico
Lizzetti ubicado en la ciudad Huacho. Los analisis fueron realizados de tejidos vivos
(invitro) donde se utilizé un medio de cultivos especificosy prueba inmunologica para
determinacion antigena de Helicobacter.

Para el muestreo de la jabas de plastico utilizadas en su comercializacion, se
recabo del puerto de Huacho ubicado a una latitud -11,1834° y longitud -77,6282° y los
puntos de muestreos de las coordenadas de los puntos de monitoreo realizado por tres

embarcaciones se indican en la Figura 1 y los detalles en la Tabla 1.
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Figura 1. Puntos de muestreos en las aguas del litoral del puerto de Huacho.

Nota. GEO GPS PERU (2020)
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Tabla 1

Coordenadas geograéficas de los puntos de monitoreo

Punto de muestreo Latitud Longitud UTM

Frente a Punta Salinas 11°18"' 30" 78°40' 00" 17L 809778.26 E 8748422.57 S
Frente a Costas de Huacho 11°40'00" 77°45'00" 18 L 200168.00 E 8708849.00 S

Frente a las Lomas de Lachay 11°10'30" 77°50'00" 18L 190542.00 E 8763186.00 S

Nota. Elaboracion propia.

1.6 Viabilidad del estudio

Viabilidad técnica. Se cont6 con los equipos, materiales y procedimientos para
el andlisis de la bacteria Helicobacter pylori en la piel de tollo comin, aguas de la zona
de pesca y las javas usadas en su comercio en el puerto de Huacho, con el personal
calificado del laboratorio de recurso alimentario y microscopia en el Laboratorio Clinico
Lizzetti de Huacho, al cual el investigador tuvo acceso.

Viabilidad econémica. Aparte de contar con los equipos y procedimientos, los
recursos econémicos que se requirieron desde la Planificacion, la toma de muestra,
transporte y analisis de Helicobacter pylori estuvo garantizado por el investigador.

Viabilidad social. En el estudio, se tomd en consideracion todos los protocolos
que permitan cuidar la salud de los participantes: investigador, colaboradores, asistentes
y todo aquel personal que se haya tenido contacto desde la recoleccion de muestras hasta
el reporte de resultados de Laboratorio.

Viabilidad ambiental. El estudio no genera impactos significativos al ambiente,
mas la generacion de residuos solidos productos de los Equipos de Proteccion Personal
descartables utilizadas y restos de productos de tollo y consumibles en los muestreos, que

el laboratorio ya cuenta con sistemas de control y disposicion para tales residuos.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1  Antecedentes de la investigacion

Considerando en la actualidad no existe informacion recopilada sobre la
contaminacion de la especie Tollo comin (Mustelus whitneyi) he considerado necesario
tomar como antecedentes nacionales y antecedentes internacionales de otras especies
como referencia del estudio.
2.1.1 Investigaciones internacionales

Morillo, Finol, Valero y Soto (2004-2005) realizaron una evaluacién
bacterioldgica y organoléptica de las especies de lisa (mugil curema) y corvina (cynoscion
acoupa) en la localidad en Maracaibo, realizado en dos mercado en el area de
desembarque y expendio, las muestras fueron escogidas al azar, de acuerdo a los
resultados obtenidos, determinaron valores promedios de aerobios meséfilos (Logio
UFC/g) entre las dos localidades, especies Y tejidos de los cuales identificaron los
indicadores de la calidad higiénica sanitaria en el area de desembarque y expendio (1,88
Logio UFC/g), ademaés, encontraron en la piel de las dos especies un alto contenido
microbiano (1,88 Logio UFC/g) a comparacion del masculo (1,40 Logio UFC/g), esto se
debe al medio y condiciones donde se encuentran. Con referente a los coliformes totales
se encontrd que la piel de las especies presentd una alta contaminacion de este
microorganismo (2,14 Logio NMP/g). La piel de las especies analizadas presentd una
mayor carga bacteriana en la lisa (85 %) en comparacion de la corvina (37,0 %). De lo
cual pudieron concluir que estas variedades que han sido analizadas no se encuentran
aptas para ser consumidas por las personas por presentar una alta incidencia en las

bacterias patdgenas como el E. coli.
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Navia, Giraldo y Media-Falla (2206) analizaron espécimen de Mustelus lunulatus
encontrados en la embarcacion, obtenido de los arrastres en la zona central del pacifico que
provienen de Colombia, donde determinaron la proporcion sexual, peso y talla, estado
reproductivo, relacion longitud peso, Yy dieta, analizaron 50 individuos encontrando un
rango de las tallas que oscilan entre 25 y 40 m, con peso promedio de 1 624, analizaron
el sexo de las especies de acuerdo a sus estadios, detectando su madurez y el rango de
longitud. Concluyendo que las hembras en el estadio IV tienen mayor tamafio que los
machos en el estadio 11, siendo necesario continuar con las evaluaciones bioldgicas del
toyo vieja (Mustelus lunulatus).

2.1.2 Investigaciones nacionales

Pauca (2017) ha efectuado un estudio realizada en la Universidad Nacional de San
Agustin pudo obtener imitaciones de las colitas del camardén mediante el proceso de
texturizado en frio enriquecidos a partir del surimi del tollo (harina de soya). De acuerdo
a sus resultados microbiolégico en los analisis de la pulpa de tollo obtuvo el nimero de
coliformes totales (60 NMP/s) y el nimero de microorganismo aerobios meséfilos viables
(10 000 UFC/qg). Concluyd que para estabilizar las fibras que no eran estables en un medio
congelado se tomo un tiempo de 30 minutos y a 90 °C como parametro 6ptimo. También
pudo obtener la imitacién del camardn con un 26,45 % de valor proteico, 2,49 %
contenido de grasa, 5,49 % cenizas y un 54,58 % de humedad, presentando un buen sabor,
color y el olor caracteristico del camarén.

Mesia (2016) realizd una investigacion donde determind la velocidad determinada
del desarrollo y tiempo en el cual se genera de Stafhylococcus aureos en el filtrado de
leche de tigre. Utilizaron el tollo y la pota para encontrar su existia la bacteria de
Stafhylococcus aureus que en su mayoria esta presente en la leche de tigre. Para la

determinacién de esta bacteria se realizé una siembra del cultivo bacteriano reactivando



por medio de una inoculacion al 37 °C por 24 horas. Con los experimentos realizados en
distintos intervalos de tiempo pudieron determinar la velocidad especifica de crecimiento
encontrandose unas 3,29 generaciones por hora. Donde concluyo que desde la hora 12 a
las 15 horas la poblacién de la bacteria alcanzo el mayor crecimiento.

Coaguila y Concha (2015) realizaron una investigacion cuyo objetivo fue
establecer los vinculos respecto a la calidad sanitaria de la materia prima y las buenas
practicas de manipulacién en el producto final (ceviches comercializados en el cercado
de Arequipa). Realizaron un estudio relacional de corte transversal, Realizaron el
muestreo a 17 cevicherias. De acuerdo a los resultados se realizaron los anélisis de
Escherichia coli mediante la técnica de diluciones de tubo multiple para obtener el
nimero mas probable (NMP). Ademas, determinaron el staphylococcus aureus mediante
método de numeracion coagulosa positivo (UFC/g) y la determinacion de la salmonela
sp, mediante el método de pruebas bioquimicas T.S.1, LIA, INDOL, llegando a concluir
que las cevicherias no cumplen con las condiciones sanitarias en el expendio de alimentos
y sobre todo en la manipulacion ya que no aplican las buenas practicas de manipulacion,
encontrando una carga microbioldgica que presentaron un E. coli en las muestras de
pescado (17 %) y en las cevicherias (23,5 %) y el 47,1 % presentd staphylococcus aureus
superior al limite en un 17, 6%.

Carrefio y Arquinio (2014) en su trabajo de investigacion evaluaron ocho puestos
de venta de pejerrey, ubicados en los mercados Modelo y Central de la ciudad de Huacho,
de una muestra de 500 g se procedio a determinar la calidad microbioldgica y los niveles
sanitario del lugar donde se expende la especie en estudio, obteniendo un nivel sanitario
regular habiéndose detectado Escherichia coli y salmonella sp. Llegando a concluir que
en los lugares donde se expende estos productos existe un gran potencial riesgo a la salud

de la poblacién.
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Jauregui (2003) efectu6 un estudio el cual lo analizd6 y a titulado “la
contaminacion ambiental en las aguas costeras en el puerto de Huacho ”. Realizé una
encuesta con 34 preguntas a la poblacion, realizé un muestreo al azar, sobre la calidad de
las aguas marinas se tomaron muestras a 50 m, 250 m y 500 m mar a fuera del puerto,
midié y evalud los impactos ambientales mediante Check List. De acuerdo a sus
resultados determind los analisis bacterioldgicos obtenido coliformes fecales y coliformes
termo tolerantes mayores a 1 Ufc. Llegando a concluir que el agua analizada obtuvo una
calificacion sobre la contaminacién ambiental altamente significativo.

Ledesma y Flores (2001). Evaluaron la calidad del agua en las bahias de Huacho
y Carquin. Recolectaron muestras en 17 estaciones donde determinaron el DBOs
utilizaron la metodologia ISO 5815 de 1991, encontrando valores fuera de los limites
maximo permisibles en las bahias de Carquin (0,57 a 11,78 mg/L). Concluyendo que la
bahia de Carquin presenté un alto grado de contaminacion cuyo DBOs (11,78 mg/L) y
coliformes totales sobrepasaron los ECAs de agua.

Cabrera (2001) En su investigacién determind la contaminacion de las aguas
costeras en la bahia de Chancay. Para el estudio realizé6 métodos y técnicas para medir la
Demanda Bioquimica de Oxigeno con la metodologia de Winkler, Carrit y Carpenter.
Obtuvo en sus resultados de DBOs mas altos en los meses de marzo del 2000 por el
incremento de la carga organica producido por la actividad industrial en la bahia (55,40 a
120 mg/l), también se realizaron muestreo en el mes de noviembre obtenido
concentraciones superiores de (112,08 mg/l) en la superficie. LIegando a concluir que las
aguas de la bahia provocan un impacto negativo en la salud de la poblacion por causa de
la contaminacién de sus aguas costeras, provocando enfermedades respiratorias y
gastrointestinales.

2.2 Bases tedricas



2.2.1 Caracteristicas del tollo

En la Tabla 2 se muestra la taxonomia del Tollo comdn que pertenece a la familia

Triakidae de género Mustelus.
Tabla 2

Taxonomia del tollo comin (Mustelus whitneyi)

Tollo comun Mustelus

Super orden Galeomorphi
Orden Carcharhiniformes
Familia Triakidae

Sub familia Triakidae

Género Mustelus

Nota. Instituto del Mar del Perd (IMARPE, 2015, p. 22).

Figura 2. Tollo comun (Mustelus whitneyi)

Nota. IMARPE (2015, p. 22).

2.2.2 Habitat y caracteristicas bioldgicas

Segtn IMARPE (2015);
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Demersal, Se localizan en el zocalo continental a una profundidad moderada (70
— 100 m) sobre fondos arenosos, arcilloso y de arena dura.

Dientes tiene la forma de cuspide con bordes no cortantes, presentando pequefios
pavimentos.

Segunda dorsal es mas grande que la aleta anal. Sin manchas y se encuentra en
la margen posterior de las dorsales raidas.

Reproduccion: presenta oofagia y se pertenece a los reproductores viviparos
aplacentado.

Reproducen de 5 a 10 crias por camada y al nacer las crias llegan a tener una talla
de 25 cm.

Su alimentacién es diversa entre crustaceos (cangrejos, maruchas), en su dieta
también incluye peces pequefios como el pejerrey.

Aurtes, aparejos y métodos de extraccion: Cortina, Espinel, Cerco.

Distribucion geografica

IMARPE (2015) Pacifico Sudeste: Desde Panama hasta Chile.

Caracteres distintivos

Cuerpo moderadamente robusto, Dorso de color gris sin manchas.

Hocico moderadamente largo, forma una punta roma en vista lateral.

Ojos grandes.

Aletas dorsales con bordes posteriores desnudos, y con un margen oscuro muy
evidente de cerato triquios expuestos.

Dientes asimétricos, con una cuspide primaria prominente (IMARPE, 2015).



Figura 3. Morfologia del tollo comdn.
Nota. IMARPE (2015, p. 23)

2.2.3 Antecedentes historicos

Huachos.com (2016) mencionan que el Per( esta especie existe hace méas de 400
millones de afios y posee 68 especies de tiburones con un 18 % de diversidad mundial,
también menciona que esta raza de tiburones se debe de respectar ya que posee una
biologia bien elaborada, estos tipos de peces mantienen su equilibrio en las aguas por
pertenecer a la familia de peces cartilaginosos, para su alimentacion cazan peces variados.

Huachos.com (2016), menciona que estos tiburones al disminuir pueden tener un
efecto perjudicial en los ecosistemas marinos. En la actualidad este tipo de tiburdn Tollo
comun (Mustelus whitneyi), conocido también como tollo de leche tiene una gran
demanda por la poblacién, miden en promedio 64 cm y es consumida por su carne blanca.

Otra variedad conocida tenemos la musola jorobada (Mustelus whitneyi), tiburon
de la familia triakidae, y su habitat se encuentra en las plataformas continentales desde
Peru hasta el sur de Chile (LinkFang,s.f.,).
2.2.4 Descripcion

LinkFang (s.f.) menciona que este tipo de tiburdn son pequefio crecen a un tamafio
de 87 cm (34 pulgadas). Su cuerpo es robusto con un hocico largo, ancho moderado, con
0jos grandes y separados, su boca es larga siendo los surcos superiores del labio mucho

mas largos que los inferiores. Sus dientes son de forma triangular puntiaguda. Su primera
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aleta dorsal es triangular y con un borde de salida orillado con barras de colageno
desnudas, son de colores oscuros, las aletas pectorales son mas grandes que sus aletas
pélvicas. Estos tiburones tienen un color gris claro a marrén grisdceo sin manchas,
ademas su pedunculo caudal es corto.
2.2.5 Distribucion

LinkFang (s.f.) menciona que este tipo de tiburones se pueden ubicar en el Océano
Pacifico oriental en las costas de Per( y Chile a una profundidad en el rango de 70 y 100
m (230 a 330 pies). Al encontrarse cerca al lecho marino estos se alimentan de peces
pequefios y algunos crustaceos, son viviparos y las hembras fecundan de cinco a diez

especies y sus crias pueden alcanzar un tamafio de 25 cm al nacer.
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Figura 4. Distribucion longitudinal de Tollo comin (Mustelus whitneyi).

Nota. LinkFang (s.f.)



2.2.6 Estado de conservacion

LinkFang (s.f.) menciona que es consumida por la poblacion chilena y peruana
siendo las méas consumidas el tollo pintado y la musola moteada (triakis maculata y
Mustelus mento) mas conocida como el tollo comun y lo encontramos en las pesquerias
locales, ademas indica que en los afios 1965 y 1989 se efectdo un desembarque de11 000
toneladas de tollo por afio, y desde esa fecha la capturas disminuyeron, por lo que desde
esa fecha el tamafio minimo de pesca es de 60 cm (24 pulgadas) establecido en 2001.
Segun la Unidn Internacional para la Conservacion dela Naturaleza (UICN) lo considera
como estatus vulnerable y que se deben de respetar y cumplir el tamafio requerido.
2.2.7 Composicién quimica

Pescado tollo, fresco
Tabla 3

Composicién quimica y nutricional del tollo comdn (Mustelus whitneyi)

Componente promedio

Proteinas 19,5
Grasas 0,6
Humedad 78.4
Calorias 122
Sales minerales 1,1
Carbohidratos 1,4

Nota. IMARPE (1996, p. 99)

2.2.8 Helicobacter pylori
Montero (2010) menciona que el Helicobacter pylori fue descubierto en 1982,
pertenece a las protebacterias, posee una forma espirilada cuyo diametro celular oscila

entre 0,5 a 1 um y penachos de flagelos polares, ademas es Gram negativa.
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Los Doctores Barry Marshall y Robin Warren de Perth, detectaron que el
Helicobacter pylori es el principal causante de las Ulceras pépticas ya que al realizar
biopsia en diferente paciente con problemas de gastritis crénica pudieron encontrar la
causa de las enfermedades estomacales. Por otro lado, La Agencia Internacional para la
Investigacion del Cancer de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), declararon al
Helicobacter pylori una bacteria cancerigena en los humanos ya que se encuentra suficientes
pruebas que confirman que esta bacteria puede causar el cancer en los seres humanos. (Montero,

2010) como se muestra en la Figura 5.
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Figura 5. Caracteristicas morfoldgicas del Helicobacter pylori.
Nota. Suérez (2018, p. 2)

Helicobacter pylori y su necesidad fisioldgica de cationes

NCBI (2001, citado en Montero 2010) menciona que las bacterias Gram negativa
esta conformado por dos membranas (interna membrana citoplasmatica y externa), los
metales que son transportados por el citoplasmas deben de pasar por ambas membranas,
ya que participan en procesos celulares y son indispensables para el crecimientos de
bacterias y el hierro es esencial para el crecimiento de los patdgenos, el Helicobacter

pylori contiene escasos sistemas de transporte de iones (en comparacion de otras



bacterias), a opcion para el niquel y el hierro donde estos dos metales son transportados
por dos 0 mas sistemas.

Braun (1999) mencion6 que Fe?* (iones de hierro soluble) deben estar disponibles
al momento de ingerir los alimentos, ya que los iones van a estar estables en condiciones
anaerdbicas y acidas, con la exposicion de oxigeno se acelera la conversion al estado
férrico (Fe**) que es completamente insoluble a un pH 7.

Una infeccion activa H. pylori requiere de hierro necesario y pueda contribuir
activamente a la anemia de los pacientes (Bai, Liu, & Li, 2010).

2.2.9 Prevalencia de la infeccion por H pylori y su distribucion geografica mundial

Wirth et al. (2006), indica la presencia de Helicobacter pylori, se da en todo el
mundo encontrandose diferencias significativas de prevalencia en paises, y también se
puede identificar la presencia dentro de un pais.

La prevalencia global es superior y se da en los paises subdesarrolladas, (Africa
y Asia), y en paises de mayor desarrollo ubicados en el oeste de Europa y América del
Norte indica que la infeccion se relaciona de acuerdo al status socioeconémico (Enders,
y otros, 1999).

Ademas, algunos epidemiodlogos indicaron que la bacteria H. pylori esta
desapareciendo en algunos paises desarrollados debido a que llevan un control estricto
manteniendo una mejor y mayor higiene en sus productos y ocasionan el bloqueo de la
bacteria (Blaser, 2005, citado en Montero, 2010).

2.2.10 La contaminacion biolégica del agua

Pascual (2018) menciona que las actividades industriales, son los principales

contaminantes de los rios o suelos por verter residuos contaminantes, pero otra razén

importante se da en la contaminacion bioldgica que pueden ocasionar enfermedades. Segun
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la OMS considera que estas aguas alteran su composicion y que no redna las condiciones
necesarias para ser utilizadas o consumidas por el ser humano y animales.

a) Elementos que contaminan el agua

Uno de los contaminantes biologicos que afecta el agua son los diferentes
patogenos (parasitos, virus, bacterias y protozoos) que al contacto con el agua estas se
contaminan, ademas, la mayor contaminacion proviene de los residuos organicos; otro
causante que contamina el agua son los virus pueden ser patdgenos para el hombre, pero
menciona gue estos patdgenos son eliminados en las heces. Las bacterias son encontradas
en el intestino son a veces benéficas teniendo una funcion determinada para nuestro
organismo,pero no siempre ocurre asi, ya que hay algunas bacterias que son causantes de
diferentes enfermedades (Pascual, 2018). Por consiguiente, la presencia en el agua de
bacterias intestinales la hacen no potable. Los protozoos también pueden vivir en
animales y el hombre en sus intestinos, causando problemas como la diarrea o disenteria;
también se puede encontrar en el agua algunos desechos que van a necesitar del oxigeno
para poder ser descompuesto, pero hay casos que su exceso puede agotar el oxigeno del
agua provocando que no se puede realizar autodepuracién. Al agotarse el oxigeno este
puede provocar olores desagradables, que frecuentemente se encuentran en estanques y
también se puede considerar el calor del agua como un contaminante ya que si existe un
aumento de calor disminuye el oxigeno (Pascual, 2018).

b) La contaminacion del mar

Una de las causan de la contaminacion del mar es debido a los derrames
accidentales de petréleo, los residuos solidos de los pobladores que viven en las zonas
costeras las cuales contienen variedades de contaminantes (entre quimicos tdxicos,

metales pesados, material radiactivo) causando algunas enfermedades como el célera y



otras enfermedades infecciosas. Estos contaminantes son llevadas por las corrientes
marinas hacia altamar provocando su contaminacion (Pascual, 2018).
c) Aguas residuales

Pascual (2018) clasifica a las aguas residuales en:

* Aguas blancas.

* Aguas negras, y

* Una tercera conocida como aguas rojas.

Las aguas que afecta la salud de los pobladores son debido al agua residual
proveniente de la actividad humana tanto domésticos como industriales. Ademas de
provocar dafos en la salud ocasiona molestias entre los pobladores.

Aguas negras entre ellas tenemos:

* Aguas provenientes de inodoros y urinarios conocidos como aguas fecales.

* Las aguas procedentes de duchas, lavados, bafiera y otros son llamados aguas

rubias;

* Ademas, encontramos las aguas jabonosas grasientas, proveniente de los

lavaderos, bafios etc.

* Entre las aguas grises que son provenientes de las duchas, bafieras, lavaderos

de bafio y cocina, lavadoras y lavanderias.

* Las aguas residuales industriales provenientes de los desechos industriales.

De caso contrario las aguas blancas no tienen consecuencia en la salud publica de
las cuales podemos encontrar:

e Aguas de las lluvias o escorrentias encontrandose en las areas abiertas e

impermeables (estacionamientos, techos, carreteras, patio y otros), estas

aguas son utilizadas en la industria.
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Con referente a las aguas rojas estas son productos de los micro algas unicelulares
que viven en el fitoplancton, causando este fendmeno producto que al multiplicarse estas
micro alga decoloran el agua por el pigmento de segregan. Ademas, es conocido como
las aguas residuales que se encuentran bajo del mar y llegando a contaminarlas
produciendo una intoxicacion probable en el ser humano (Pascual, 2018).

2.2.11 Contaminacion biologica del agua de mar provocado por barcos y buques

Uno de los contaminantes bioldgicos en el agua de mar se debe a la circulacién
constante de los buques, cruceros, barcos que transportan contenedores, combustibles
estos desechan sus aguas en la alta mar (agua de lastre) la cual contienen microorganismos
muy perjudicales para los peces ocasionando la pérdida del habitat. Se han realizado
muchos estudios identificaron las consecuencias que acarrea por causa de las bacterias,
peces, plantas que son transportados en las aguas de lastres y al llegar a puerto estas son
desechada provocando la perdida de habitat y en otras ocasiones seria muy perjudicial
para el ser humano; asimismo, los cruceros son los mayores contaminantes ya que al
desechar los residuos fecales, orina y residuos sélidos en los diferentes mares y rutas de
navegacion sin ningun control por las autoridades de los diferentes paises provocando
una contaminacion (Pascual, 2018)..

2.2.12 Contaminacion bioldgica del agua de mar por hidrocarburos

Las aguas de mar son contaminadas por los aceites que son vertidos por el uso de
motores, buques, barcos u otros, provocando una pelicula oleosa que son muy perjudicial
para los peces ya que al formarse dicha pelicula esta impide el pase del oxigeno
ocasionando la contaminacién de sus aguas y por ende la pérdida del habitat, otra causa
de la contaminacién el agua, se debe a los grandes buques que trasladan cantidades
enormes de petrdleo y a consecuencias de accidentes estan liberan petréleo provocando

un alto indice de contaminacidon. Se estima que se vierte una tonelada de petréleo al mar



por cada millon de toneladas de petroleo, causando un peligro importante en su
contaminacion (Pascual, 2018).
2.2.13 Contaminacion biologica del agua en las playas

La contaminacion en la playa es provocada por la presencia fecal ocasionando una
serie de enfermedades para los que visitan las playas (bafiistas) provocandoles
enfermedades estomacales (gastroenteritis y otitis), encontrandose ademas de
Escherichia coli, enterococos fecales o intestinales, coliformes totales (Pascual, 2018).
2.2.14 Contaminacion bioldgica del mar y la alimentacién

En la actualidad se estima que anualmente unas 25 000 personas se envenenan al
consumir peces intoxicados provocado por la contaminacion bioldgica. En algunos paises
se ha observado que existe diversos peces que pueden contener toxinas perjudiciales para
la humanidad, pero también mencionan que se debe de tener encuentra el lugar donde
fueron capturados o el tipo de piscifactorias; el hombre causa un mayor porcentaje en la
contaminacion del agua de mar (desechos al mar, causante de los vertidos de petréleo
entre otros); finalmente, también encontramos como uno de los contaminantes bioldgico
el agua de lluvia, esto se debe que estas aguas llevan tierra, sedimentos y al ser
consumidas por el ser humano provocan las enfermedades estomacales (Pascual, 2018).
2.2.15 Normatividad

El Ministerio de Salud (2008) emiti6 una Norma sanitaria sobre criterios
microbioldgicos sobre la calidad sanitaria e inocuidad para los alimentos y bebidas para
consumo humano.
2.3 Bases filosoficas

Comins (2016) indica que el desarrollo humano sostenible puede incluir diversas
habilidades y valores morales de la importancia de su ser en el planeta, prevaleciendo la

responsabilidad y el compromiso en el cuidado de la tierra. Muy importante, en estos
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tiempos que la contaminacion que presentan algunos productos, recursos que consuminos

y que después de utilizarlas, la disponemos inadecuadamente.

2.4

Definicion de términos basicos
Bacterias

Romero (2004) “Organismos eubacteriales procaridticos unicelulares.

Morfologicamente se clasifican como cocos, bacilos, curvados o vibriones, espirales o

espirrillas o espiroquetas y filamentosas. Son los organismos mas importantes en la

descomposicion y estabilizacion de la materia organica” (p. 31).

Biopsia

MedlinePlus (2018) “Es la extraccion o extirpacion de una pequefia porcién de
tejido para examinarla luego en el laboratorio” (parr. 1).

Fecal

CancerHelp (CancerHelp, 2016) “Material de desecho que descargan los intestinos. La
materiafecal esta compuesta de alimentos que no se digirieron, bacterias, moco y
celulas del revestimiento de los intestinos. También se llama heces” (parr. 1).
Gram Negativo

Cruz Roja Colombiana (2014) indica:

En microbiologia, las bacterias gramnegativas son aquellas que no se tifien de
azul oscuro opdrpura en unatincion de Gram, sino de rosa: de ahi
el término "gramnegativas" o "gramnegativas". Esta  caracteristica  esta
intimamente relacionada con la estructura bidérmica que le confiere la envoltura
celular,ya que contiene membranas celulares dobles (una externa vy

otra citoplasmatica) que reflejan el tipo de tejido bacteriano natural. (p. 29)



Medio de cultivo

Casado, Torrico y Medina (2012):

Para que las bacterias crezcan adecuadamente en el entorno artificial, se deben
cumplir varias condiciones: temperatura, humedad y
oxigeno y acidez apropiados o alcalinos. Los medios deben tener los factores
nutricionales y los factores de crecimiento necesarios y deben liberarse de todos
los microorganismos contaminantes. (p. 3)

Microorganismo

Neurocirugia Contemporanea (2019):

Un microbio (del griego cientifico pikpopiog [microbios]; de pukpog [mikros],
‘pequefio’y  Piog [bios], 'vida; 1 pequefio ser vivo), también  Ilamado
microorganismo,es un ser vivo o sistema bioldgico. que sélo
se puede visualizar con el microscopio. La ciencia que estudia los
microorganismos es la microbiologia. Son organismos con personalidades que, a
diferencia de las plantas y los animales, tienen una organizacion biolédgica basica.
Son principalmente unicelulares, aunque en algunos
casos son organismos hermanos que consisten  en células multinucleadas o
incluso células maltiples. (parr. 1)

Patogeno

Un patdgeno es cualquier agente bioldgico externo presente en una entidad
bioldgica que altera su  anatomiade alguna manera através de una
enfermedad o lesion visible. Esta entidad bioldgica en la que reside el patdgeno
se denomina huésped, el huésped o el huésped, porque es la persona que recibe la

entidad patogena y la retiene en su organismo (control Verde, s.f.)
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2.5

2.6

Hipotesis de investigacion

2.5.1 Hipdtesis general

El analisis del Tollo comun (Mustelus whitneyi) va a significar la determinacion
de la contaminacién con Helicobacter pilory.

2.5.2 Hipdtesis especificas

El analisis en la piel del Tollo comdn (Mustelus whitneyi) va a significar la
determinacion de la contaminacion con Helicobacter pilory.

El andlisis de las aguas del litoral del puerto de Huacho va a significar la
determinacion de la contaminacion con Helicobacter pilory.

El andlisis de las cajas de plastico utilizadas para el transporte del Tollo comun
(Mustelus whitneyi) va a significar la determinacion de la contaminacion con
Helicobacter pilory.

Operacionalizacién de las variables

Para el estudio, se tuvo que realizar la operacionalizacion de las variables,

definiéndola conceptual y operacionalmente, con la experiencia, se dimensiona e indica

los indicadores, de acuerdo a los objetivos que persigue o que se ha propuesto en la

investigacion (Tabla 4).



Tabla 4

Operacionalizacion de variables

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimension Indicadores Escala
Piel de tollo o Helicobacter piloryenla e Razon
Se determina la contaminacion piel del tollo comun
Variable de La H pylori se propaga a través  por Helicobacter pylori en la (Mustelus whitneyi).
caracterizacion de los alimentos, el agua piel del Tollo com(n
contaminada y contacto directo ~ (Mustelus whitneyi). Agua del litoral e Helicobacter pilory en e Razén
Determinacion de de boca a boca (Instituto La presencia de Helicobacter aguas del litoral del Puerto
la contaminacion Nacional del Cancer, 2013). pylori en el Tollo comln de Huacho.
con Helicobacter Existiendo diferentes métodos (Mustelus whitneyi) sera
pylori del Tollo para su deteccion y determinada segin la Cajas de « Helicobacter pilory en las e Razén
comun (Mustelus cuantificacion. metodologia estandar de plastico para cajas de pléstico utilizadas
whitneyi) andlisis microbioldgico de transporte para el transporte del Tollo
alimentos MINSA. com(n (Mustelus whitneyi)
Sgrd:tigrglgg Iﬁg?g“g;g?gz Desembarcadero e Cumplimiento de la e Nominal.
Variable de interés  Desembarcadero con referenciaa  Poy &9 y cajas e normativa.
.. plasticos de comercializacion
focos de contaminacion , -
; - evaluada segun la normatividad
alrededores del mismo, se tiene vigente v estadisticamente _
en cuenta la Norma Sanitaria VoY ' Agua del litoral ¢ Cumplimiento de la  Nominal
Comercializado en  para las actividades pesqueras y : . normativa.
el puerto de acuicolas que dispone el DS-040- cNoOnrqr:ra:;al ?chig]:nh%ma‘;g;dg’
Huacho 2021 2001-PE para determinar su L P :
. MINSA actividades pesqueras Caias d - .
calidad. . ajas ae e Cumplimiento de la e Nominal
y acuicolas aprobadas por el lasticos para .
DS-040-2001-PE p p normativa.
transporte

Nota. Elaboracion propia.
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CAPITULO IlI

METODOLOGIA

3.1  Disefio metodolégico
3.1.1 Tipo de investigacion

Estudio observacional, donde se midio la bacteria contaminante Helicobacter pylori
tal como se esta presentando en muestras de tollo Comun (Mustelus whitneyi) obtenidas de
la pesca cotidiana en el puerto de Huacho, de las aguas de zonas de captura y de javas de
plasticos utilizados en su comercializacion.

Asimismo, estudio prospectivo, donde el investigador en coordinacién de las
embarcaciones Valiant I, E/P Adriana Il y Patron Roque I11, tomd las muestras de agua en
las zonas de pesca y las muestras de tollo Comun vy javas de plasticos utilizados en su
comercializacion.

Ademas, estudio longitudinal, en el sentido que el muestreo de las aguas de mar
analizadas de las zonas de pesca de las embarcaciones Valiant I, E/P Adriana Il y Patron
Roque 111, las muestras de tollo Comun y las muestras de javas de plasticos se realizaron
semanalmente.

Estudio de tipo descriptivo, al corresponder a un estudio de una sola variable de
interés, la determinacion de la contaminacion de Helicobacter pylori en muestras de tollo
Comaun, muestras de agua de zonas de captura y de javas de plasticos utilizados en su
comercializacion en el puerto de Huacho, teniendo en consideracion los criterios
microbioldgicos implementados por el Ministerio de Salud (MINSA).

3.1.2 Nivel de investigacion
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Considerando las afirmaciones de Pino (2018) quien indica que existen diferentes vias
de investigacion, que van desde el exploratorio como el nivel mas basico, seguido del descriptivo
ambos de naturaleza univariada; correlacional y explicativo para estudios con dos 0 mas
variables. En ese sentido, el estudio al presentar una sola variable de contaminacion de
Helicobacter pylori en muestras de tollo comun, agua de captura y javas de plastico utilizado
para su comercio en el puerto de Huacho, el estudio es de nivel descriptivo.

3.1.3 Disefio

El disefio es propio de cada investigacién. Para Cdrdova (2017), el disefio de
investigacion posibilita dar solucion y/o respuesta a lo formulado en el problema de
investigacion. De los diferentes disefios, se toma para el estudio el disefio no experimental

descriptivo, pudiéndose representar:

Donde:  M: Muestra; O: Observacion.

No experimental, porque no se manipulan las variables y descriptivo debido a la
condicion univariada de la investigacion.
3.1.4 Enfoque

Sobre los enfoques de investigacion, se tiene a los enfoques cualitativos y cuantitativos.
De acuerdo a la naturaleza de los valores finales de las mediciones en la investigacion, sobre la
investigacion cuantitativa Cordova (2017), indica que ésta pretende realizar la cuantificacion
de las variables con instrumentos confiables y validos. Por ello, el enfoque es cuantitativo porque
permitié medir la presencia y cantidad de la bacteria contaminante Helicobacter pylori en el

Tollo.
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3.2  Poblacion y muestra
3.2.1 Poblacion

Para Vara (2015) define a la poblacion como la totalidad de individuos que presentan
una propiedad en comun, el cual tiene una delimitacion espacial y temporal. En sentido, la
poblacién se considera a la piel de Tollo comdn, aguas de la bahia y cajas plastico utilizado
en su comercializacion por tres embarcaciones en el puerto de Huacho en julio del afio 2021
3.2.2 Muestra

Para las muestras, se identifico tres puntos de monitoreo para la recoleccion de las
muestras: 1) muestras de piel de tollo Comdn (Mustelus whitneyi) obtenidas de la pesca cotidiana
en el puerto de Huacho, 2) muestras de las aguas del litoral y 3) muestras de las javas de plasticos
que se comercializan en la bahia del Puerto de Huacho.

Por ello, de acuerdo a las caracteristicas de la poblacion, se realizé un muestreo no
probabilistico por conveniencia, recolectandose seis muestras de piel de tollo y seis
muestras de agua del litoral en tres puntos de monitoreo por tres embarcaciones, y seis
muestras de jabas de plastico comercializa por las tres embarcaciones en el puerto de Huacho
en julio del afio 2021.

3.3 Técnicas de recoleccion de datos
3.3.1 Técnicas a emplear

Para el estudio se realizaron los andlisis microbioldgicos para determinar la presencia de
la bacteria Helicobacter pylori, se realizd teniendo en consideracion los criterios
microbioldgicos implementados por el Ministerio de Salud (MINSA).

Para determinar el muestreo y analisis estadistico posterior se tomd en cuenta la
Norma Técnica Peruana NTP 700.002 del afio 2012 denominada lineamientos y
procedimientos de muestreo del pescado y productos pesqueros para inspeccion.

Se realizé los analisis microbiolégicos segin R.M. 591-2009-MINSA y Método

Norteamericano ICMSF 2016, el mismo que se describe a continuacion:



* Recuentro de Helicobacter pylori en muestras de pescado Tollo expresado en UFC/g.
* Se utiliz6 el Agar Columbia especifico para Helicobacter pylori para la siembra.
* Seincubd a 35 °C en estufa microbioldgica por 48 horas.

Para realizar los andlisis respectivos se procedio a la inoculacién — siembra

Preparacion de agar sangre

Se pesaron 3,2 g de agar base en un matraz, en una fiola se agregd 1 000 ml de agua
destilada, se emulsiono y se agregd la vancomicina en presentacion de 500 mg (anbiotico
natural derivado de Nocardia orientalis). Se considera de espectro reducido.

También se agrego6 una pastilla de Sulfametoxazol 400 mg que esta indicado como
tratamiento de las infecciones de diversa indole.

Se utiliz6 este compuesto por tener un pH acido, tedricamente la bacteria
Helicobacter pylori sobrevive a pH acidos y se podra identificar si las muestras presentan
esta bacteria en estudio.

Previo tratamiento la muestra se colocd en una autoclave por un tiempo de 15
minutos a 121 °C. Cumplido el tiempo estimado se dejé enfriar hasta 50 °C, luego se le
adicion6 5% de sangre de caballo (50 ml de sangre para 100 ml de la solucion de agar),
obteniendo el agar sangre.

El agar sangre de carnero proporciona un medio enriquecido y suplementado para la
mayoria de las bacterias grampositivas y gramnegativas, asi como para hongos (mohos y
levaduras), proporcionando condiciones &ptimas de crecimiento para microorganismos
no criticos.

Se agrego en las placas previamente esterilizadas 32 ml de agar sangre en cada placa

y se colocd a la refrigeradora para su reservacion.
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Cultivos de las muestras

Se procedio a realizar el cultivo de las muestras (pulpa y piel del tollo comun, agua
de mar y jabas de plasticos).

Para la obtencion de la muestra en las jabas de plasticos se procedio con el hisopado
para lo cual se utilizé un hisopo estéril, luego se emulsiond el hisopo en la muestra donde
esparcio con el agar sangre y se llevé al proceso de incubacion por 48 horas. Cumplido el
tiempo se realizo la lectura visual (deteccion de crecimientos de microrganismos en el
microscopio), se utilizé un hisopo estéril para la extraccion de muestra, la cual se coloco
sobre el porta objeto donde le agregue aceite de inmersion (para mejorar la resolucion de un
microscopio sumergiendo el objetivo y la muestra en aceite transparente con alto indice de
refraccidn). Se realizé la lectura para la deteccion de la bacteria Helicobacter pylori.

3.3.2 Procedimiento de analisis

3.3.2.1 Andlisis en la piel de Tollo

Las muestras de la piel y pulpa del tollo comin (Mustelus whitneyi) fueron
compradas de los desembarques de la lancha VALIANT matricula HO-4389-BM, en julio
del 2021.

Luego de realizar la compra se procedio a eviscerarla y recolectar la piel y pulpa,
luego se realiz6 el tratamiento adecuado para poder conservarlas, se recolecté 500 g de
muestra (piel y pulpa) a la cual se le adicioné al frasco Erlenmeyer agregando 500 ml de
suero fisiologico (solucion salina), se guardd en la caja de refrigeracion para su analisis
respectivo.

Las seis muestras recolectadas de la piel de tollo comdn previo tratamiento para su
conservacion fueron enviadas al laboratorio clinico LIZZETTI.

Después de realizar el procedimiento adecuado se realizaron los analisis mediante el

aislamiento del Helicobacter pylori donde se utiliz6 el medio de cultivo agar Columbia



(Suplemento con sangre e inhibidores), se tomaron las precauciones sobre las condiciones
de su incubacion de las cuales se trabajo a una temperatura de 37 °C, con un porcentaje de
humedad del 95 % y atmosfera al 10 % de O, para la identificacion preliminar se utilizo
ticon gram y para el aislamiento del subcultivo se realizo con agar sangre (sin inhibidores)
para la cual se utilizo el equipo Vitek automatizado donde se obtuvo que en las muestras
(seis) no se identificaron ningun crecimiento de Helicobacter Plylori, pero si se encontro el
crecimiento de Escherichia coli con un bajo recuento.

En la inoculacion — siembra en la lectura visual la cual se basé en la fisiologia
caracteristica de la bacteria Helicobacter pylori, el cual deberia presentar una coloracién
rosada que tiene una forma helicoidal con diferentes flagelos y es gram negativa.
3.3.2.2  Analisis del agua de mar del litoral

Para la recoleccion de las muestras del agua de mar litoral, estas se realizaron a una
milla aproximadamente fuera del puerto de Huacho aproximadamente a una hora, en ese
tiempo estimado se procedié a la recoleccion de la muestra (500 ml), en este momento se
adicion6 500 ml de suero fisiologico al 0,89 % (solucién salina), se tapd y se procedio a
colocarlo a la caja de refrigeracion para su conservacion.

Para su andlisis se realizd un aislamiento del Helicobacter pylori mediante el cultivo
agar Columbia a una temperatura de 37 °C, con un porcentaje de humedad e 95 % vy
atmosfera al 10 % de Oy, para la identificacion preliminar se utilizo tincion gran, y se realizo
el aislamiento del subcultivo agar sangre (sin inhibidores), luego se realizé el analisis
mediante el equipo Vitek automatizado.

En la inoculacion — siembra en la lectura visual la cual se basé en la fisiologia
caracteristica de la bacteria Helicobacter pylori, el cual debe presentar la coloracion rosada

que tiene una forma helicoidal con diferentes flagelos y es gram negativa.

45



3.3.2.3  Anadlisis de las jabas de plastico para el transporte

Se realiz6 el hisopado de la jaba de plastico para el transporte de las muestras del
Tollo comun (Mustelus whitneyi), los hisopos fueron depositados en frascos con 500 ml de
suero fisioldgico (solucion salina).}

Se realizaron mediante el aislamiento del Helicobacter pylori mediante el cultivo
agar Columbia a una temperatura de 37 °C, con un porcentaje de humedad e 95 % vy
atmosfera al 10 % de Oo.

En la inoculacion — siembra en la lectura visual la cual se basé en la fisiologia
caracteristica de la bacteria Helicobacter pylori, el cual debe presentar coloracion rosada
que tiene una forma helicoidal con diferentes flagelos y es gram negativa.

3.4  Técnicas para el procesamiento de la informacion

Para el muestreo y analisis estadistico se tomo en cuenta la Norma Técnica Peruana
NTP 700.002 del afio 2012 denominada lineamientos y procedimientos de muestreo del
pescado y productos pesqueros para inspeccion.

Le resultados obtenidos de analisis de Helicobacter pylori en la piel de Tollo comun,
agua de litoral y jabas utilizados para su comercializacion se compararon respecto a la norma
sanitaria dado por R.M. 591-2009-MINSA y Método Norteamericano ICMSF 2016. Por la
naturaleza de la investigacion se utiliz6 estadistica descriptiva para representar en cuadros

la presencia o ausencia de Helicobacter pylori en las unidades sujetas a la investigacion.



4.1

CAPITULO IV

RESULTADOS

Analisis de resultados

4.1.1 Determinacion de la contaminacién con Helicobacter pylori del tollo comun

4111

(Mustelus whitneyi)

Piel del tollo

En la Tabla 5 se muestra el consolidado de los resultados para las seis muestras de la

piel de tollo reportado por el laboratorio Clinico Lizzetti, el cual se indica en el Anexos 2, 3

y 4. Evidenciandose la ausencia de Helicobacter pylori en las seis muestras de piel de tollo

analizadas como se indica en la Figura 6.

Tabla 5

Resultados de Helicobacter pylori en la piel de Tollo comin

Fecha de Embarcacion Muestra
N° muestreo de Tollo Resultados para la piel del tollo
(Mustelus whitneyi)
01 15/07/2021 Valiant | No hubo crecimiento de Helicobacter pylori.
02  15/07/2021 Valiant | No hubo crecimiento de Helicobacter pylori.
03  22/07/2021 E/P Adriana II No hubo crecimiento de Helicobacter pylori.
04  22/07/2021 E/P Adriana II No hubo crecimiento de Helicobacter pylori.
05  29/07/2021 Patron Roque 111 No hubo crecimiento de Helicobacter pylori.
06  29/07/2021 Patron Roque 111 No hubo crecimiento de Helicobacter pylori.

Nota. Reporte de andlisis Laboratorio clinico LIZZETTI.
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Figura 6. Frecuencia de ausencia y presencia de Helicobacter pylori en la piel del Tollo comin.

Nota. Elaboracién propia.

4112  Aguadel litoral

Asimismo, en las seis muestras no se identificé ningun crecimiento de Helicobacter
Pylori, como se aprecia en el consolidado de la Tabla 6, en base al informe reportado por
el laboratorio Clinico Lizzetti del Anexos 2, 3 y 4. Lo que evidencia la ausencia de

Helicobacter pylori en las seis muestras de agua del litoral, como se indica en la Figura 7.

Tabla 6

Resultados de Helicobacter pylori en las aguas del litoral

Fecha de Embarcacién Muestra
N° muestreo de Tollo Resultados para las aguas del litoral

(Mustelus whitneyi

01 15/07/2021 Valiant I No hubo crecimiento de Helicobacter pylori.
02  15/07/2021 Valiant I No hubo crecimiento de Helicobacter pylori.
03  22/07/2021 E/P Adriana II No hubo crecimiento de Helicobacter pylori.
04  22/07/2021 E/P Adriana II No hubo crecimiento de Helicobacter pylori.

05 29/07/2021 Patron Roque III No hubo crecimiento de Helicobacter pylori.
06  29/07/2021 Patron Roque 111 No hubo crecimiento de Helicobacter pylori.

Nota. Reporte de analisis Laboratorio clinico LIZZETTI.
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Figura 7. Frecuencia de ausencia y presencia de Helicobacter pylori en el agua del litoral.

Nota. Elaboracion propia.

4.1.1.3  Jabas de plastico para transporte

Asimismo, se tiene que la bacteria no esta presente en las jabas de plastico, al no
identificarse ningun crecimiento de Helicobacter Pylori como se observa en la Tabla 7, de
acuerdo al informe reportado por el laboratorio Clinico Lizzetti (Anexos 2, 3y 4) y que se

representa en la Figura 8.

Tabla 7
Resultados de Helicobacter pylori en las jabas de plasticos utilizadas para la

comercializacién del Tollo comun

Fecha de Embarcacion Muestra ) _
Resultados para las jabas de plasticos

muestreo de jabas
01 15/07/2021 Valiant I No hubo crecimiento de Helicobacter pylori.
02 15/07/2021 Valiant I No hubo crecimiento de Helicobacter pylori.
03  22/07/2021 E/P Adriana II No hubo crecimiento de Helicobacter pylori.
04  22/07/2021 E/P Adriana II No hubo crecimiento de Helicobacter pylori.

05  29/07/2021 Patron Roque 111 No hubo crecimiento de Helicobacter pylori.
06  29/07/2021 Patron Roque III No hubo crecimiento de Helicobacter pylori.

Nota. Reporte de andlisis Laboratorio clinico LIZZETTI.
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Figura 8. Frecuencia de ausencia y presencia de Helicobacter pylori en las jabas de plastico.

Nota. Elaboracion propia.

4.2  Contrastacion de hipotesis
Al corresponder a un estudio de nivel descriptivo y considerando las hipdtesis de
investigacién planteadas, no se requiere el contraste de hipotesis estadistica, por tanto, por

los resultados obtenido. Se aceptan las hipotesis de investigacion planteadas:



CAPITULO V

DISCUSION

5.1  Discusion de resultados

En la determinacion de la presencia ausencia de Helicobacter pylori en la piel del
Tollo comun (Mustelus whitneyi) comercializada en el puerto de Huacho en el afio 2021, se
encontrd la ausencia de este en las seis muestras recolectadas, conservadas y analizadas
segun laboratorio de andlisis microbioldgico. En el analisis microbiologico en la piel de
especies marinas, se difiere en la presencia de microorganismos con lo reportado por
Morillo, Finol, Valero y Soto (2005), quienes detectaron el recuento de aerobios meséfilos
y coliformes fecales en la piel de la lisa (mugil curema) y corvina (cynoscion acoupa)
afirmando su aumento en el desembarque. La inexistencia de estudios de Helicobacter
Pylori en las pieles de especies marinas imposibilitd una discusion atinada, siendo necesario
ampliar la investigacion del efecto que tienen otras especies marinas en el control del
Helicobacter Pylori.

En la determinacion de la presencia o ausencia de Helicobacter pylori en las aguas del
litoral en el puerto de Huacho en el afio 2021, no se detect6 la presencia de la bacteria en
estudio en las seis muestras recolectadas, conservadas y analizadas segln laboratorio de
analisis microbioldgico. De acuerdo a los resultados microbioldgicos obtenidos estos
difieren en la presencia de microorganismos segun lo reportado por Cabrera (2001) quien
determind la contaminacion de sus aguas costeras con vertidos de residuos, liquidos
industriales y urbanos en la bahia de Chancay. Asimismo, Ledesma y Flores (2001) en la

evaluacion de sus aguas en la bahia de Huacho indicaron la presencia de coliformes totales.
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Al no existir otras investigaciones de la bacteria Helicobacter Pylori en las aguas del litoral
impidieron realizar una discusion acertada, por lo que es necesario ampliar la investigacion
para determinar el efecto que existe en las aguas marinas costeras para el control del
Helicobacter Pylori.

En la determinacion de la contaminacién por Helicobacter pylori en las cajas de
plastico utilizadas para el transporte del Tollo comun (Mustelus whitneyi) en el Puerto de
Huacho — 202, se determiné la ausencia de la bacteria en estudio en las seis muestras
recolectas de acuerdo a los analisis microbioldgicos. Estos analisis difieren con los
resultados segun lo reportado por Carrefio y Arquinio (2014) quienes evaluaron la calidad
microbiologica en puestos donde se expende pejerrey, encontrandose presencia de
Escherichia coli y Salmonella sp., ademas, Coaguila y Concha (2015) determinaron el
analisis microbiologico y evaluacion sanitaria del establecimiento de una cevicheria,
determinando el no cumplimiento de las condiciones sanitarias adecuadas determinando la
presencia de la bacteria aerobios meséfilos en ceviches, ademas en las muestras de pescado
no se detectaron presencia de Salmonella sp. Al no existir estudios de Helicobacter Pylori
en jabas de plasticos imposibilitaron una discusion acorde al tema por lo que se requiere
ampliar la investigacion de las condiciones microbioldgicas en los equipos y materiales

utilizadas para el transporte de los recursos hidrobioldgicos.



6.1

6.2

CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El analisis de Helicobacter pylori en la piel de Tollo comdn (Mustelus whitneyi)
comercializada en el puerto de Huacho-2021 la cual se determindé mediante el
aislamiento de Helicobacter pylori utilizando la metodologia de Inoculacion —
siembray el Sistema VITEK 2, donde los seis analisis realizados reportaron ausencia
de bacteria Helicobacter pylori.

No se detecto la contaminacion el Helicobacter pylori y ningin otro microrganismo
en las muestras de agua a 1 milla del litoral del Puerto de Huacho — 2021.

No se detecto la contaminacion con el Helicobacter pylori en las cajas de plasticos
que son utilizadas para el transporte del Tollo comdn (Mustelus whitneyi) en el
puerto de Huacho —2021.

Del analisis y metodologia de determinacién de la bacteria en estudio, se identificd
un bajo recuento la bacteria Escherichia Coli presente en las muestras de piel del
tollo comdn (Mustelus whitneyi).

Recomendaciones

Se recomienda ampliar la investigacion sobre el efecto que tienen las condiciones
del medio acuético en el mar en el control del Helicobacter Pylori.

Se recomienda realizar andlisis microbioldgicos en la manipulacién de las especies
microbioldgicas para identificar las colonias del Helicobacter pylori y otros

microorganismos presentes
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Anexo 1: Determinacion de la contaminacién con Helicobacter pylori del Tollo comdn (Mustelus whitneyi) comercializado en el puerto de
huacho — 2021

Problema

Objetivo

Hipotesis

Operacionalizacion de variables

Métodos y técnicas

Variables Dimension Indicadores Escala
GENERAL GENERAL GENERAL Tipo De
e ;COmo determinamos la e Determinar la e El andlisis del tollo comin Variable de Piel de tollo e Helicobacter pilory en Investigacion
contaminacion por  contaminacion por  (Mustelus whitneyi) va  caracterizacion la piel del tollo comun Prospectivo
Helicobacter pylori en el Helicobacter pylori en el significar la determinacion de (Mustelus whitneyi). e Razdn Transversal
Tollo comdn (Mustelus  Tollo comdn (Mustelus la contaminacion con  Determinacion Observacional
whitneyi) comercializada  whitneyi) comercializada  Helicobacter pilory. de la Agua del o Helicobacter pilory en Descriptivo
en el puerto de Huacho -  en el puerto de Huacho - contaminacion  litoral aguas del litoral del Aplicada
2021? 2021. con Puerto de Huacho. e Razon Nivel de
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS Helicobacter investigacion
e ;Como determinamos la e Determinar la e El andlisis en la piel del Tollo ~ Pyloridel tollo  Cajas de o Helicobacter pilory en Descriptivo
contaminacion por  contaminacion por  comln (Mustelus whitneyi) va comdn plastico las cajas de plastico
Helicobacter pilory en la  Helicobacter pylori en la  significar la determinacién de (Mustelus para utilizadas  para el Disefio de
piel del tollo comin piel del Tollo comin la  contaminacién  con whitneyi) transporte transporte  del  Tollo e Razén investigacion
(Mustelus whitneyi)  (Mustelus whitneyi)  Helicobacter pilory. comdn (Mustelus No e>§pe.r|mental
comercializada en el  comercializada en el e El analisis de las aguas del whitneyi) descrlppva transversal
puerto de Huacho - 2021?  puerto de Huacho —2021. litoral del puerto de Huacho va Poblacion y muestra
e ;COémo determinamos la e Determinar la  significar la determinacion de Desembarca e Cumplimiento de la e Nominal. Muestras de la I?'eL
contaminacion  por contaminacion por la  contaminaci6n  con  Variablede  dero normativa. aguas de la bahiay
Helicobacter pylorienlas  Helicobacter pylori en  Helicobacter pilory. interés cajas plastico
aguas del litoral del las aguas del litoral del e EI andlisis de las cajas de utilizado para la
puerto de Huacho - 2021?  Puerto de Huacho - 2021.  plastico utilizadas para el Comercializado ~ Agua del o Cumplimiento de la e Nominal ~ Somercializacion del
e ;COomo determinamos la e Determinar la  transporte del Tollo comin en el puerto de litoral normativa. Toyo comun en el
contaminacion  por contaminacion por  (Mustelus  whitneyi) va huacho —2020 PU,EFIQ de Huacho.
Helicobacter pylorienlas  Helicobacter pylori en  significar la determinacion de Tecnicase
cajas de plastico las cajas de plastico la contaminacion con Cajas de e Cumplimiento de la e Nominal. w
utilizadas para el  utilizadas para el  Helicobacter pilory. plasticos normativa. O_bservacmn:
transporte  del  Tollo  transporte del  Tollo para Fichas de _
comun (Mustelus ~ comun (Mustelus transporte observacion. Equipo

whitneyi) en el puerto de
Huacho - 2021?

whitneyi) en el Puerto de
Huacho — 2021.

para Helicobacter
pilory

Nota. Elaboracién propia
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Anexo 2: Resultado microbiolégico muestras 1y 2 (15/07/2021)

Lizzetti

LAGORATORO CLINICO

Experiencia, Rapidez y Segtrided

Muestra AGUA DE MAR Fecha de Toma de Muestra — 15/07/2021
DHI 73118162 Fecha de Repolle - 19/07/2021
SOLICITANTE VERAMEND! JIMENEZ ANDREA SILVIA Procederncia PUERTO HUACHO
MICROBIOLOGIA
ANALISIS Resultado Unidaces Rango Referencial

AISLAMIENTO DE HELICOBACTER PYLORI

MEDIDDE CULTVC AGAR COLUMBIA (SUPLEMENTO COH SANGRE E INHIBDORES)

CONDICIONES DE INCUBACION .
TEMPERATURA 37°C

ATMOSFERA 10% 02

HUMEDAD 95%

IDENTIFICACION PRELIMINAR: TINCION GRAM

AISLAMIENTO SUBCUL TIVO AGAR SANGHE (SIN INHIBIDORES)

IDENTIFICACION EQUIPO VITEK AUTORAT LLADC

AGLA DE MAR MUESTRA 1

AGUA DZ MAR MUESTRA 2

JABAS DE PLASTICO 1
JABAS DE PLASTICO 2

TOLLO COMUN (Mustelus whitneyi) 1

TOLLO COMUN (Musieuswhilney) 2

OBERVACIONES®

NO HUBC DESARRUOLLO DE NINGUN MICRORGAMISIO

NO HUBO CRECIMIENTO DE HELICOBACTER P
NO HUBO CRECIMIENTO DE HELICOBACTER P.
HNO HUBD CRECIMIENTO DE HELICOBACTER P.
HO HUBC CRECIMIENTO DE HELICOBACTER P.
PO HUBO CRECIMIENTO DE HELICOBACTER P

MO HUBO CRECIMIENTO DE HELICOBACTER P.

Maestria en Investigacion Universtaria
Tecnoioge Medico en Laboratono
CTMP.: 10267

Avenida Echenigue N* 544 - Huacho (Frerte a los Bomberos)
Teléfono: (01) 3556172 - 931878793

Laboratorio inscrito en el PEEC de la Universidad Cayetano
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Anexo 3: Resultado microbioldgico muestras 3 'y 4 (22/07/2021)

Li Z Z e tti Experiencia, Rapidez y Seguridad

LAHORATORO CLINCD

Mucetra JABAS DE PLASTICO (HISOPADO) Fecha do Toma do Mupstra - 22/07/2021 ’

DHI 73118152 Fecha de Reporie :26/07/2021

SOLICITANTE VERAMENDI JMENEZ ANDREA SILVIA Procedencia . PUERTO HUACHO ‘

MICROBIOLOGIA
ANALISIS L Rango Referencial

AISLAMIENTO DE HELICOBACTER PYLORI

MEDIQ DECULTIVO AGAR COLUMBIA (SUPLEMENTQ CON SANGRE E RNHIBIDORES]
CONDICIONE S DE INCUBACION

TEMPERATURA 27°C

ATMOSFERA 10% 02

HUNEDAD 95%

IDENTIFICACICN PRELIMINAR: TINCION GRAM

AISLAMIENTO SUBCULTIVO AGAR SANGRE (SIN INHIBIDORES)
IDENTIFICACION EQUIPO VITEK AUTOMATIZACO

AGUA DE MAR MUESTRA 3 NO HUBO CRECMIENTO DE HELICOBACTER P
AGUA DE MAR MUESTRA 4 NO HUBO CRECMIENTO DE HELICOBACTER P.
JAEAS DE PLASTICO 3 NO HUBO CRECIMIENTO DE HELICOBACTER P.
JARAS DE PLASTICO 4 NO HUBO CRECIMIERN TO DE HELICOBACTER P
TOLLO COMUN (Mustclus whitncy) 3 NO HUBQ CRECIMIENTO DE HELICOBACTER P.
TOLLO COMUN (Mustelus whitney) 4 NO HUBO CRECIMIENTO DE HELICOBACTER P.
OBERVACIONES

HOHUBO DESARROLLO DE NINGUN MICRCRGANISMC

=

-

& il

Lic. Edgardgal Diego Lizzett
Maestria an Investigacien Unversitria
Tecrologo Medico an Laboratorio
CTAIP - 10267

Avenida Echenigue N° 544 - Huacho (Frente a los Bomberos| Laboratorio Inscrito en el PEEC de la Universidad Cayetanc
Teléfono: (01) 3686172 - 031378703



Anexo 4: Resultado microbioldgico muestras 5y 6 (29/07/2021)

o LiZZ etti Experiencia, Rapldez y Seguridad

LABORATORIO CLINICO

Muostrs TOLLO COMUN [Mustolus whitnoyi) Fochz do Toma do Muostrs - 29/07/2021
DHI 3 73118162 Fecha de Reperte - 02/08/2021
SOLICITANTE VERAMEND] JIMENEZ ANDREA SILVIA Procadencia PUERTO HUACHO

MICRORIOIOGIA
ANALISIS Unidads Rango Refersncial

AISLAMIENTO DE HELICOBACTER PYLORI

MEDIO DE CULTIVO AGAR COLUIMBIA (SUPLEMENTO CON SANGRE E FHIBIDORES)
CONDICIONES DE INCUBACION

TEMPERATURA 37°C

ATMOSFERA 10% (2

HUMEDAD 95%

IDENTIFICACION PRELIMINAR: TINCION GRAM

AISLAMIENTO SUBCULTVO AGAR SANGRE (SN MHIBIDORES)
IDENTIFICACICN EQUIPO VITEK AUTOMAT IZADO

AGUA DE MR MUESTRA S NO HUEO CRECMIEN [0 DE HELICOBACTER P
AGUA DE MAR MUFSTRA 6 NO HUBD CRECMIFNTO DF HELICOBACTER P
JABAS DE PLASTICO 5 NG HUBO CREGIMIEINTO DE HELICOBAGTER P
JABAS DE PLASTICO 6 NG HUBO CRECIMIENTO DE HELICOBACTER P
TOLLO COMUN (Mustelus whineyl) & NO HUEO CRECIMIERT0 DE HELCOBACTER .
TOLLO COMUN (Mustelus whitneyi) 6 NO HUBO CRECIMIENTO DE HELICOBACTER P
OBERVACIONES

HUBO CRECIMIENTO DE ESCH=RICHIA COLI CON BAJO RECUENTO

Maedira en hvestigacion Universitars
Tecnologe Medice en Laberatono
CTMP.- 10267

Avenida Echenique NP 544 - Huache (Frente aloz Bomberos) Laboratorio irssrito en 2| PEEC de la Universidad Cayetano

Teléfono: (01) 3886172 - 931878793
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Anexo 5: Aislamiento e identificacion de Helicobacter pylori

MUESTRA

-

CONSERVAR EN SOLUCION
SALINA ESTERIL HASTA 4 HORAS

-

SEMBRAR POR AGOTAMIENTO Y DISPERSION EN AGAR
SANGRE CON INHIBIDORES VANCOMICINA'Y
SULFAMETOXAZOL TRIMETRIPIM

-

INCUBAR POR 24 HORAS, ATMOSFERA 10 % COx,
TEMPERATURA 37 °C

5

COLONIAS SOSPECHOSAS, REALIZAR
COLORACION GRAM

5

SUBCULTIVAR POR 24 COLONIAS SOSPECHOSAS
PARA AISLAMIENTO EN MEDIO NO SELECTIVO

=

IDENTIFICAR CEPA EN EQUIPO VITEK COMPACT 2
AUTOMATIZACION

=

REPORTE E INFORME DE RESULTADOS

Anexo 6: Inoculacion — Siembra



Preparacion de agar sangre

Pesar 33,2 g de AGAR base en un matraz, luego se agrega 100 ml de agua destilada
en una fiola para su emulsion, se agrega la vancomicina en presentacion de 500 mg
(antibiotico natural derivado de Nocardia orientalis). Se considera el espectro reducido.

Agregar una pastilla de sulfametazol de 400 mg (indicado en el tratamiento de las
infecciones de diversa indole). Se utiliza estos compuestos porque tienen un pH &cido,
tedricamente la bacteria Helicobacter pylori sobrevive en pH acidos y se podra identificar
si las muestras presentan esta bacteria en estudio.

Realizado el procedimiento anterior es llevado a una autoclave por un espacio de 15
minutos a 121 °C, cumplido este tiempo se deja enfriar hasta 50 °C, seguido se agrega 5 °
de sangre de caballo en este caso seria 50 ml de sangre para 100 ml de la solucion de agar,
asi se obtienen el agar sangre.

Luego en placas previamente esterilizadas agregamos 32 ml de agar sangre en cada
placa y se coloca en la refrigeradora para su conservacion. Se procede a realizar el cultivo
de las muestras del agua de mar, muestras de las jabas de plasticos y de la pulpa y piel del
tollo comdn (Mustelus whitneyi).

Para el caso de las muestras del hisopado en las jabas se utiliz6 hisopos estériles por
cada muestra, se procedié a emulsionar el hisopo en la muestra seguido se esparcio el hisopo
en la placa con agar sangre, se realiz6 el mismo procedimiento con las deméas muestras.

Después se realizo el proceso de incubacion por 48 horas.
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Figura 9. Muestras en frascos con solucién salina y placas con sangre agar.

Nota. Elaboracion propia.

Figura 10. Preparacién de frascos con solucion salina y placas con sangre agar.

Nota. Elaboracién propia.



Figura 11. Preparacién de muestras en frascos con solucion salina y placas con sangre
agar.

Nota. Elaboracion propia.

Figura 12. Cultivo de las muestras.

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 13. Placa cultivo de agar sangre y muestra hermética.

Nota. Elaboracion propia.

Figura 14. Placas herméticas con cultivo colocadas en la incubadora.

Nota. Elaboracion propia.



Cumpliendo con el tiempo, se realiza la lectura visual de las muestras y son leidas
para detectar el crecimiento de microorganismos en el microscopio. Usando un hisopo esteril
se extrae un poco de la muestra y este es colocado sobre una porta objetos seguido se agrega
un aceite de inmersién que sirve para aumentar la resolucion de un microscopio mediante la
inmersion del lente objetivo y el espécimen en un aceite transparente de alto indice de
refraccion.

La lectura se basa en la fisiologia caracteristica de la bacteria Helicobacter pylori

presenta coloracion rosada que tiene una forma helicoidal con diferentes flagelos y es gram

negativa.

Figura 15. Lectura visual de las placas para detectar la presencia de colonias.

Nota. Elaboracion propia.
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Anexo 7: Identificacidon microbiana con el sistema VITEK 2 de biomérieux

Introduccion

VITEK 2 es un sistema que utiliza tarjetas con reactivos colorimétricos
inoculados con una suspension de cultivos microbianos puros e interpreta automaticamente
las curvas de desarrollo.

El cartucho de reactivo contiene 64 pozosy cada pozo contiene un sustrato de
prueba separado. Con estos sustratos se miden diversas actividades metabdlicas como
acidificacion, alcalinizacion, hidrdlisis enzimatica y crecimiento en presencia de sustancias
inhibidoras. Las tarjetas estan selladas por ambos lados con una pelicula transparente, que
evita el contacto entre diferentes mezclas de sustrato y microorganismos, al tiempo que
garantiza la transferencia de niveles adecuados de oxigeno. Cada tarjeta tiene un tubo de
transferencia preinsertado para la inoculacién. Las tarjetas tienenun codigo de
barras contoda la informacién del producto, como el nimero de lote, la fecha
de vencimiento y un identificador Unico que se puede vincular a las muestras antes o
después de insertar la tarjeta en el sistema.

Existen 4 tipos de tarjetas reactivas disponibles para la identificacion de diferentes
clases de organismos:

1. GN - Bacilos Gram negativos fermentadores y no fermentadores.
2. GP - Cocos y bacilos no formadores de esporas Gram positivos
3. YST - Levaduras y organismos levaduriformes
4. BCL - Bacilos formadores de esporas Gram positivos.
Materiales
Material por equipo:

* Tarjeta GP (bioMérieuxMR) para cocos Y bacilos Gram positivos



Metodologia

Preparacion de la suspension

* Transpasar conunaasaestérilde un cultivo puro establecido durante
24 horas en Agar Nutriente 0 TSA, una cantidad suficiente de la muestra a un
tubo de ensayo de poliestireno transparente de 12 x 75 mm que contenga 3 ml de
solucion salina estéril (Sol. acuosa NaCl 0,45% a 0,5 %, pH 4,5 a 7,0).

e Ajustar la turbiedad a 0.50 - 0.63 unidades de la escala de McFarland con el
densitometro Densi Chek™,

* En una gradilla especial (cassette) colocar el tubo que tiene la suspension
bacteriana y la tarjeta de identificacion se coloca en la abertura cercana,
introduciendo el tubo de transferencia al interior del tubo con la suspension
apropiada. Colocar la caja de la muestra en el sistema VITEK 2.

Una vez dentro del dispositivo, la muestra pasara automaticamente los siguientes
procesos de forma automatica:

Inoculacion
Las sustancias son llevadas a una cdmara donde se le aplicara vacio y se le

vuelve a introducir aire, esto hace que la carga bacteriana pase por un tubo de
transferencia hacia los micro canales que cubren todas las celdas.

Sellado e incubacion de las tarjetas.

Las tarjetas insertadas pasan por un mecanismo que corta los tubos de traspaso y los

sella antes de colocarlos en la incubadora de carrussel. Todos los tipos de tarjetas se

incuban en lineaa 35.5 £ 1.0° C.

Lectura de las reacciones

Cada 15 minutos, cada tarjeta se retira de la incubadora giratoria, se envia a
un sistema Optico de transmision que utiliza el espectro visible en diferentes

longitudes de onda para interpretar la respuesta de turbidez o del color del metabolito,
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y se coloca devuelta a su sitio en el carrussel hasta la préxima lectura. Los datos se
registraron a intervalos de 15 min durante todo el periodo de incubacion.

El célculo se realiza con datos “originales” y se comparan en el umbral para
determinar la reaccion de cada prueba. Los resultados aparecen como “+”, “- ““, o
“P.

Base de datos

La base de datos de productos de identificados se construye a partir de una gran
cantidad de cepas microbianas que han sido perfectamente caracterizadas y probadas
bajo una variedad de condiciones de cultivo. Estas cepas proceden de una variedad

de fuentes clinicas e industriales, asi como las recopilaciones de cultivo publico.

Figura 16. Rotulacién de los tubos.

Nota. Elaboracion propia.

Figura 17. Adicion de solucion salina estéril.

Nota. Elaboracién propia.



Figura 18. Placa con el cultivo.

Nota. Elaboracion propia.

Figura 19. Emulsion con hisopo estéril de las muestras de cultivo en los tubos con
solucion salina.

Nota. Elaboracion propia.

Figura 20. Tarjeta de identificacion insertando el tubo de transferencia en el tubo con la

suspension de muestra.

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 21. Sistema VITEK 2 con el Cassette con las muestras.

Nota. Elaboracion propia.

Figura 22. Lectura del sistema VITEK 2.

Nota. Elaboracion propia.

Anexo 8: Fotos para determinar el analisis de la piel y pulpa del Helicobacter pylori



Figura 23. Tollo comdn (Mustelus whitneyi) en el desembarque.

Nota. Elaboracién propia.

Figura 24. Eviscerado del Tollo comin (Mustelus whitneyi).

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 25. Corte de la pulpa y piel de la especie del Tollo comun (Mustelus whitneyi).
Nota. Elaboracion propia.

Anexo 9: Fotos para determinar el analisis del Helicobacter pylori del muestro de hisopado

de las cajas de plastico

Figura 26. Muestreo de hisopado de las jabas de plastico. Jaba N° 1.

Nota. Elaboracién propia.



Figura 27. Jabas de plastico N° 2y 3.

Nota. Elaboracion propia.

Figura 28. Jabas de plastico N° 4,5y 6.

Nota. Elaboracién propia.
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Anexo 10: Fotos para determinar el analisis del Helicobacter pylori del muestro agua del

litoral a una milla mar adentro

Figura 29. Bote en el que transportamos para realizar el muestro de agua del litoral.

Nota. Elaboracién propia.

Figura 30. Muestreo a una milla mar adentro Puerto de Huacho.

Nota. Elaboracion propia.



Figura 31. Toma de muestra de agua de mar 17 de julio 2021

Nota. Elaboracién propia.

“
¥ i

Figura 32. Toma de muestra de agua de mar 22 de julio 2021

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 33. Toma de muestra de agua de mar 29 de julio 2021

Nota. Elaboracién propia.

Figura 34. Embarcacion Valiant | de faena de especies - 17 de julio 2021

Nota. Elaboracién propia.



Figura 35. Embarcacion Adriana Il de faena de especies - 22 de julio 2021

Nota. Elaboracion propia.

Figura 36. Embarcacion Patron Roque 111 de faena de especies - 29 de julio 2021

Nota. Elaboracion propia.
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Anexo 11: Fotos de materiales y equipos complementarios para el estudio

Figura 37. raso e hispos estéril.

Nota. Elaboracién propia.

Figura 38. Caja de tecnopor con bolsas de hielo gel.

Nota. Elaboracion propia.



Anexo 12: Condiciones ambientales en la toma de muestras
Tabla 8

Tabla dinamica de temperaturas de agua de mar y de las muestras de tollo

" Fecha de T agua de mar T° de las especies
muestreo (Tollo comun)
01 15/07/2021 15,5 17,3
02 15/07/2021 15,7 17,6
03  22/07/2021 16,1 17,7
04  22/07/2021 16,0 17,4
05  29/07/2021 15,8 17,4
06  29/07/2021 15,9 17,5

Nota. Elaboracién propia.

Promedio de T° agua de mar Promedio de T° de las especies { Tollo comiim)
18.5
18 179
17.5 1755 17.45
17 Yalores
16.5 Fromediode T*aguade
b5 mar
16 15,85
155 156 Praomediode T*de las
especies | Tollo com (n)
15
14.5
14
15/07/2021 22/07,/2021 29/07/2021
Fecha de muestren =

Figura 39. Tabla dindmica de temperaturas de agua de mar y de las muestras de tollo.
Nota. Elaboracion propia.

En la tabla dinamica de la Figura 39 se observa la relacion entre la temperatura de
las muestras de agua de mar y la temperatura de las muestras del Tollo, la diferencia de

temperatura es < 2 °C.
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