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RESUMEN

Objetivo: Determinar el nivel de influencia de la implementacion de un médulo de
aprendizaje interactivo como estrategia didactica, en el logro académico de la integral de
Riemann, en los alumnos del 5to. ciclo de la carrera profesional de Ingenieria Industrial de

la Universidad Privada del Norte, Lima - sede Los Olivos 2020-1.

Materiales y Métodos: Se recolectaron los datos concernientes a medir el logro de
aprendizaje en lo que respecta a la Integral de Riemann, de los estudiantes que participaron
en esta investigacion; primero a partir de la prueba pretest o llamada también prueba de
diagnostico y luego para contrastar precisamente los efectos del médulo de aprendizaje
interactivo se obtuvieron datos a partir de la prueba postest o evaluacién final, ambas
aplicadas tanto al grupo control como al grupo experimental al inicio y termino de la

investigacion.

Resultados: De los andlisis estadisticos realizados se verifico que el p-valor = 0,017
< Alfa = 0,05, entonces podemos afirmar que existe suficiente evidencia estadistica para

concluir que hay diferencia significativa entre el aula control y el aula experimental.

Conclusiones: La implementacion del moédulo de aprendizaje interactivo como
estrategia didactica apoyada en TICs influye significativamente sobre el logro académico de
la integral de Riemann de los alumnos del 5to. ciclo de la carrera profesional de Ingenieria

Industrial de la Universidad Privada del Norte, Lima - sede Los Olivos 2020-1

Palabras claves: Modulo de aprendizaje interactivo, Nuevas tecnologias de
informacion y comunicacion, logro de aprendizaje, integral de Riemann para funciones de

varias variables.



ABSTRACT

Objective: To determine the level of influence of the implementation of an interactive
learning module as a didactic strategy, in the academic achievement of the Riemann integral,
in the 5th grade students. cycle of the professional career of Industrial Engineering of the

Universidad Privada del Norte, Lima - headquarters Los Olivos 2020-1.

Materials and Methods: Data concerning the measurement of learning achievement
in regards to the Riemann Integral were collected from the students who participated in this
research; first from the pre-test or also called the diagnostic test and then to precisely contrast
the effects of the interactive learning module, data were obtained from the post-test or final
evaluation, both applied to both the control group and the experimental group at the

beginning. and end of the investigation.

Results: From the statistical analyzes carried out, it was verified that the p-value =
0.017 < Alpha = 0.05, so we can affirm that there is sufficient statistical evidence to conclude
that there is a significant difference between the control classroom and the experimental

classroom.

Conclusions: The implementation of the interactive learning module as a didactic
strategy supported by TICs significantly influences the academic achievement of the
Riemann integral of the 5th grade students. cycle of the professional career of Industrial

Engineering of the Universidad Privada del Norte, Lima - headquarters Los Olivos 2020-I

Keywords: Interactive learning module, New information and communication

technologies, learning achievement, Riemann integral for functions of several variables.

Xi



INTRODUCCION

El presente estudio demuestra que la implementacion de un modulo de aprendizaje
interactivo, constituye una estrategia didactica apoyada en TICs, que influye
significativamente sobre el logro académico de la integral de Riemann - nivel; de los
alumnos del 5to. ciclo de la carrera profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad
Privada del Norte, Lima - sede los Olivos 2020-1, y por la naturaleza del mismo y el contexto
en el cual se realizd, puede ser extendido facilmente a distintas asignaturas en el area de las
matematicas y en todas las Universidades del Pais cuya modalidad de estudios sea remota u
hibrida.

Este estudio se desarrolla en seis capitulos:

En el primer capitulo se describe la realidad problematica en la cual se desarrolla este
estudio la cual corresponde al contexto de pandemia de la Covid 19, se arriba al problema
de investigacion y se establecen los objetivos del estudio. Asi mismo se establece la
justificacion del estudio y la viabilidad del mismo, gracias a las posibilidades con la que
cuentan en cuanto a tecnologia de punta la propia Universidad Privada del Norte y también

los estudiantes que participaron en el estudio.

En el segundo capitulo se desarrolla el marco tedrico de la investigacion abordando
los contenidos de la asignatura como la integral de Riemann para funciones de varias
variables que son considerados en el médulo de aprendizaje interactivo y se procesa la
informacion referente al planteamiento del problema, los objetivos, la hipdtesis, las variables

de la investigacion, asi como se operacionaliza las variables de estudio.

En el Tercer capitulo se desarrolla los aspectos metodoldgicos de la investigacion
desde la perspectiva del enfoque cuantitativo determinando que la investigacion tiene un

alcance explicativo y disefio experimental.

En el cuarto capitulo se presentan los resultados de los andlisis estadisticos efectuados
con los cuales se contrasta las hipdtesis.

En los capitulos cinco y seis se presenta la discusion de resultados y las conclusiones
y recomendaciones que a partir del desarrollo del estudio se alcanzan con el objetivo de

aplicar la estrategia planteada para abordar el proceso de ensefianza aprendizaje, no solo para

xii



la asignatura trabajada en este estudio, sino para extenderla a otras asignaturas comprendidas
en el area de ciencias y en las distintas Universidades del pais que se encuentran

desarrollando sus estudio en la modalidad remota u hibrida .

Finalmente se acompafia las fuentes documentales, bibliograficas, hemerogréaficas y
electronicas utilizadas, asi como también la documentacion pertinente en los anexos de este

estudio.

Por lo antes expuesto, esta investigacion constituye una importante contribucion a los
procesos de ensefianza aprendizaje en una época de pandemia que nos toca vivir y que
seguramente nos acompafiard por muchos afios, lo que obliga a replantear los métodos y

estrategias para la ensefianza superior.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la realidad problemética

El uso hoy en dia de las tecnologias de informacion y comunicacion (Tics) en casi todo
el quehacer humano toma mayor preponderancia precisamente por el momento coyuntural
y sin precedentes que le ha tocado vivir a la humanidad a nivel mundial con la pandemia de
la Covid - 19.

Su uso en casi todas las actividades humanas y el buen manejo que se les pueda dar a
todas las herramientas que proporcionan las nuevas tecnologias de la informacion vy
comunicacion, induce a pensar que esta, permitird el despegue y reactivacion de muchos

campos del desarrollo humano, severamente golpeados por la presencia de este virus.

En tal sentido la reinvencién de muchas actividades muestra la pauta a seguir con el propésito
de cruzar y salir del océano de incertidumbre que ha planteado esta pandemia. Asi por ejemplo las
redes sociales, la banca movil entre otras soluciones digitales vienen siendo utilizadas e
implementadas por muchos negocios y empresas y ello permitird en gran medida, reactivar la

economia muy deteriorada a consecuencia de la pandemia que azota el mundo. (Reinoso, 2020)

En este mismo contexto, la pandemia de la Covid 19 supone un gran desafio para las
instituciones vinculadas con el sector educacion al requerir de una reinvencion por parte de
los docentes en cuanto a metodologias y estrategias de ensefianza aprendizaje virtual a partir
de las medidas adoptadas por los gobiernos de turno. En efecto, la mayoria de los paises del
mundo y por supuesto paises latinoamericanos vecinos, han adoptado medidas para hacer

frente al coronavirus, por ejemplo



“(...) el gobierno de Colombia decide suspender las clases
en todas las instituciones educativas y sugerir la migracion hacia

estrategias de aprendizaje virtual (...)” (Moreno, 2020, parr.1).

En general, la coyuntura actual ha obligado a muchos gobiernos de paises a nivel
mundial a adoptar medidas para hacerle frente, tales como el distanciamiento social, el
aislamiento y la cuarentena, lo que no ha sido diferente en América Latina ni mucho menos

en nuestro pais.

Se debe sefialar en cuanto al distanciamiento social que este en si mismo constituye una buena
préactica para el bienestar propio en la medida que el virus se propaga de persona a persona, en tal
sentido esta estrategia se convierte en una forma de prevencion. (Figueroa, 2020), sin embargo,
en lo que respecta a educacion cambia el contexto de ensefianza aprendizaje pues con estas
medidas resulta imposible continuar con clases presenciales mientras no se logre controlar

la pandemia.
Por su parte,

“la cuarentena, que trae consigo el aislamiento, tiene
efectos emocionales y econdmicos. Separa a las personas de sus
seres queridos y les impide velar apropiadamente por sus

necesidades economicas” (Figueroa, 2020, parr. 4),

y esto en el campo educativo genera desercion estudiantil puesto que muchos
estudiantes se veran obligados a trabajar y postergar sus estudios para poder contribuir con

la economia familiar y aliviar en parte sus necesidades de alimentacion y salud.

En el Pais, el gobierno del presidente Ing. Martin Vizcarra a raiz de esta pandemia de la Covid

— 19, se vio obligado a tomar acciones preventivas para afrontar la emergencia en diversos ambitos
como el econémico, social, de salud y educacion (Organizacion Panamericana de la Salud
[OPS], 2020). Esto trajo como consecuencia que se adoptaran medidas tales como la
suspension de las clases tradicionalmente presenciales en la totalidad de las instituciones
educativas de educacion bésica regular extendiendose posteriormente a instituciones de
educacién superior publicas como privadas. La adopcion de estas medidas, a decir del mismo
presidente de la republica Ing. Martin Vizcarra, tuvieron la intencion de evitar que las
instituciones educativas se conviertan en fuentes potenciales de contagio del virus Covid —

19 por la concurrencia masiva de los alumnos.



En ese sentido se aprueban las orientaciones para la continuidad del servicio educativo
superior universitario, en el marco de la emergencia sanitaria, a nivel nacional, dispuesta por el
Decreto Supremo N° 005-2020-SA que tiene como objetivo orientar a las universidades publicas y
privadas y a las escuelas de posgrado, respecto de las estrategias a implementar a partir de la
declaratoria de emergencia sanitaria, para la continuidad del servicio educativo superior

universitario. (Pacheco, 2020)

Estas orientaciones implican una migracion de lo presencial a lo virtual en el campo educativo
universitario, lo que requiere una mutacion del docente universitario hacia un perfil tecno-digital en

el cual debe integrar sus competencias con las digitales (Cabrera, Poza, & Lloret, 2019).

En esencia, esta investigacion, nace y se desarrolla en el contexto de pandemia y
aislamiento social escenario en el que las clases presenciales estan suspendidas por lo que
constituye una propuesta importante y viable en el campo de la pedagogia para desarrollar
la ensefianza aprendizaje de la integral de Riemann; a partir de la gestién del conocimiento
existente, utilizando herramientas al alcance de docentes y estudiantes como son las nuevas

tecnologias de informacion y comunicacion.
1.2 Formulacion del problema

En el marco de la explicacion anterior y en el contexto de las medidas de
distanciamiento social y del trabajo remoto que adopta el gobierno peruano en el campo
educativo, se desarrolld esta investigacion, buscando generar actividades de aprendizaje en
un contexto nunca antes visto y que permitird a través del uso de las tecnologias de
informacion y comunicacion, gestionadas mediante un médulo de aprendizaje interactivo,
influir sobre el logro académico de los estudiantes que cursan el 5to. ciclo de la carrera
profesional de Ingenieria Industrial en la Universidad Privada del Norte Sede los Olivos. En

tal sentido se planted la siguiente interrogante de investigacion:
1.2.1 Problema general

¢Cudl es el nivel de influencia de la implementacion de un modulo de aprendizaje
interactivo como estrategia didactica, en el logro académico de la integral de Riemann, de
los alumnos del 5to. ciclo de la carrera profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad
Privada del Norte, Lima - sede Los Olivos 2020-1?



1.2.2 Problemas especificos

1. ¢De qué manera la implementacion de un modulo de aprendizaje interactivo como
estrategia didactica apoyada en TICs, influye en el logro académico de la integral de
Riemann - nivel conocimiento/comprension; de los alumnos del 5to. ciclo de la carrera
profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del Norte, Lima - sede Los
Olivos 2020-1?

2. ¢De qué manera la implementacion de un médulo de aprendizaje interactivo como
estrategia didactica apoyada en TICs, influye en el logro académico de la integral de
Riemann - nivel aplicacion/analisis; de los alumnos del 5to. ciclo de la carrera profesional

de Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del Norte, Lima - sede Los Olivos 2020-
1?

3. ¢De qué manera la implementacion de un médulo de aprendizaje interactivo como
estrategia didactica apoyada en TICs, influye en el logro académico de la integral de
Riemann - nivel sintesis/evaluacion; de los alumnos del 5to. ciclo de la carrera profesional

de Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del Norte, Lima - sede Los Olivos 2020-
1?

4. ;Cudl es el logro académico, en la integral de Riemann, de los alumnos del 5to. ciclo
de la carrera profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del Norte, Lima

- sede Los Olivos 2020-1, pertenecientes al grupo de control?

5. ¢Cual es el logro académico, en la integral de Riemann, de los alumnos del 5to. ciclo
de la carrera profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del Norte, Lima

- sede Los Olivos 2020-1, pertenecientes al grupo experimental?

6. ¢Cual es la diferencia, del logro académico en la integral de Riemann, de los
alumnos del 5to. ciclo de la carrera profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad
Privada del Norte, Lima - sede Los Olivos 2020-1, pertenecientes al grupo de control y grupo

experimental?



1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general

Determinar el nivel de influencia de la implementacion de un médulo de aprendizaje
interactivo como estrategia didactica, en el logro académico de la integral de Riemann, en
los alumnos del 5to. ciclo de la carrera profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad
Privada del Norte, Lima - sede Los Olivos 2020-I.

1.3.2 Objetivos especificos

1. Hallar de qué manera la implementacion de un médulo de aprendizaje interactivo
como estrategia didactica apoyada en TICs, influye en el logro académico de la integral de
Riemann - nivel conocimiento/comprension; de los alumnos del 5to. ciclo de la carrera
profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del Norte, Lima - sede Los
Olivos 2020-I.

2. Hallar de qué manera la implementacion de un moédulo de aprendizaje interactivo
como estrategia didactica apoyada en TICs, influye en el logro académico de la integral de
Riemann - nivel aplicacion/analisis; de los alumnos del 5to. ciclo de la carrera profesional
de Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del Norte, Lima - sede Los Olivos
2020-1

3. Hallar de qué manera la implementacion de un modulo de aprendizaje interactivo
como estrategia didactica apoyada en TICs, influye en el logro académico de la integral de
Riemann - nivel sintesis/evaluacién; de los alumnos del 5to. ciclo de la carrera profesional
de Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del Norte, Lima - sede Los Olivos
2020-1

4. Hallar el nivel de influencia de la implementacion de un médulo de aprendizaje
interactivo como estrategia didactica en el logro académico de la integral de Riemann en los
alumnos del 5to. ciclo de la carrera profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad
Privada del Norte, Lima - sede Los Olivos 2020-1.

5. Hallar el logro académico en la integral de Riemann de los alumnos del 5to. ciclo
de la carrera profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del Norte, Lima

- sede Los Olivos 2020-1, pertenecientes al grupo de control.



6. Hallar el logro académico en la integral de Riemann de los alumnos del 5to. ciclo
de la carrera profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del Norte, Lima

- sede Los Olivos 2020-1, pertenecientes al grupo experimental.

7. Hallar la diferencia del logro académico en la integral de Riemann de los alumnos
del 5to. ciclo de la carrera profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del
Norte, Lima - sede Los Olivos 2020-I, pertenecientes al grupo de control y grupo

experimental.
1.4 Justificacion de la investigacion

Este estudio ha permitido disefiar e implementar una estrategia didactica que le sirva
al estudiante como una guia de apoyo u acompafiamiento elaborada por su mismo docente
facilitador de la asignatura de Calculo 3, donde a partir de las orientaciones o0 sugerencias a
seguir en la resolucion de un determinado ejercicio, pautas para desarrollar determinados
problemas a través del uso del software GeoGebra y orientaciones interactivas para resolver

situaciones problematicas, se promueva el aprendizaje autonomo del estudiante.

En segundo lugar, la docencia universitaria a partir de la pandemia de la Covid-19
enfrenta grandes retos educativos y estos para ser superados, requieren alinear el quehacer
docente en la perspectiva de un modelo educativo innovador, versatil y acorde con las
exigencias de un mundo cambiante e impredecible como asi lo constituye el modelo
educativo 2.0 de la UPN. Al mismo tiempo la practica docente requiere la reinvencion e
innovacién en cuanto a estrategias didacticas en las que se aprovechen los recursos que
proporcionan las TICs y que estén centradas en el aprendizaje del alumno permitiéndole
alcanzar los logros de aprendizaje establecidos. En este sentido el producto de esta
investigacion “El modulo de aprendizaje interactivo” se enmarca en la perspectiva antes
sefialada y puede ser replicado por los docentes que se desempefian en el area de matematicas
con el objetivo de lograr un aprendizaje significativo en diversos topicos de la matematica y
en este estudio particularmente en el topico de la integral de Riemann y por supuesto
adaptado convenientemente, seria posible abordar otros temas concernientes a la asignatura
de Calculo 3.



1.5  Delimitaciones del estudio
Para este estudio se ha considerado las siguientes delimitaciones:

Delimitacion espacial: El estudio se realiz6 en la Universidad Privada del Norte Sede
los Olivos, en dos secciones de estudiantes del 5to. Ciclo de estudios de la carrera profesional

de Ingenieria Industrial.

Delimitacion temporal: Cubrié un Periodo de 4 semanas desde la segunda semana de
mayo a la segunda semana de junio del afio 2020, en plena aplicacion de las medidas
adoptadas por el MINEDU del Per( debido a la pandemia del Covid - 19.

Delimitacion Tematica: Se implementd un modulo de aprendizaje interactivo como
estrategia didactica orientada al apoyo de la asignatura de Calculo 3 disefiado en el marco
del modelo educativo 2.0 de la UPN Sede los Olivos, a partir de herramientas que
proporcionan las Tics y alineado a los contenidos de Integral de Riemann, establecidos de
acuerdo con en el silabo de la asignatura; buscando con ello un aprendizaje significativo en
el estudiante del 5to ciclo de la carrera profesional de Ingenieria Industrial, Facultad de

Ingenieria de la Universidad Privada del Norte, Lima - sede Los Olivos 2020-1.
1.6  Viabilidad del estudio

El estudio fue viable técnicamente porque tanto el docente investigador como los
estudiantes del grupo experimental y grupo control poseen laptop o PC de escritorio, sumado
a ello la Universidad Privada del Norte cuenta para el desarrollo de las asignaturas virtuales
con la moderna plataforma Blackboard la que esta especialmente disefiada para que los
estudiantes vean y descarguen contenidos de sus asignaturas y junto a sus docentes puedan
realizar sus clases virtuales con participacion sincronica y asincronica superando cualquier

problema de conectividad.

El estudio fue viable econdmicamente ya que no representd ningun gasto economico
para los estudiantes que participan en dicha investigacion ni para la Universidad; mucho
menos para el investigador quien desarrolla dicha investigacién durante el ciclo académico
2020-1 en calidad de colaborador de la asignatura Calculo 3 para estudiantes del 5to. ciclo,

Facultad de Ingenieria y carrera profesional de Ingenieria Industrial.



El estudio fue viable temporalmente puesto que se desarrollé6 durante 4 semanas
comprendidas entre la quincena de mayo y la quincena de junio, y la data de resultados de
evaluaciones se obtuvo en el mismo periodo el que coincidié con las fechas programadas
para evaluacion segun lo dispuesto por el departamento de ciencia de la Universidad Privada
del Norte.

El estudio finalmente fue viable ética y moralmente puesto que la estrategia
metodoldgica puesta a disposicion a través del modulo de aprendizaje interactivo se alinea
con una educacién que propende hacia la formacién integral del estudiante, el respeto por la dignidad

del ser humano y su funcién en la responsabilidad social (Betancur, 2006).



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1  Antecedentes de la investigacion
2.1.1 Investigaciones internacionales

Irazoqui (2015), en su tesis “El aprendizaje del célculo diferencial: una propuesta
basada en la modularizacién” para optar el grado de Doctor en Educacién, Universidad

Nacional de Educacién a Distancia (UNED) plantea como objetivo general:

Probar que el disefio curricular modular genera
aprendizajes significativos, el cual se expresa en un mejor
rendimiento académico final de la asignatura de célculo
diferencial, comparado con el método tradicional de ensefianza

usado con los estudiantes de la Universidad del Bio-Bio.

La investigacion en mencion es de caracter cuantitativo, aunque el autor sefiala que
ello no excluye un analisis de tipo cualitativo, el que se realiz6 en su etapa, final. El autor

asi mismo indica que el estudio es de caracter explicativo.

De acuerdo con Irazoqui (2015), la poblacidon y la muestra para el estudio estuvo
conformada por la Universidad del Bio-Bio, Chile, sefialando quen esta fue asi considerada
para su fase inicial, intermedia como final, indicando que solo se produjeron cambios en
cuanto al Campus al inicio mientras que las dos fases restantes; la experiencia se realiza en
el Campus Chillan de la UBB.



Entre las conclusiones mas importamtes a las que el autor arriba podemos sefialar que
se confirmo la hipdtesis de trabajo en cuanto a que se obtuvo mejores resultaodss en el
aprendizaje del claculo diferencial precisamente en el aula cuyo disefio respondia al “disefio

curricular modular”.

Marin (2012), en su tesis titulada: “Nuevas tecnologias para motivar el aprendizaje de
las integrales” para optar el grado de Maestro en la Universidad Internacional de la Rioja,
establece como objetivo especifico: “plantear actividades motivantes, atractivas y de interés
en una unidad didactica de integrales para alumnos de 2°de bachillerato de la modalidad de

ciencias y tecnologia usando las herramientas tecnoldgicas disponibles hoy en dia” (p.8).

De acuerdo con Marin (2012), el uso de la pizarra digital promueve la motivacion tanto
del profesor como del alumno lo que permite mejorar sus calificaciones estableciendo como
apropiadas las actividades que se propone utilizando diferentes softwares entre ellos
GeoGebra.

Mora (2016), en su articulo titulado: “Experiencia de la integracion de las TICs para
la ensefianza y aprendizaje del Calculo Il ” publicado por la Facultad de Informatica (UNLP)
y la Red de Universidades Nacionales con Carreras de Informéatica (RedUNCI) concluye
que: “Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TICs) como estrategia didactica
responden a las demandas de innovacion y mejora continua que deben caracterizar el proceso

ensefianza y aprendizaje, particularmente en la matematica universitaria” (p.85).

De acuerdo con el autor las actividades que se plantearon en esta experiencia
(actividades complementarias, laboratorios y el proyecto corto) constituyen en si mismas
una alternativa para la ensefianza aprendizaje de la matematica de nivel universitario en el
contexto de las nuevas tecnologias e incluyen los conocimientos previos que estos poseen,
asi como permiten utilizar los nuevos conocimientos, precisamente para estudiar

aplicaciones y modelos matematicos.
Asi mismo Mora (2016), afirma lo siguiente:

Las actividades complementarias al contenido en estudio se
refieren a diversos recursos, usualmente en linea, que permiten

que el estudiante analice, responda o interactie con los demas
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compafieros en actividades que usualmente no requieren uso de
software matematico especializado; aca se incluyen la
visualizacion de videos o material en linea, cuestionarios o

practicas en linea, actividades por pares, foros, entre otros. (p.89)

Los laboratorios corresponden a practicas que usualmente
se trabajan en un archivo predisefiado para responder y en los que
los estudiantes aplican diferentes conceptos del contenido del
curso junto a herramientas de calculo simbolico y visualizacion
para dar solucion e interpretacién a diferentes situaciones o

problemas. (p.92)

El proyecto corto da méas énfasis a un problema asignado y
el uso de diferentes herramientas de varios laboratorios
anteriores, lo cual lo vuelve una actividad que integra diferentes
temas y calculos en un solo modulo. Ademas, se brinda un
componente de investigacion previo al planteamiento y una parte
final de interpretacion, lo cual le da un valor agregado al
solicitarse que la presentacion final debia ser en formato de

articulo cientifico. (p.93)

Ruiz (2014), en su tesis titulada “Uso de las TIC para promover competencias de
razonamiento, resolucion y comunicacion en séptimo grado” para obtener el grado de
Maestria en tecnologia educativa y medios innovadores para la educacién por la Escuela de
Graduados en Educacion perteneciente al Tecnoldgico de Monterrey, establece como

objetivo general:

Describir como se manifiestan las competencias

matematicas en dos grupos de alumnos colombianos de séptimo
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grado en una institucion educativa rural, uno que ha utilizado
software educativo como Mazema, Tux of max Command, Math
educator, Math rapid y Activa tu mente, y el otro grupo que no ha

usado estas herramientas tecnolégicas. (p.9)

En esta investigacién de acuerdo con lo mencionado por Ruiz (2014), la poblacién
participante estuvo conformada por 10 alumnos para el grupo experimental y 10 alumnos
para el grupo control cuyas edades oscilaron entre 12 y 15 afios, pertenecientes a estratos
sociales bajos. Asi mismo el grupo experimental estuvo constituido por 6 mujeres y 4
hombres mientras que el grupo control estuvo conformado por 4 mujeres y 6 hombres.

Con relacion a los instrumentos utilizados y la recoleccion de datos, el autor sefiala
haber desarrollado pruebas saber colombianas 2009 con las cuales le fue posible medir el
dominio de competencias de razonamiento, resolucion de problemas y comunicacion. Esta
prueba saber estuvo conformada por 10 preguntas la misma que se comprob6 su
confiabilidad al someterla a un pilotaje arrojando resultados similares en un grupo de

estudiantes distinto a los que conformaban el grupo control y el grupo experimental.
De acuerdo con Ruiz (2014),

“se aplico el taller para reforzar las competencias en ambos
grupos y enseguida se aplico la estrategia de programas
matematicos y después se aplicé una segunda prueba Saber del
afio 2012 (p.71),

con el objeto de conocer el avance en las competencias en matematicas.
El autor sefiala en el resumen de su investigacion que:

Los grupos experimental y control fueron sometidos a una
estrategia taller y a dos pruebas, el grupo control igual6 al
experimental en la segunda prueba de comunicacion obteniendo
un puntaje de 72 % en definitiva. Los hallazgos mas

significativos es que el grupo experimental mejoré en las
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competencias de razonamiento con 93.3% debido al software
Activa tu mente y con 85% de dominio en resolucion gracias los
programas educativos Mazema, Tux of Math Command,
MathRapid, Math Educator. También se observé la motivacion,
el interés, por aprender y practicar matematicas por medio de los
programas antes mencionados que influenciaron positivamente el

estudio, siendo toda una novedad para los alumnos. (Ruiz, 2014,

p. iv)

2.1.2 Investigaciones nacionales

Arotuna (2017) en su tesis titulada Mddulos Matematicos y su influencia en el
aprendizaje en estudiantes del segundo grado ciclo avanzado del CEBA N° 1173 “Julio C.
Tello”, UGEL N° 05 — San Juan de Lurigancho, presentada para optar el grado de Doctor en
educacion por la Universidad Cesar Vallejo, establece como objetivo general: “Determinar
la influencia de los médulos matematicos en el aprendizaje de estudiantes del segundo grado
ciclo avanzado del Centro de Educacion Bésica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL
N° 05, afio 2016 ”(p.50).

Segun el autor dicha investigacion utilizé el método hipotético-deductivo, llevando a
cabo una actividad préactica que le permitié medir el aprendizaje matematico comprobandose
las hipotesis planteadas en su investigacion. Asi mismo la referida investigacion hizo uso de
una prueba de evaluacion, con la cual se obtuvieron datos para la variable aprendizajes

matematicos la cual tuvo una duracion de 50 minutos.

La poblacion en esta investigacién estuvo conformada por 76 estudiantes con nota
promedio de 12.50 mientras que la muestra de seleccion se hizo por muestreo no
probabilistico distribuyéndose en 22 alumnos que conformaron el grupo experimental y 22

alumnos que conformaron el grupo control.

Para la recoleccién de datos se utilizd6 como instrumento para cada variable el

cuestionario.
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De acuerdo con Arotuna (2017):

Los resultados estabglecieron que los modulos
matematicos influyeron positivamente sobre el aprendizaje de los
estudiantes obteniendo con la prueba de “t” de Student un
coeficiente de 7.427; del mimso modo sefiala que los mddulos
matematicos influyeron positivamente en el aprendizaje de
Sistemas numeéricos y funciones en los estudiantes, mostrando
los resultados de “t” de Student un coeficiente de 6,236 expresado
por p: 0,000 < a 0,01. Comprobd ademas que los modulos
matematicos influyeron positivamente en el aprendizaje de
Geometria y medida, de acuerdo con los resultados de “t” de
Student con un coeficiente de 3,352 expresado por p: 0,003 <a =
0,05, finalmente, demostrd que los modulos matematicos
influyeron también de manera positiva en el aprendizaje de
Estadistica y probabilidad en los estudiantes, al comporbar un “t”
de Student con un coeficiente de 5,896 expresado por p: 0,000 <

a=0,01. (p.xii)

Gutiérrez (2019) en su tesis titulada “Aplicacion del Software Matlab en el
Aprendizaje del Calculo Integral de los Estudiantes de Ingenieria con Experiencia Laboral
de la Universidad Peruana de Ciencias e Informatica, 2018”, estudio realizado para optar el
grado de Maestro en Investigacion y Docencia Universitaria por la Universidad Peruana de
Ciencias e Informatica, establece como objetivo general: “Determinar la influencia de la
aplicacion del software Matlab en el aprendizaje del célculo integral de los estudiantes de
ingenieria con experiencia laboral de la Universidad Peruana de Ciencias e Informatica,
2018” (p,20).
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De acuerdo con el autor dicha investigacion utilizé el enfoque cuantitativo, recurriendo
al método de tipo hipotético deductivo. La citada investigacion también se considera de tipo
aplicada al estar orientada a encontrar la solucién a un problema detectado en la Universidad

procurando generar cambios en los aprendizajes de los estudiantes.

La poblacion considerada en el estudio “estuvo constituida por 64 estudiantes del
tercer ciclo de la Facultad de Ingenieria de dicha Universidad” (p.72); la misma que
coincidid con el tamafio de la muestra, de este modo 32 estudiantes participaron en el grupo

control y 32 estudiantes el grupo experimental.
De acuerdo con Gutiérrez (2019):

Se determind que existe influencia en la aplicacion del
software Matlab en el aprendizaje del calculo integral de los
estudiantes de ingenieria con experiencia laboral de la
Universidad Peruana de Ciencias e Informatica, al situarse el
grupo experimental en la fase de postest en el nivel logro
destacado (21.88%) y un rango promedio (38.20) mientras el
grupo de control alcanzo en el nivel logro destacado (6.25%) y
un rango promedio (26.80), diferencia significativa (11.4) que fue
corroborada con la Prueba U Mann Whitney (U = 329.500, Z = -
2.676, p =.007 < .05); por tanto, las puntuaciones categéricas del
grupo de control 'y grupo experimental difieren
significativamente debido a la influencia que ejerce la aplicacién
del software Matlab en el aprendizaje del calculo integral de los
estudiantes de ingenieria con experiencia laboral de la

Universidad Peruana de Ciencias e Informatica. (p.115)

Chiguala (2019) en su tesis titulada: “Software Matlab en el aprendizaje significativo

de los estudiantes de la asignatura de Fisica Il en la Universidad Nacional. Tingo Maria
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2017” para optar el grado de Doctor en Educacion por la Universidad Cesar Vallejo,

establece como objetivo general:

“Determinar la influencia de la aplicacién del software
Matlab en el aprendizaje del célculo integral de los estudiantes de
ingenieria con experiencia laboral de la Universidad Peruana de

Ciencias e Informatica, 2018”.

De acuerdo con el autor se aplicé una encuesta la que estuvo conformada por un
conjunto de 30 preguntas repartidas de modo tal que 10 items evaluaron el contenido
conceptual, 10 el contenido procedimental y 10 evaluaron la comunicacion matematica. El
objetivo fue reunir datos acerca del aprendizaje significativo. Asi mismo hay que sefialar que
la poblacidon objeto de estudio estuvo conformada por 135 alumnos matriculados durante el
ciclo 2017-11 en la asignatura Fisica — I, perteneciente a las carreras de Ingenieria de los

cuales se tomé una muestra conformada por 100 alumnos.
De acuerdo con Chiguala (2019):

La aplicacion del software Matlab mejora el aprendizaje
significativo en los estudiantes del curso de Fisica Il de Ingeniera
de la Universidad Nacional Agraria de la Selva-Tingo Maria,
2017. Se observa que en el aprendizaje significativo hay
incremento en el valor de las medias obtenidas de 62.1 en el pre
test a 104.4 en el pos test, en la dimension conceptual hay
incremento en el valor de las medias obtenidas de 21 en el pre test
a 35.4 en el pos test, en la dimension procedimental hay
incremento en el valor de las medias obtenidas de 22.2 en el pre
test a 37.2 en el pos test, y en la dimensién comunicacion hay
incremento en el valor de las medias obtenidas de 18.9 en el pre

test a 31.8 en el post test.
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Se determiné que la aplicacion del Software MatLab
contribuye a mejorar significativamente en el desarrollo del
Aprendizaje significativo en los estudiantes de Fisica Il de
Ingeniera de la Universidad Nacional Agraria de la Selva-Tingo
Maria, pues se ha comprobado que en el post test se alcanzd un

promedio mayor al obtenido en el pre test.

Se identifico el nivel de aprendizaje significativo en el
curso de Fisica Il de los estudiantes del IV ciclo de Ingenieria de
la Universidad Nacional Agraria de la Selva — Tingo Maria, se
evidencia una diferencia significativa antes y después de la
aplicacion del software MatLab, hay un alto porcentaje de
estudiantes en el nivel proceso antes de la aplicacion del Software
y en después de la aplicacion del Software un alto porcentaje

alcanzan logro previo.

Se identificd que el nivel de aprendizaje significativo en
sus dimensiones conceptual, procedimental y comunicacion en el
curso de Fisica Il de los estudiantes de Ingenieria de la Facultad
de la Universidad Nacional Agraria de la Selva — Tingo Maria,
un alto porcentaje se encontraba dentro del nivel inicio antes y
después de la aplicacion del software MatLab un alto porcentaje

lograron nivel logro previo.

Se aplicd el software MatLab en las sesiones programadas

en Fisica Il donde se observa el incremento del nivel de
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aprendizaje en los estudiantes de la Universidad Nacional Agraria

de la Selva — Tingo Maria.

2.2 Bases tedricas

Esta investigacion se desarrolla bajo el marco del modelo educativo 2.0 de la
Universidad Privada del Norte (UPN) e inmersa en la nueva realidad educativa planteada
por la presencia del coronavirus Covid 19. El investigador destaca que la Universidad
Privada del Norte (UPN) se encontraba preparada para asumir el reto importante de una
educacion no presencial y virtualizada, al contar con infraestructura adecuada para clases
virtualizadas y docentes altamente capacitados en el manejo de tecnologias de la informacion

y comunicacion.
2.2.1 El modelo educativo 2.0

De acuerdo con (Universidad Privada del Norte [UPN], s.f.) el modelo educativo 2.0
ha sido disefiado por etapas y esta centrado en el desarrollo del estudiante, atendiendo sus
necesidades universitarias prioritarias permitiendo orientar, ordenar y determinar acciones y
decisiones que deben ser tomadas en el proceso ensefianza - aprendizaje. Para ello el modelo
educativo 2.0 se centra en el proceso de maduracion del estudiante permitiendo el disefio

apropiado de estrategias de aprendizaje por etapas.
Siguiendo a (UPN, s.f.), el modelo educativo 2.0 consta de tres etapas en las cuales:

Se define un perfil especifico del estudiante.

Se trabaja de forma diferente el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Se determina un perfil y rol del docente de acuerdo con

cada etapa de las necesidades del estudiante.

Se desarrollan en el estudiante competencias generales por

cada etapa.
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Se desarrollan en el estudiante tipos de liderazgo

especificos por etapa.

La primera etapa es la de inspiracion. Se desarrolla entre el primer ciclo y cuarto ciclo.
El modelo educativo 2.0 denomina a esta etapa de inspiracion, porque corresponde al periodo
en el cual el estudiante tiene la necesidad de ser inspirado y/o motivado y para ello se precisa
que maneje multiples estrategias de aprendizaje para abordar y superar eficientemente las
asignaturas lectivas, adquiera mas experiencia en su vida académica universitaria al mismo
tiempo que logra adaptarse a la misma y para consolidarse es fundamental tener a su lado
docentes inspiradores. Por ello es importante contar con docentes optimistas y que siembren
la emocion en aula, lo que se logra si es que estan motivados y disfrutan lo que hacen en el

dia a dia y en esa linea se coincide con lo expresado en (El Blog de Salvaroj, 2015):

Para inspirar hay que ser un buen modelo. Por eso el
docente que siembra optimismo y entusiasmo en el aula, el
docente que emociona recoge buenos frutos: alumnos motivados,
participativos e implicados. En cambio, el docente que siembra
pesimismo y desilusion, el docente que aburre recoge malos
frutos: alumnos desmotivados, desinteresados, pasivos Yy

desganados (parr. 5).

Por lo tanto, en el modelo educativo 2.0, los docentes de UPN, entienden que lo méas
importante en su labor docente no es ensefiar sino lograr que los estudiantes aprendan; ello
implica pensar como personas que inspiran y esto es precisamente lo que hara factible
desarrollar en los estudiantes la capacidad de autoaprendizaje. Y entonces para ser inspirador
cabe preguntarse: ;Qué se necesita? La respuesta a esta interrogante la encontraremos en
(El Blog de Salvaroj, 2015, parr. 7):

Conocer primero a la persona y, después, al alumno.
Conocer a su grupo.

Conocer el entorno en el que se ejerce la docencia.
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Ser flexible

No dejar de formarse nunca
Disfrutar con lo que hace
Ser optimista y positivo.

El investigador complementa esta importante propuesta presentada en el blog de
Salvaroj, considerando un requisito adicional para ser docente inspirador: Ser creativo en el
disefio y construccion de actividades de aprendizaje y tener una cuota de improvisacion en
su utilizacion principalmente durante el desarrollo de la sesion. Esto le permitird hacer mas
atractiva la sesién de clase para el estudiante contribuyendo a su motivacién e inspirandolo
de tal forma que logre su aprendizaje aprovechando herramientas tecnolégicas con las que
descubra formas de aprender y desaprender; para ello las nuevas tecnologias de la

informacion y comunicacion proporcionan multiples posibilidades.

La segunda etapa corresponde a la de Co — creacidn, la que se caracteriza porque en ella el
estudiante demanda de una mayor participacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje (ISUU,

2020, pp.18-19).

Esta etapa, comprendida entre el quinto y septimo ciclo, de acuerdo con ISUU (2020),
en la cual se ubica esta investigacion; requiere de un docente facilitador que considere el
trabajo en equipo, el trabajo colaborativo y de aplicacion, puesto que, en este periodo, el
estudiante tiene la necesidad de involucrarse y ser parte activa de su propio aprendizaje.
Aqui, el docente cumple con su rol denominado docente facilitador el cual, siguiendo a ISUU

(2020), se caracteriza por:

Sabe escuchar;

Es un buen comunicador;

Es muy habil, construyendo el conocimiento con el

estudiante;
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Fomenta proyectos colaborativos, experiencias de

aprendizaje y asesorias on line;

Tiene experiencia en metodologia dindmica e innovadora;

Cuenta con experiencia profesional en los cursos que

asume;

Modela el balance entre exigencia y el disfrute;

Incentiva el desarrollo académico y profesional (pp.32-33).

Como se indicd, en esta etapa el docente facilitador es capaz de construir el
conocimiento con el estudiante lo cual es de vital importamcia porque al mismo tiempo que
el estudiante asimila las habilidades y destrezas del docente en este proceso, este a su vez le
proporciona las herramientas para aprender a aprender y la posibilidad de desaprender, al
autoevaluar el conocimiento que se presta a incorporar es decir el estudiante logra reallizar
la metacongnicion. Por otro lado si el docente facilitador adiciona una cuota de docente
inspirador y de creatividad en el disefio de la sesion de aprendizaje y es capaz de improvisar
medios de autoaprendizaje para el alumno con el mundo que le rodea durante la sesion de

clase; entonces se postula que el aprendizaje se convierte en significativo.

Asi mismo cuando el docente disfruta lo que hace es capaz de activar sus propias
emociones y por ende la de sus estudiantes, lo que hara que estos, también disfruten la sesion
de clase y sientan interés por los contenidos impartidos. Sin embargo, esto va mas alla, de
acuerdo con ( Atrévetre a saber, 2011):

“ ... El motivo principal por el que una memoria es tan
firme, tan sélida y duradera; son las circunstancias emocionales

en la que se adquirié la memoria ...”

es decir, se deduce de lo sefialado por el profesor de Psiquiatria Joaquin Fuster que los
contenidos impartidos en una sesién de clase donde las circunstancias emocionales fueron

las adecuadas quedaran imperecederos en la memora de los estudiantes .
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Es importante resaltar, siguiendo a ISUU (2020), que en esta etapa el docente
construye el conocimiento con el estudiante lo que le permite disefiar y aperturar novedosas
experienicas de aprendizaje u metodologias orientadas precisamente a la construccion y
reconstruccion de conocimientos particularmente en el area de matematicas que corresponde
al ambito en el que se desarrolla esta investigacion, incorporando para ello las nuevas

tecnologias de informacion y comunicacion.

Para este estudio, el investigador sigue la definicion de competencia de trabajo en

equipo construida por Torrelles et al. (2011):

La competencia de trabajo en equipo supone la disposicién
personal y la colaboracion con otros en la realizacion de
actividades para lograr objetivos comunes, intercambiando
informaciones, asumiendo responsabilidades, resolviendo
dificultades que se presentan y contribuyendo a la mejora y

desarrollo colectivo (p.340).

2.2.2 Contenidos de la asignatura tratados en esta investigacion
2.2.2.1 Particion de un intervalo

“Sea[ ; ]un intervalo cerrado. Una particion del intervalo [ ; ] es el conjunto P
de puntos o, 1,.., = con = o< ;<,..< = . Se denota por =

{0 1..... }'(Mitaccy Toro, 2018, p.104).
2.2.2.2 Suma superior y suma inferior

Sea f: 1 una funcion acotadaenl =[a; b] y P =

{X0,X1,...,Xn} unaparticiénde I. Con  denotaremos al j-ésimo

subintervalo de I, esdecir, =[ _1; 1,j=1.2,...,n.
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Como f es acotada en |, existen y tales que

= { () Yy = { ()M }con @<

()= ., x ,j=1.2,...,n. Definimos:

La suma inferior de f para P, que se designa con _(f,P),

se define como:

n n

S(f.P) = > mj(xi — Xj_1) = > m; Ajx
j:l J:].

La suma superior de f para P, que se designa con ~ (f, P),
se define como:
n n

§(f, P) = z Mj(Xi - Xj—l) = Z MJ AJX
j=1 j=1

(Mitacc y Toro, 2018, p.112)

2.2.2.3 Integrales inferiores y superiores

Sea D, el conjunto de todas las particiones posibles de I. Si

f es acotada en I, la desigualdad
( - )=s_(P)= (fP)=M(b-a)

es verdadera para toda P y asegura que el conjunto

{ (f,P)/P } sea acotado superiormente, mientras que el

conjunto { (f,P)/P } es acotado inferiormente.
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Si f es una funcion acotada en |, el numero
{ (F,P)/P } se denomina integral inferior de fen 1y se

indica como:
I= j:f(x)dx = sup {S(f,P)/P }

El nimero { (£P)/P  } se denomina integral

superior de fen | y se indica como:

= £10ddx = inf SEP/P  }
(Mitacc y Toro, 2018, p.115)

2.2.2.4 Integral de Riemann

“Se dice que una funcion acotada : , €S integrable

Riemann en I si

b b b
J= [ f(x)dx = f f(x)dx = J f(x)dx

por simplicidad, se llama integral de f sobre | o integral
definida de f sobre I o integral de f de a hasta b (Mitacc y Toro,
2018, p.116).

2.2.2.5 Integrales Dobles
Definicién 01:

Una particion del rectangulo =[; ] [; ] es un

conjunto de la forma

=1 2={[ -1; 1 [ -1; /1= = 1=

<}
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donde ;={, 1,..., }esuna particion del intervalo

[ 1y
>={ o0 1,..., Yesuna particion del intervalo
[ ]
(Mitacc, 2011, p.219).
Observacion:
a) Toda particion P del rectangulo =1[; ] [; 1]

divide a este en  sub-rectangulos =
[ -i; 1 [ —1; ldondei=1,2,...,nyj=1,2

Lo, M.

Figura 1: Particion de un rectangulo
Nota: Tomado de (Mitac, 2011, p.219))
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b) El area de cada sub-rectangulo es dado por
( )=A =A .A

Ademas se tiene que:

n m n m

>> ()==>4a A =(-a(d-0)

i=1 j=1 i=1 j=1

c) Se denomina norma de la particion P, al numero

denotado por

d) IPll=max{diag( /1<i<sn,l<j=m}

(Mitacc, 2011, p.219).

Definicion 02:

Se denomina particién de un conjunto cerrado y acotado D

2 al conjunto de los
subrectangulos del rectangulo

que contiene al conjunto D tal que tiene al menos un
punto en comun con el conjunto D, esto es:

PD:{ / al “ 1

A
A
T
A
A
-
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Figura 2: Particion de un conjunto cerrado y acotado
Nota: Tomado de (Mitacc, 2011, p.220

Definicion 03:

Sea : 2 una funcion acotada definida en la
region cerrada 'y acotada Dy ( ; )=0, (; ) . Sea
una particionde Dysea ( ; ) un punto arbitrario escogido
en el rectangulo de modo que ( ) estébien definido

como se muestra en la Figura 3
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A

Figura 3: Definicionde ()
Nota: Adaptado de (Mitacc, 2011, p.220)

La suma de Riemann de la funcion

asociada a la particion Py esta dada por

>> () =>> (;)A A

=1 =1 =1 =1

La suma de Riemann corresponde geométricamente, a la
suma de los volimenes de paralelepipedos cuyas bases son los

sub — rectangulos y cuyas alturas corresponden a los valores

( ; ) (Mitacctoro, 2011, p. 220).
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Definicion 04:
Una funcion 2 acotada en una region

cerrada y acotada D es integrable Riemann sobre D, si existe un

numero real L con la propiedad de que dado >0, > 0Otal
que
I>> (; )A A — |<
=1 =1

para toda particién Py con lIP;ll <y toda eleccion del

punto P;j(X;;Y;)

El nimero L se llama integral doble de f sobre D y se indica

con el simbolo

= () =lim S (o)A A
=1 =1

(Mitacc toro, 2011,p.221).

2.2.2.6 Caélculo de integrales dobles por medio de integrales iteradas

Casol: Sea : 2 una funcién continua sobre D,
donde D ={(x;y) 2/Jasx<bc<y<d} e un

rectangulo.
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i) Fijando la variable “y” en [c;d], la funcion f
depende solo de la variable x, es decir, f(x;y) es

una funcién de variable x continuaen|[ ; 1.

Asi,

IA

(=0 ;) , =

De acuerdo con (Mitacc toro, 2011, p.234) : “Es el area de
la regién plana que es la interseccion del plano =  con el
solido que esta debajo de la superficie = ( ; )Yy porencima
de la region D”. Por el método de areas de secciones planas el

volumen del solido es

=5 ) =757 ()

i) Anélogamente, fijando la variable “x”, ( ; )es

funcion de y continuaen[ ; 1. Luego

()=aq ;) , = =

Segln (Mitacc toro, 2011, p.235): “es el area de la region
plana que resulta de interceptar el plano = g con el s6lido”.

De esta forma el volumen del s6lido se epxresa como:

=5 ) =07J ()
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2.2.3 Nuevas tecnologias de informacion y comunicacion

El uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion contribuyen enormemente
a sobrellevar la crisis producida por el Coronavirus en diversas areas del quehacer humano
y particularmente en el sector educacion, estas, han permitdo continuar con las clases no
presenciales lo que ha supuesto enormes cambios y verdaderos desafios en cuanto a
metodologias de ensefianza por parte de los docentes y el establecimiento de nuevas formas

de aprendizaje por parte de estudiantes.

La realidad educativa actual, creada a partir de la presencia del Coronavirus plantea
innumerables retos al docente en cuanto a metodologias de ensefianza en las que
necesariamente se debe incorporar las tecnologias digitales existentes, sin embargo, no
podemos dejar de sefialar que estas brindan al mismo tiempo, nuevas oportunidades de un
aprendizaje con enfoque constructivista y por ende la posibilidad de construir y reconstruir
conocimiento. Este es el caso, por ejemplo de la ensefianza del calculo, tal y como se
demuestra en esta investigacion utilizando el software libre GeoGebra, el docente puede
construir material interactivo relacionado con el topico de la materia en estudio que
facilmente puede ser inclusive replicado por el estudiante y a través de este proceso basado
en el ensayo y error generar la construccion y reconstruccion de otros modelos similares al
presentado por el docente e inclusive de mayor dificultad apoyandose en lo ya presentado.
Esto influye directamente en su capacidad de comprension, analisis y representacion y que
en la educacidn presencial hubiera sido muy probablemente dejado de lado en la mayoria de
los escenarios de aprendizaje.

A continuacidn, se describen las tecnologias de informacidn y comunicacion utilizadas

como herramientas digitales, para esta investigacion
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2.2.3.1 Tableta Digital.

Figura 4: Tableta digital Wacom

Nota: Elaboracion propia

Este dispositivo es un medio electronico que permite interactuar entre docente y
estudiante de una manera amigable, de forma casi similar como si estuviéramos en el salon

de clase parados al lado de la pizarra, desarrollando algun tema u ejercicio practico.

Simulando al plumdn o tiza comun, el l&piz sensible a la presion que ejercemos sobre
la superficie de la tableta digital; permite el intercambio de informacién entre docente y
estudiante de una forma natural. La escritura sobre la pantalla del ordenador, el cual se
convierte en pizarra, es posible dada la sensibilidad que tiene tanto la tableta como el lapiz
que se muestran en la Figura 4; este ultimo al configurarse convenientemente, se comporta
como un mouse, en forma de lapicero. Esto ofrece una experiencia significativa al docente;
al simular que tenemos un plumon o tiza en mano y por lo tanto escribimos sobre nuestra
pizarra es decir a través de la pantalla de nuestro ordenador, como si estuviéramos en el salon
presencial. Por tanto, podemos decir que el lapiz digital es al plumon o tiza tradicional como
la pantalla de nuestro ordenador es a la pizarra del salon de clase presencial.
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Figura 5: Escritura sobre la pantalla del ordenador
Nota: Elaboracion propia

2.2.3.2 GeoGebra

De acuerdo con (Mifsud, 2010) GeoGebra constituye una aplicacion de software libre
que posibilita trabajar con geometria dindmica, algebra y calculo haciendo uso del
ordenador.
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Figura 6: Pantalla de trabajo con GeoGebra
Nota: Elaboracion propia
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/ fil0:5] — & f(t) =12

Fiz)= [ JIJ{r}m = L ;Frﬂ.; x € [0; 5]

Wil
&6 4.6 = 3.6%
F(3.6) = A flt)dt = L tdt = 3 = 15.552

Figura 7: Pantalla de trabajo, vista gréafica de GeoGebra
Nota: Elaboracién propia

Asi mismo en (Mifsud, 2010) se detallan las principales caracteristicas de Geogebra

de las cuales se han considerado relevantes en esta investigacion, las siguientes:

Es un recurso para la docencia de las matemaéticas basada

en las TIC, util para toda la educacion secundaria.

Permite  realizar ~ acciones  matematicas  como
demostraciones,  supuestos, andlisis, experimentaciones,

deducciones, etc.

Combina geometria, algebra y calculo. También deriva,

integra, representa.

Permite construir figuras con puntos, segmentos, rectas,
vectores, conicas y genera graficas de funciones que pueden ser

modificadas de forma dinamica utilizando el ratén.
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Geogebra trabaja con objetos. Cualquier modificacion
realizada dindmicamente sobre el objeto afecta a su expresion
matematica y viceversa. Cualquier cambio es su expresion

matematica modifica su representacion grafica (parr. 11).

Esta investigacion considera a GeoGebra, siguiendo el enfoque de (Marques, 2011),
como un recurso educativo, el cual se utiliza con la finalidad de facilitar las actividades
formativas dirigidas al estudiante; buscando el desarrollo de su creatividad apoyandose en
el material que el docente proporciona y de las Video - capsulas con GeoGebra (VICGE)
disefiadas para orientar el desarrollo de los ejecicios planteados.

2.2.3.2 Video - capsulas con GeoGebra (VICGE)
De acuerdo con la (Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM)):

“Las video-capsulas, son instrumentos educativos que
apoyan el proceso de ensefianza-aprendizaje con implicaciones
benéficas, tanto para reforzar la didactica de los docentes como
abrir perspectivas para la educacion no presencial a través de

plataformas digitales” (2020, parr. 7).

En el contexto de esta investigacion se ha considerado las video - capsulas elaboradas
con GeoGebra accesibles para el estudiante a través de codigos QR lo que permite una rapida
orientacion y sugerencias instantaneas convirtiéndolas en instrumentos importantisimos
para apoyar el desarrollo de las actividades propuestas a través del material proporcionado
por el docente, mediante las cuales, se orientan los mecanismo o pasos a seguir para lograr
el desarrollo total de la actividad o ejercicio, despertando en el alumno el interés y la
creatividad, asi como la motivacién a continuar con alcanzar el desarrollo total, de la guia
de aprendizaje a traves del autoaprendizaje orientado, incentivado y con participacion activa

del docente.

Incentivar y mantener la motivacion del estudiante a continuar con el desarrollo de la
guia de ejercicios debe ser una prioridad para el docente en esta coyuntura , maxime si nos
encontramos en un contexto de pandemia jamas experimentado en muchas décadas

particularmente por nuestro sistema educativo que obliga al distanciamiento social . Por ello
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para que la motivacion se mantenga y mas aln crezca dia a dia y se minimicen las barreras
de espacio y tiempo se desarrolla esta investigacion en la que se puede observar la
importancia de establecer canales alternativos de comunicacion o ayuda al estudiante
considerando que no esta desarrollandose una educacion en un contexto normal donde es
posible que el alumno asista a reforzamientos o seminarios presenciales programados en
horarios fijos en los cuales sea posible hace las consultas del caso al docente mentor. Estos
canales de comunicacién son precisamente lo que se ha llamado en esta investigacion

Video - capsulas con GeoGebra o VICGE.
2.2.4 El médulo de aprendizaje
De acuerdo con (Blackboard, 2020):

Un mddulo de aprendizaje es un receptaculo de colecciones
organizadas de contenido. En los médulos, puede dirigirse de un
elemento de contenido a otro sin distracciones ni clics
adicionales. y mantenerse concentrado en la leccion o el concepto
que esta aprendiendo. En los cursos que utilizan libros de texto,
el profesor puede utilizar modulos para agrupar el contenido

segun el ritmo de aprendizaje de estos materiales (parr.1).

El modulo de aprendizaje disefiado por el equipo de docentes del area de ciencias de
la Universidad Privada del Norte para el ciclo 2020 - I, fue adaptado para esta investigacion
en el contexto exclusivo de la incorporacion de las VICGE en las actividades de aprendizaje
y también con una asesoria grupal implementada a través de consultas via whatsapp creando

un grupo especialmente para el aula que conforma el grupo experimental.
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2.2.5 El mddulo de aprendizaje interactivo

Es en este sentido, el mdédulo de aprendizaje se transforma en un instrumento
interactivo, que para el caso del grupo experimental, cuenta con actividades asincrénicas
asistidas y disefiadas por el docente a través de video - capsulas elaboradas en funcion a las
preguntas planteadas en la guia de problemas; al mismo tiempo que, cualquier interrogante
del estudiante surgida en el mismo proceso de resolucion de las actividades propuestas,
pueda ser respondida por el docente a través del grupo de Whatsapp dentro del tiempo
preestablecido para este mecanismo de consulta ( Horario de asesoria virtual). Las respuestas
a las interrogantes o sugerencia para llegar a la solucion de alguna situacion problematica en
particular, puede ser alcanzada por el docente a través de videos compartidos mediante
codigos QR incorporados es la misma actividad o compartidos directamente a través del

grupo de Whatsapp.

A continuacién, se presenta un ejemplo del modelo de guia de aprendizaje

incorporado a través del modulo de aprendizaje interactivo.
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MATERIAL ADAPTADO DE CALCULO 3 - UPN - DEPARTAMENTO DE CIENCIAS

SEMESTRE 2020 -1

INTEGRALES DOBLES Y TRIPLES
INTEGRAL ITERADA Y CALCULO DE INTEGRALES DOBLES

NIVEL 1

1) Realiza la construccion del rectangulo R en
GeoGebra para dos casos particulares. A
continuacién, evalia las afirmaciones a) , b) v
c) sigutentes, colocando Verdadero (V) o Falso
(F) v justifica tu respuesta:

¥

H X
- .
a b

a. El rectingulo R se denota como:
R =[a.b]x[c.d]

P e e AT sl S i
i lustificacion:
1
i
|
1
i
1
]
1

b. En notacién de conjunto, el rectangulo R es:
R={[I=J'] eR*/b<x<a . di;'ir}

Justificacion:

c. El drea de R es numéricamente igual a

(a=b)(d-c)

=" |
i lustificacidn:

2) Reconstruye las regionss mostradas vtilizando GeoGebra y pintalas con distintos colores y tonalidades, a
continuacion, expresa cada una de ellas en su forma conjuntista de Tipo Iy de Tipo 1L

AN 7 ¥
4 (2.4)
¥ = 2 18 i =
=Y _ 0
L S 22 A
0 1 -] ! s X
/ z 0 l '
Regidon Tipo I: Region Tipo I:
Region Tipe I1: Regidn Tipo IT:
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3) Construva con GeoGebra el solido formado debajo de la superficie defimda a partir de la funcion fy
sobre el rectangulo R. Calcule luego ” F(x, v)dA enlos siguientes casos:

R
a fy)=x"y, R=[03]x[-12]

Adapatdo de la Upn, 2020-I
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2.2.6 El disefio de la sesion de aprendizaje

N/

PR ADA DR MORTE . .
DISENO DE LA SESION DE APRENDIZAJE
Guia para la planificacion de su sesion de clase (sincronica y asincronica)
Facultad | Ingenieria ‘ Carrera‘ Ingenierfa Industrial ‘
Curso | Calculo 3 ‘ Duracién de la sesién‘ 4H & 6H ‘
Tema | Integrales dobles. Integracion iterada ‘ Semana‘ 7 ‘
Docente | Mo. Jorge Luis Rojas Paz \ Fecha| Del 05/10/2020 al 10/10/2020 \

Logro de la unidad Alfinalizar la unidad el estudiante resuelve ejercicios sobre areas, volimenes y problemas

aplicados a la fisica usando los conceptos, propiedades y teoremas de integrales dobles y triples,
demostrando dominio en su aplicacion.

MOMENTO ASINCRONICO (Video de PPT, PDF, Recursos Adicionales, Foros, etc.)

Logro de la sesién Al finalizar la sesion el estudiante resuelve problemas vinculados a gestion e

ingenierfa, utilizando las integrales dobles con ayuda de las integrales iteradas de
forma precisa y coherente.

RECURSOS / MATERIAL

FINALIDAD DEL RECURSO / MATERIAL

PPT (En formato PDF del video explicativo)

El estudiante revisa el PPT en formato PDF del video grabado por el docente en BBC para repasar el tema presentado en el video asincrénico.

HOJAS DE TRABAJO Ejercicios relacionados a los temas de la sesién que se resolveran en el momento sincrénico.
Video grabado (VICGE) Videos grabados para la explicacion de problemas planteados en las hojas de trabajo compoartidos a traves de las mismas o por Whatsapp
Anuncio Mensaje motivador en el que se les da la bienvenida a la sesion, se les comunica el logro de la sesién y la utilidad del aprendizaje del tema.
Videos de Youtube Presentar uno o varios links de Youtube sobre videos relacionados con el tema, de modo que el estudiante fortalezca su aprendizaje.

Fuente: Modelo Upn 2020-1I
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PLAN DE SESION DE CLASE

momento de la experiencia utilizando Geogebra

reconstruyen el conocimiento utilizando geogebra..

MOMENTO&E\'S': SESION DE ACTIVIDAD FINALIDAD DE LA ACTIVIDAD DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD RECURSOS / MATERIAL TIEMPO
Los estudiantes visualizan una imagen que cambia su nitidez
y responden ¢ Qué se puede hacer para que laimagen de
una fotograffa se vea nitidamente? Y luego analizan la
o . composicién de una imagen digital y establecen una
Motivacion Genera.r |r.1teres y despertar la curiosidad para el analogfa con una funcién de dos variables y se responde a PPT, imagenes 5
aprendizaje. ¢ Qué informacion se guarda en cada pixel?
¢Se podra utilizar la suma de Riemann para procesar
iméagenes?
Los estudiantes responden sobre el proceso para calcular
integrales simples a través del calculo de dos integrales, la
Recuperacion de saberes previosa  |Recuperar los saberes previos de los primera una antiderivada y la segunda una integral definida. -
. o ) - . ) PPT, preguntas, imagenes 8
través de la lluvia de ideas estudiantes en relacion con el tema presentado. |Ademas se enfrentan al reto de sugerir un proceso para el
célculo de integrales dobles.
Se presentan dos situaciones problematicas, la primera
INICIO sobre el calculo del volumen de un sélido limitado
. ) . |Conflictuar al estudiante y motivarlo para superiormente por una superficie e inferiormente por una
Generacion del conflicto cognitivo aprender el nuevo conocimiento. region rectangular en el plano XY y la segunda sobre el PPT, preguntas 5
célculo de un érea limitada por curvas en el plano XY.
El estudiante conoce el logro que se busca Se hace mencion del logro de la sesion y se explica la
Presentacion del logro de la sesion y |alcanzar en la sesion y sabe para qué le seré Gtil  |utilidad del tema. PPT )
explicacion de la utilidad del tema — |conocer el tema que va a aprender.
Afianzar en la comprension de los conceptos, Los estudiantes establecen un didlogo con el docente sobre
relacionados con el tema, que se abordaron en el |el tema “Integrales dobles e Integracion iterada”
Profundizacion de conceptos video explicativo grabado, utilizando geogebra  [presentado en el video asincrénico para consolidar los Blackboard/PPT 25
para visualizar los conceptos matematicos conocimientos y cosntruyen ejemplos utilizando geogebra.
orofundizar conocimientos v desarrollar la
Los estudiantes comprenden los algoritmos y Los estudiantes resuelven, junto con el docente, algunos
Descubrimiento dirigido socializan los productos realizados en el ejercicios relacionados con el tema a desarrollar y Blackboard/PPT 45

Fuente: Modelo Upn 2020-I
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DESARROLLO

Resolucion de ejercicios

Comprueba que los estudiantes hayan
interiorizado los conociminetos nuevos.

Los estudiantes se organizan en grupos de 4, luego el
docente utlizando la plataforma Blackboard lo distribuye en
grupos de trabajo, les entrega ejercicios sobre el tema para
que puedan resolverlos.

Blackboard/ hoja de trabajo

45

CIERRE

Presentacion de la resolucion de los
ejercicios

Dar a conocer el aprendizaje alineado con el
logro de la sesion

Los estudiantes, responsables de cada equipo, presentan
la resolucion de los ejercicios propuestos, enfatizando en
los pasos que siguieron para resolverlos. Se promueve la
interaccion entre los estudiantes.

Al término de las presentaciones, el docente realiza la
retroalimentacion oportuna de los procesos que se han
seguido en la resolucion de los ejercicios, para lo cual
utiliza el instrumento de evaluacién, alineado con el logro
de la sesion.

Blackboard, hoja de trabajo, PPT
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Reflexion sobre lo aprendido

El estudiante reflexiona sobre el aprendizaje del
diay sobre laimportancia de la participacion
activa y el uso de Geogebra en la recosntruccion
de conceptos y su dinamizacion.

Los estudiantes reflexionan sobre su aprendizaje:

¢Qué hemos aprendido en esta sesion?

¢(Qué dificultades se presentaron en la resolucion de
ejercicios?

¢como se absolvieron las dificultades encontradas?

¢ Qué tipo de problemas se pueden resolver mediante
Integrales dobles eintegracion iterada?

Ademas, se promueve la reflexion sobre laimportancia de
la participacion activa para el logro de la sesion.

Blackboard

EVALUACION PARA EL APRENDIZAJE

INSTRUMENTO/HERRAMIENTA/ESTRATEGIAS DE EVALUACION

EVIDENCIA DEL APRENDIZAJE

Esquema de Preguntas
(Sondeo Estadistico en linea)

Los estudiantes responden preguntas y elaboran conclusiones sobre Integrales dobles e integracion iterada
mostrando comprension de los conceptos y conocimiento en la aplicacion de las propiedades.

Los estudiantes realizan una evaluacion en linea mediante el sondeo estadistico en Blackboard sobre
Integrales dobles e integracion iterada demostrando comprension de conceptos repondiendo con claridad
y precision las interrogantes planteadas en cada problema.

Fuente: Modelo Upn 2020-1
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2.3 Bases filoséficas

Esta investigacion fue concebida bajo el enfoque cuantitativo, perspectiva que sigue
un conjunto o secuencia de procesos que se inicia con el planteamiento del problema, en este
sentido se deben analizar y revisar los antecedentes o investigaciones previas con el
propdsito de construir el marco tedrico a partir del cual se desprenden las hipétesis que seran

sometidas a contrastacion mediante pruebas estadisticas.

En concordancia con (Sanchez, 2019) asumismo su postutra acerca de la investigacion

bajo el enfoque cunatitativo ta como el lo sefiala:

La investigacion bajo el enfoque cuantitativo se denomina
asi porque trata con fendmenos que se pueden medir (esto es, que
se les puede asignar un nimero, como por ejemplo: nimero de
hijos, edad, peso, estatura, aceleracion, masa, nivel de
hemoglobina, cociente intelectual, entre otros) a traves de la
utilizacion de técnicas estadisticas para el andlisis de los datos
recogidos, su propdsito mas importante radica en la descripcion,
explicacion, prediccion y control objetivo de sus causas y la
prediccion de su ocurrencia a partir del desvelamiento de las
mismas, fundamentando sus conclusiones sobre el uso riguroso
de la métrica o cuantificacion, tanto de la recoleccion de sus
resultados como de su procesamiento, analisis e interpretacion, a

través del método hipotético-deductivo (p. 3).

Asi mismo segln (Coello, Blanco y Reyes, 2012):

El modelo de la investigacion cuantitativa (empirico-
analitico) se sustenta en el idealismo subjetivo, como el

positivismo, el neopositivismo (l6gico y seméntico) y el
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pragmatismo. Esta orientacion de la investigacion cientifica
resulta la méas utilizada en el area de las ciencias sociales, y en
especial, de la esfera educativa. La posicion filoséfica
epistemoldgica que sustenta este enfoque parte de identificar la
naturaleza y la sociedad, por lo que se extiende con exclusividad
al canon de las ciencias naturales y exactas al estudio de los

fendmenos sociales (p. 141).

De esta forma el enfoque cuantitativo se fundamenta en el hecho de que todo

conocimiento se alcanza a través de la experiencia y cuyos principios lo constituyen la légica

matematica y la metodologia cientifica, resaltando por encima de todas las cosas su valor

practico.

2.4 Definicion de términos basicos

2.4.1 Tecnologias de informacion y comunicacion

Para esta investigacion se sigue la concepcidn que sobre tecnologias de informacion y

comunicacion se prensenta en (Tello, 2008):

Las tecnologias de informacion y comunicaciones (TIC) es
un término que contempla toda forma de tecnologia usada para
crear, almacenar, intercambiar y procesar informacion en sus
varias formas, tales como datos, conversaciones de voz, imagenes
fijas 0 en movimiento, presentaciones multimedia y otras formas,

incluyendo aquéllas atn no concebidas (p. 3).

2.4.2 Aprendizaje significativo

Segun (Sandoval, s/f.):

“El Aprendizaje Significativo es el proceso por el cual

se adquieren nuevas habilidades, conocimientos o destrezas
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usando como base conceptos previos que ya poseiamos, pero a la
vez reestructurando este nuevo aprendizaje comparandolo con el

anterior” (parr.2).
2.4.3 Software libre
De acuerdo con (De Souza, 2019):

“El software libre es todo aquel software cuyo cddigo
fuente se puede estudiar, modificar y utilizar libremente con
cualquier fin, e incluso, copiar y redistribuir el programa con

cambios o sin ellos” (parr.4).

Bajo esta definicion, GeoGebra, constituye un software libre muy utilizado hoy en dia
en maultiples actividades didacticas disefiadas para el area de matematicas tanto en el nivel

secundario como superior.
2.4.4 Modulo de aprendizaje interactivo

El modulo de aprendizaje disefiado por el equipo de docentes del area de ciencias de
la Universidad Privada del Norte para el ciclo 2020 - I, se adapto para esta investigacion en
el contexto exclusivo de la incorporacion de las VICGE en las actividades de aprendizaje y
también con una asesoria grupal implementada a través de consultas via whatsapp para lo
cual se precis6 crear un grupo especialmente para el aula que conformd el grupo
experimental, mientras que el grupo de control utilizé el mismo médulo de aprendizaje pero
sin la incorporacién de las VICGE en las actividades de aprendizaje ni se conformé un grupo
de whatsapp para consultas en tiempo real.

Es en este sentido, el modulo de aprendizaje interactivo es un instrumento que conjuga

en primer lugar, la definicién de médulo de aprendizaje (MA) dado en (Blackboard, 2020):

“Es un receptaculo de colecciones organizadas de
contenido en el cual el alumno, puede dirigirse de un elemento de
contenido a otro sin distracciones ni clics adicionales. y
mantenerse concentrado en la leccion o el concepto que esta

aprendiendo” (parr. 1).
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Con la incorporacién en segundo lugar, de video - capsulas elaboradas utilizando el
Software libre GeoGebra; denominadas VICGE y disefiadas en funcion a la teoria y
preguntas contenidas en el material de trabajo; al mismo tiempo que, cualquier interrogante
del estudiante surgida en el mismo proceso de resolucion de las actividades propuestas,
pueda ser comunicada al docente y este la absuelva a través del grupo de Whatsapp dentro
del tiempo preestablecido para este mecanismo de consulta; denominado Horario de asesoria
virtual (HAVW).

En consecuencia, queda establecido el médulo de aprendizaje interactivo MAI segln

el esquema siguiente:
MAI = MA + VICGE + HAVW

De esta forma en el caso del grupo experimental, las respuestas a las interrogantes o
sugerencia para llegar a la solucién de alguna situacién problematica planteada en el
material de trabajo fueron alcanzadas a los estudiantes a través de videos compartidos
mediante cédigos QR incorporados es la misma actividad o directamente subidos al grupo

de Whatsapp.

2.5 Hipdtesis de investigacion

2.5.1 Hipotesis general

La implementacién del médulo de aprendizaje interactivo como estrategia didactica
apoyada en TICs influye significativamente en el logro académico de la integral de Riemann
de los alumnos del 5to. ciclo de la carrera profesional de Ingenieria Industrial de la

Universidad Privada del Norte, Lima - sede Los Olivos 2020-I.
2.5.2 Hipotesis especificas

1. La implementacion de un mdédulo de aprendizaje interactivo como estrategia
didactica apoyada en TICs influye significativamente en el logro académico de la
integral de Riemann - nivel conocimiento/comprension de los alumnos del 5to. ciclo
de la carrera profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del
Norte, Lima - sede Los Olivos 2020-1.

2. La implementacion de un modulo de aprendizaje interactivo como estrategia

didactica apoyada en TICs influye significativamente en el logro acadéemico de la
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integral de Riemann - nivel aplicacion/analisis de los alumnos del 5to. ciclo de la
carrera profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del Norte,
Lima - sede Los Olivos 2020-I.

La implementacion de un moédulo de aprendizaje interactivo como estrategia
didactica apoyada en TICs influye significativamente en el logro académico de la
integral de Riemann - nivel sintesis/evaluacion de los alumnos del 5to. ciclo de la
carrera profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del Norte,
Lima - sede Los Olivos 2020-I.

El logro académico en cuanto a la integral de Riemann, alcanzado por los alumnos
del 5to. ciclo de la carrera profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad
Privada del Norte, Lima - sede Los Olivos 2020-1 y pertenecientes al grupo de

control, no manifiesta diferencias significativas entre el pretest y postest.

El logro académico en cuanto a la integral de Riemann, alcanzado por los alumnos
del 5to. ciclo de la carrera profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad
Privada del Norte, Lima - sede Los Olivos 2020-1 y pertenecientes al grupo

experimental, muestra diferencias significativas entre el pretest y postest.

Existen diferencias significativas entre el logro académico alcanzado en la integral
de Riemann por los alumnos del 5to. ciclo de la carrera profesional de Ingenieria
Industrial de la Universidad Privada del Norte, Lima - sede Los Olivos 2020-1, que

pertenecen al grupo de control y al grupo experimental.
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2.6 Operacionalizacion de las variables

2.6.1 Variable independiente: Mddulo de aprendizaje interactivo
Definicion conceptual: Material didactico basado en TICs alineado al modelo educativo
2.0 de la UPN sede los Olivos - Lima ciclo 2020-1, adaptado por el investigador, bajo el

esquema
MAI = MA + VICGE + HAVW
donde:

MA = Representa el modulo de aprendizaje bajo la concepcién de (Blackboard, 2020)
y alineado al modelo educativo 2.0 de UPN sede los Olivos.

VICGE = video - cépsulas elaboradas utilizando el Software libre GeoGebra y
disefiadas en funcion a la teoria y preguntas contenidas en el material de trabajo asignado a
traves del MA con el proposito de atender cualquier interrogante del estudiante fuera de hora
de clase, surgida en el mismo proceso de resolucion de las actividades propuestas en dicho

material.
HAVW = Horario preestablecido de asesoria virtual via Whatsapp.
2.6.2 Variable dependiente: Logro de aprendizaje
Definicion conceptual: De acuerdo con Servan (2010):

“ Los logros de aprendizaje son el resultado cuantitativo y
cualitativo establecido por el curriculo y es producto de la
evaluacién del estudiante a lo largo del proceso de ensefianza

aprendizaje” (p.95).

En el marco de la taxonomia de Bloom para establecer los objetivos de aprendizaje y
particularmente en lo que se refiere al tema de esta investigacion la integral, de Riemann
para funciones de varias variables perteneciente al curso de Célculo 3, se establecen los
logros de aprendizaje alineados al modelo educativo 2.0, como aquellos aprendizajes que se
esperan alcanzar por los estudiantes al término del proceso de ensefianza y aprendizaje de
dicho tdépico; que no debe limitarse a comprobar simplemente resultados, sino a que el

alumno demuestre también un conjunto de competencias, habilidades y destrezas a través de
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las dimensiones que conforman el logro de aprendizaje para esta investigacion las cuales se

describen a continuacion:

1. Logro académico: nivel conocimiento / comprension

Bloom (1990), define al conocimiento como

“Aquellos comportamientos y situaciones de examen que
acentlan la importancia del recuerdo de ideas, materiales o

fendmenos, ya sea como reconocimiento o evocacion” (p.45).

En consecuencia, de acuerdo con Bloom el comportamiento examinado aqui debe estar
orientado a verificar si el estudiante puede recordar, puede citar o reconocer cuales

enunciados son correctos y cuales no, cuando se les expone a determinadas preguntas.
En cuanto a la compresion Bloom establece:

“Cuando se enfrenta a los estudiantes con alguna
comunicacion, se espera que entiendan lo que se les trasmite y
que puedan hacer uso, de alguna manera, del material o ideas que
contiene”(p.60).

Es importante sefialar aqui que, al referirse a comunicacion, no solo se trata de la que
se puede dar en forma escrita sino de toda forma de comunicacién la cual puede ser también
oral, verbal , incluso pictérica o simbolica y también expresada en materiales concretos o

en forma de representaciones (Bloom,2010,p.60).
2. Logro académico: nivel aplicacion / analisis

Estructura segin Bloom (2010) acerca del proceso seguido para la solucion de

problemas planteados por preguntas clasificadas como de aplicacion:
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Problama presentado

4

Percibido por el estodiarta como:

/

Diazcomocido 2l principio = El
extodiante  bosca elementos

conocidos

Inmedistamarnta presamts
azpectos comocidos que goiaran

El esmdiante usa loz elementos
conocidos para reestmuchuoar el
problema  em  um comtexio
comocido.

l

El ezmdiamte reestoctara el
probleena 2 fim de gue la
semejanTy con lo conacido zea
completa.

~ 7~

Clasificacion del problema como de tipo conocido.

Eleccion de 13 shstraccidn.

TUszo de la abetraccion para resolver =l problema

Fesolucion del problema

Fuente: Bloom (2010, p.80)

De acuerdo con Bloom (2010) :

Los profesores de Ciencias, de estudios sociales, de

filosofia, artes plasticas manifestaran que desarrollar las

capacidades de andlisis es uno de sus fines mas importantes.

Desearan por ejemplo acrecentar en los estudiantes la capacidad

de distinguir en una comunicacion dada, entre los hechos y las
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hipédtesis, o identificar las conclusiones y las razones que las
sustentan, separar el material pertinente del puramente accesorio
0 notar de qué manera la ideas se relacionan entre si, ver cuales
son los supuestos no explicitos, diferenciar las ideas dominantes
de las subordinadas, o cuales son los temas en la poesia o la
musica, encontrar evidencias respecto de las técnicas y los

propdsitos de un autor, etcétera. (p.95)

Es conveniente por tanto al examinar la capacidad de analisis del estudiante hacerle las

preguntas correctas que estén relacionadas exclusivamente al material que se le presentara .

3. Logro académico: nivel sintesis / evaluacion

De acuerdo con Bloom (2010):

Se define la sintesis como la reunién de los elementos y las
partes para formar un todo. Es un proceso que exige la capacidad
de trabajar con elemntos, partes,etcétera y combinarlos de tal
manera que constituyen un esquema o estr utura que antes no

estaba presente con claridad (p. 104).

Del mismo modo siguiendo a Bloom (2010) la evaluacion se define como:

“La formacién de juicios sobre el valor de ideas, obras,
soluciones, metodos, materiales, etcétera, segun algun propdsito
determinado. Implica el uso de criterios y pautas para valorar la
medida en que los elementos particulares son exactos, efectivos,

econdmicos o satisfactorios” (p.118).
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2.6.3 Cuadro de operacionalizacion de variables

aprendizaje

como facilitador.

sesiones de clase.

Variable Dimension Indicador Instrumentos
« Contenidos desarrollados por | =  Contenidos
el docente en la sesion programados  en
sincronica. la  sesion  de
aprendizaje. .
P J = Sesion de
e Actividades aprendizaje.
« Actividades  desarrolladas desarrolladas  en
por los estudiantes de forma la clase sincronica
Modulo  de | sincrénica, con la de acuerdo con lo
participacion del docente propuesto en las | = Mddulo de

aprendizaje

aprendizaje
en Integral de

Riemann

e Logro académico de la
integral de Riemann - nivel
aplicacién/anélisis.

e Logro académico de la
integral de Riemann - nivel
sintesis/ evaluacion

por los
estudiantes, en
cada uno de los
niveles
prestablecidos

Interactivo _ _
interactivo.
e Materiales de
- trabajo (MA]) y
 Actividades propuestas .
desarrolladas por los propuestos a los | sustentacion del
. S estudiantes y ,
estudiantes con participacion resentados  al material
asincrénica  del  docente P
MA docente en los | elaborado.
( )- plazos
preestablecidos.
e Logro académico de la
integral de Riemann - nivel
Logros de conocimiento/comprension. | «  Notas obtenidas

e Evaluacion

aplicada para
medir el logro
académico.
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CAPITULO I1l1
METODOLOGIA

3.1 Disefio metodoldgico
3.1.1 Enfoque y alcance de la investigacion

En esta investigacion se comprobd que la variable modulo de aprendizaje interactivo
constituye una estrategia didactica, que influye significativamente sobre el logro académico
de la integral de Riemann; esto, permite situarla dentro del enfoque cuantitativo. En efecto

como lo sefalan (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010):

“Los estudios cuantitativos intentan explicar y predecir los
fendmenos investigados, buscando regularidades y relaciones

causales entre sus elementos” (p.6).

En cuanto al alcance de la investigacion, esta tuvo por finalidad inicial establecer el
grado de asociacion entre las variables modulo de aprendizaje interactivo y logro académico
de la integral de Riemann lo cual la ubica como una investigacion de alcance correlacional
para posteriormente determinar que subvariables del mddulo de aprendizaje interactivo
mediatizan los efectos sobre el logro académico en la integral de Riemann y de que modo lo
hacen, sustentados en la teoria existente y experiencias del investigador lo que explicaria
porque se relacionan estas variables. En este sentido (Hernandez et al., 2010 ) sefiala a estas

investigaciones como aquellas de alcance explicativo:

“Esta dirigido a responder por las causas de los eventos y
fendmenos fisicos o sociales. Se enfoca en explicar por qué
ocurre un fendmeno y en que condiciones se manifiesta, o por qué

se relacionan dos 0 més variables” (p.85).
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3.1.2 Disefio y método de la investigacion

Como se sefiala en (Hernandez et al. ,2010) después de establecer el problema de
investigacion y de haber definido el alcance de la investigacion , hipdtesis y por supuesto los
objetivos de la misma, se procedid a seleccionar el plan o la estrategia a seguir para
responder al problema general y problemas especificos planteados, asi como abordar los
objetivos establecidos para esta investigacion. En esa direccion se ha seguido la clasificacion
establecida por Campbell y Stanley (1966 ) citados en (Hernandez et al. ,2010, p.121), por

lo que este estudio de enfoque cuantitativo se enmarco en el disefio cuasiexperimental.

3.2  Poblacién y muestra

3.2.1 Poblacién

La poblacion de estudio en la presente investigacion, son los estudiantes del 5to ciclo
de la carrera profesional de Ingenieria Industrial matriculados en periodo lectivo 2020-I,
aulas 12210y 12212 , siendo un total de 76 estudiantes.

3.2.2 Muestra

En funcién a los objetivos planteados y al contexto de pandemia del coronavirus
Covid — 19 enel cual se desarrollo la investigacion, se considero pertinente realizar el estudio
utilizando el metodo de muestreo denominado “muestra censal” que, para los propésitos de
esta, tuvo a través de la educacion remota un aliado importante, precisamente para la

obtencion y acopio de datos relevantes para el estudio.
3.3  Técnicas de recoleccion de datos

En esta fase se recolectaron los datos concernientes a medir el logro de aprendizaje en
lo que respecta a la Integral de Riemann, de los estudiantes que participaron en esta
investigacion; primero a partir de la prueba pretest o llamada también prueba de diagnéstico
y luego para contrastar precisamente los efectos del médulo de aprendizaje interactivo se
obtuvieron datos a partir de la prueba postest o evaluacion final, ambas aplicadas tanto al

grupo control como al grupo experimental al inicio y termino de la investigacion.
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3.3.1 Validez de contenido y consistencia interna de las pruebas pretest y postest

En corcondancia con Hernandez et al. (2010) en esta investigacion se ha considerado

la validez de contenido como:

“El grado en que un instrumento refleja un dominio

especifico de contenido de lo que se mide” (p.201).

Se considera importante sefialar que el juicio de expertos (validez de contenido)
constituye un método muy utilizado hoy en dia en metodologia de la investigacién , por lo
que en este estudio se ha solicitado a cinco expertos, cuatro especialistas en Matematica
Aplicada y un experto en Pedagogia, emitir su juico hacia el pretest en primera instancia, lo
cual ha permitido reformular las preguntas consideradas en esta evaluacion inicialmente
hasta en dos oportunidades con el proposito de lograr que el instrumento mida realmente el
logro de aprendizaje en cuanto a sus dimensiones que lo conforman, para posteriormente,

pedirles también su colaboracién para emitir el juico de expertos correspondiente al postest.

En este sentido, se entiende que la valoracion por juicio de expertos constituye una
metodologia importante orientada a alinear el instrumento para que pueda evaluar
exactamente todas las dimensiones de la variable “logro de aprendizaje” que es lo que el
investigador pretende medir tanto en el pretest como en el postest.

Para los efectos de ponderar el juicio emitido por los cinco expertos se ha seguido la
metodologia del doctor Roberto Marroquin Pefia expuesta en (Universidad Nacional de
Educacion Enrique Guzméany Valle [UNE], s/f.) la misma que de acuerdo con la puntuacion
establecida en la tabla 1, ubica al pretest y al postest como aplicables, lo que corrobora
finalmente la opinion emitida sobre aplicabilidad por parte de los expertos (ver anexos) para
ambos instrumentos. Las puntuaciones emitidas por los expertos consultados se muestran

en lastablas 2 y 3.

56



Tabla 1: Puntuacién para aplicabilidad pretest - postest

Nivel de aplicabilidad para el pretest y postest Intervalo
Aplicable 30-40
Aplicable después de corregir 21-30
No aplicable 10-20

Nota: Elaboracion propia

Puntajes otorgados por los expertos a cada uno de los criterios establecidos para validar
el pretest

Tabla 2: Puntajes por juicio de expertos pretest

Juicio de expertos P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 TOTAL
JE1 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 38
JE2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
JE3 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 39
JE4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
JE5 4 4 4 3 4 3 3 4 4 4 37

Nota: Elaboracion propia (ver anexo)

Puntajes otorgados por los expertos a cada uno de los criterios establecidos para validar
el postest

Tabla 3: Puntaje por juicio de expertos postest

Juicio de expertos P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 TOTAL
JE1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
JE2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
JE3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
JE4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40
JES 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40

Nota: Elaboracion propia ( ver anexo)
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En cuanto a la consistencia interna del pretest y postest, se aplico el coefciente Alpha
de Cronbach obteniendo de acuerdo con Herrera citado por el doctor Roberto Marroquin
Pefia en UNE (s/f.) ; excelente confiabilidad en cuanto a las pruebas piloto elaboradas para
el pretest y postest respectivamente conforme se puede visualizar en los anexos de este

estudio.

Segun Herrera (1998):

lHustracion 1
Nota: Tomada de UNE (s/f., p.5)

3.4  Técnicas para el procesamiento de la informacién

Esta investigacion parte de un andlisis estadistico descriptivo de los datos
correspondientes al estudio de dos poblaciones totalmente independientes, cada una con 38
estudiantes, una denominada control a la cual se le ha seguido una instruccion a través del
modulo de aprendizaje en el sentido de (Blackboard, 2020) y la otra denominada
experimental siguiendo una instruccion que para efectos de la investigacion se dio a través
del modulo de aprendizaje interactivo denominado MAI; definido como la variable
independiente, orientados a la ensefianza aprendizaje de la Integral de Riemann y que se da
dentro del curso de Calculo 3; ambas poblaciones pertenecen al V Ciclo de la Carrera de
Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del Norte (UPN) sede Los Olivos Ciclo 2020-

I, cuyo docente a cargo ha sido el mismo.
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La evaluacion del nivel de logro de aprendizajes para ambos grupos de estudiantes se
realizo durante el desarrollo del curso Calculo 3 en lo que respecta al topico integral doble
de Riemann, comprendiendo tres niveles o dimensiones: el primero en lo concerniente a
conocimiento - comprension, el segundo, analisis - aplicacion y el tercero, en
sintesis - evaluacién y consistié en una prueba de 5 preguntas cada una con un puntaje
méaximo de 4, establecidas para cada division taxondmica de acuerdo con la tabla 4 mostrada

a continuacion:

Tabla 4: Estructura del cuestionario pretest y postest

CLASE TAXONOMICA Pregunta

ORI P.1: Determina la Verdad o Falsedad de 4 proposiciones

Comprension
P.2: Aplicando el teorema de Fubbini, evalla una integral doble en una region
rectangular.
Aplicacion /
Andlisis P.3: Dada una region cerrada, limitada por la gréfica de dos o méas relaciones o
funciones (No dar el dibujo); calcula su &rea aplicando integrales dobles.
P.4: Escribe el volumen de un sdlido como una integral doble teniendo como
region de integracion a la proyeccion sobre el plano XY, plano XZ y plano
i YZ. Luego calcula el volumen de dicho sdlido.
Sintesis /
Evaluacion

P.5: Evaltia una integral doble utilizando el teorema de cambio de variable
para integrales dobles

Nota: Elaboracion propia ( ver anexo)

En el analisis descriptivo se considera los porcentajes de alumnos pertenecientes al
sexo masculino y femenino tanto del aula control como del aula experimental en el pretest y
postest. Asi mismo se obtiene y analiza el porcentaje de alumnos de acuerdo al rendimiento

tanto en el aula control como en el aula experimental.

Es interesante visualizar también la distribucién de las calificaciones, para el pretest
y postest tanto para el grupo control como para el experimental, por lo que se realizé el
diagrama de tallos y hojas, en primer lugar, para el pretest para las dos aulas control y

experimental; de igual manera el postest , también para las dos aulas.

También se han utilizado estadisticos para analizar el nivel de logro de aprendizajes

tales como la mediana, la media, asi como la desviacion estandar y la prueba de Tukey la

59



cual permite analizar los datos obtenidos, enriqueciendo el presente trabajo de investigacion,
asi mismo la estadistica inferencial nos ha permitido conocer si existe o no relacion entre el
tipo de aula y la clasificacion del rendimiento académico, para lo cual se aplico la Prueba de
Tau-b de Kendall.

Finalmente, por ser un estudio de investigacién transversal se utilizo para el analisis
correspondiente, la técnica del estadistico de prueba de comparacion de promedios
(T-Student) para evaluar si los puntajes promedios obtenidos por los alumnos en cada
pregunta que representa una clase de la Taxonomia de Bloom difieren significativamente

entre el pretest y postest para cada una de las aulas (control y experimental).
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CAPITULO IV
RESULTADOS

41 Analisis de resultados

Como ya se ha mencionado, esta investigacion parte de un analisis estadistico
descriptivo de los datos correspondientes al estudio de dos poblaciones totalmente
independientes, cada una con 38 estudiantes, una denominada control a la cual se le ha
seguido una instruccion a través del mddulo de aprendizaje en el sentido de (Blackboard,
2020) y la otra denominada experimental siguiendo una instruccion que para efectos de
esta investigacion se dio a través del modulo de aprendizaje interactivo denominado
MALI; definido en el estudio como la variable independiente, orientados a la ensefianza
aprendizaje de la Integral de Riemann y que se da dentro del curso de Calculo 3; ambas
poblaciones pertenecen al V Ciclo de la Carrera de Ingenieria Industrial de la Universidad
Privada del Norte (UPN) sede Los Olivos Ciclo 2020- I, cuyo docente a cargo ha sido el
mismo. La evaluacion para ambos grupos de estudiantes se realiz6 durante el desarrollo
del curso en tres niveles: el primero en lo concerniente a conocimiento-comprension, el
segundo, analisis-aplicacion y el tercero en sintesis evaluacion y consistié en una prueba
de 5 preguntas cada una con un puntaje maximo de 4 puntos, las cuales fueron

establecidas para cada divisidén taxondmica y que se muestra a continuacion:
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Tabla 5: Cuestionario administrado a los alumnos con 5 preguntas para
cada clase taxonomica

CLASE Pregunta
TAXONOMICA 9
Conoumler?t,o/ P.1: Determina la Verdad o Falsedad de 4 proposiciones
Comprension
P.2: Aplicando el teorema de Fubbini, evalda una integral doble en
o una region rectangular.
,Aplicacion / ] o L i ,
g P.3: Dada una region cerrada, limitada por la gréfica de dos 0 méas
Anélisis . . LS .
relaciones o funciones (No dar el dibujo); calcula su area
aplicando integrales dobles.

P.4; Escribe el volumen de un sélido como una integral doble
teniendo como region de integracion a la proyeccion sobre el
plano XY, plano XZ y plano YZ. Luego calcula el volumen de

Sintesis / dicho solido.
Evaluacion

P.5: Evaltia una integral doble utilizando el teorema de cambio
de variable para integrales dobles.

Nota : Elaboracion propia

Como primer punto, se hizo un analisis descriptivo de los datos a nivel general, para

lo cual se presenta a continuacién algunas tablas y graficos descriptivos:

Analisis Descriptivo de los Datos

Tabla 6: Distribucion de los alumnos pertenecientes a las aulas
control y experimental de acuerdo con sexo

SEXO Frec. % Frec. %
Femenino 23 60,5 15 39,5
Masculino 15 39,5 23 60,5
Total 38 100,0 38 100,0

Nota: Registro de matriculados V Ciclo EP Ing. Industrial UPN (Lima Norte)
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70%
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CONTROL EXPERIMENTAL

| mFemenino @ Masculino |

Figura 8:Porcentaje de los alumnos pertenecientes a
las aulas control y experimental de acuerdo con el

Sexo
Nota: Registro de matriculados V Ciclo EP Ing. Industrial
UPN (Lima Norte)

Tabla 7: Distribucion de los alumnos segun rendimiento
pertenecientes al aula control

PRETEST POSTEST
RENDIMIENTO
Frec. % Frec. %
Desaprobado 8 21,1 5 13,2
Aprobado 30 78,9 33 86,8
Total 38 100,0 38 100,0

Nota: Registro de calificaciones V Ciclo EP Ing. Industrial UPN
(Lima Norte)
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PRE-TEST POST-TEST

| @ Desaprobado |:|Aprobado|

Figura 9: Porcentaje de los alumnos segun rendimiento
pertenecientes al aula control

Nota: Registro de calificaciones V Ciclo EP Ing. Industrial
UPN(Lima Norte)



Tabla 8: Distribucion de los alumnos segun rendimiento pertenecientes
al aula experimental

PRETEST POSTEST
RENDIMIENTO
Frec. % Frec. %
Desaprobado 13 34,2 3 7,9
Aprobado 25 65,8 35 92,1
Total 38 100,0 38 100,0

Nota: Registro de calificaciones V Ciclo EP Ing. Industrial UPN (Lima Norte)

PRE-TEST POST-TEST

@ Desaprobado @ Aprobado

Figura 10: Porcentaje de los alumnos segun rendimiento
pertenecientes al aula experimental
Nota: Registro de calificaciones V Ciclo EP Ing. Industrial UPN
(Lima Norte)

Haciendo un anélisis de las dos tablas y graficos anteriores, se observa que tanto
para el aula control como para el aula experimental, el rendimiento académico es bastante
positivo, pues en ambos casos son mucho mayores los aprobados que los desaprobados;
sin embargo, se puede decir que en el aula experimental luego de desarrollar la prueba
post test los aprobados son el 92,1% contra los desaprobados que son solo 7,9%. En el
aula control, en cambio los aprobados luego del post test son 86,8% contra los
desaprobados que son 13,2%. Es decir, se ha ganado casi 5 puntos porcentuales para el
grupo experimental luego del posttest, luego se verd inferencialmente si serd esa

diferencia significativa o no.

Es interesante visualizar también la distribucién de las calificaciones, para el pretest
y postest tanto para el grupo control como para el experimental, por lo que se muestra el
diagrama de tallos y hojas, en primer lugar para el pretest para las dos aulas control y

experimental; de igual manera el postest , también para las dos aulas.
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Pretest Diagrama de talle v hojas de
AJLRE= CONTROL

Frecuencia Stem & Hoja

3,00 0 658595
18,00 1 000111222222333334
13,00 1 5555566667789
2,00 Z oo
Ancho del talleo: 10
Cade hoja: 1 casc(s)

Postest Diagrama de tallc v hojas de
ADLA= CONTROL

Frec. Stem & Hoja

00 O
3,00 0O 579
20,00 1 00111112222333444444
14,00 1 5555666677788 5
1,00 2 0
Ancho del talle: 140
Cade hoja: 1 casoc(s)

Pretest Diagrama de tallc v hojas de
AQLZ:= EXPERIMENTAL

Frecuencia Stem & Hoja

L 00 0.
2,00 0 . 45
1,00 0. 7
4,00 0 . 48888
8,00 1. 00000011
6,00 1. 222233
12,00 1 . 444444555555
4,00 1. &BTT
1,00 1. 8
Ancho del talle: 10
Cada hoja: 1 casc(s)

Postest Diagrama de tallc v hojas de
AULL= EXPERIMENTAL

Frecuencia Stem & Hoja

1,00 a &
17,00 1 00122333334444444
13,00 1 SEREEETTEEEAS
7,00 2 0000000
Ancho del tallo: 10
Cads hoja: 1 casc(s)
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Para el Pretest, se observa que para el aula control, los alumnos aprobados son 30,

equivalente a un 78,9% y desaprobados son 8.; mientras que para el aula experimental hay

25 aprobados, equivalente a un 65,8%, casi un 10 % menos y desaprobados 13.

En cuanto al Postest, se observa que para el aula control, los alumnos aprobados son

33, equivalente a un 86,8% y desaprobados son 5.; mientras que para el aula experimental

hay 35 aprobados, equivalente a un 92,1% y desaprobados 3.

Si se observa en ambos casos, luego del post test en ambas aulas, han disminuido los

desaprobados, esto nos indica que la intervencion del profesor ha sido acertada; sin embargo,

las calificaciones muy buenas (entre 18 y 20) son mayores en el aula experimental, pues en

esta hay 12 alumnos, mientras que en el aula control solo 4 alumnos. A continuacion, se dan

los estadisticos descriptivos preponderantes para ambas aulas

Tabla 9: Estadisticos del rendimiento acadéemico para los grupos control y

experimental (pretest y postest)

95% de I. de C.
parala media

CONTROL Media Mediana T P Desv. Est. Minimo Maximo
Limite Limite
inferior superior
PRETEST 13,26 13,00 12,15 14,37 3,375 20
POSTEST 13,61 14,00 12,54 14,67 3,226 20
95% de |. de C.
) ) parala media o .
EXPERIM. Media Mediana T P Desv. Est. Minimo Maximo
Limite Limite
inferior superior
PRETEST 12,16 12,50 11,04 13,27 3,389 18
POSTEST 15,42 15,50 14,35 16,49 3,260 8 20

Nota: Estadisticos calculados por el autor

66



PRE-TEST

CONTROL EXPERIMENTAL
TIPO DE AULA

Figura 11: Grafico de Tukey de ambas aulas para el pretest
Nota: Gréficos elaborados por el autor

Si observamos en el pretest, las calificaciones bajas estan en el aula experimental; sin
embargo, las variabilidades de las calificaciones para ambos grupos es el mismo. En cambio,
al observar el postest, en la siguiente figura, las calificaciones bajas estan ahora en el aula
control; mientras que en la experimental, estan las mas altas. Asi mismo, la variabilidad en

ambas aulas luego del postest ha disminuido brevemente respecto al pretest.

FOS-TEST

CONTROL EXFERMERTAL
TIPQ DE AULA

Figura 12: Graéfico de Tukey de ambas aulas para el postest
Nota: Gréficos elaborados por el autor
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Un segundo punto de analisis es evaluar el rendimiento académico segun la division
taxondémica, como son conocimiento-comprension, analisis-aplicacion y el tercero en
sintesis evaluacion, cada una de ellas evaluada con la pregunta correspondiente dada en la
tabla 1.

Tabla 10: Estadisticos descriptivos para el pretest y para cada una de

las aulas
TIPO DE AULA a " Desv.
Pretest Vel i el Desviacién

C/C 38 3,66 ,708
A 38 3,45 ,795
ANA 38 2,76 1,283
CONTROL S 36 1,39 1,128
E 35 2,23 1,285

N valido (por lista) 34
C/C 38 3,63 ,589
A 38 3,55 ,828
ANA 34 2,74 1,286
EXPERIMENTAL S 52 123 429
E 27 2,56 1,086

N valido (por lista) 19
TIPO DE AULA o " Desv.

Postest Ve A Rl Desviacion

C/C 38 3,79 ,708
A 38 3,74 , 795
ANA 36 3,11 1,283
CONTROL S 23 1,73 1,128
E 32 2,50 1,285

N valido (por lista) 21
CiC 38 3,92 ,273
A 37 3,46 ,869
ANA 37 3,16 1,118
EXPERIMENTAL S 35 3.40 881
E 26 2,77 1,177

N valido (por lista) 25

Nota: Estadisticos calculados por el autor

En la tabla anterior se muestra que la clasificacion taxonémica correspondiente a C/C:
conocimiento/comprension tiene el promedio mas alto para cualquiera de las aulas, tanto
para el pretest como para el postest; sin embargo, en cualquiera de las aulas, pero para el
postest, todos los valores para cualquiera de las clasificaciones taxondmicas son promedios
mayores, respecto al pretest. Por otro lado, el promedio méas bajo es para la clasificacion de

sintesis; sin embargo, en el aula experimental y luego del postest aumento a casi el doble.

Esto nos permite decir que el trabajar con aplicacién de las TIC’S implementado

dentro del médulo de aprendizaje interactivo como estrategia didactica para el aprendizaje
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de la integral de Riemann y considerando lo que dice Bloom (afio) “el proceso de trabajar
con fragmentos, partes, elementos, organizarlos, ordenarlos y combinarlos para formar un
todo, un esquema o estructura que antes no estaba presente de manera clara”, ha sido positivo

en el aprendizaje de los alumnos integrados en el aula experimental
4.2  Contrastacion de hipédtesis

Siendo un estudio de investigacion transversal se utilizO para el analisis
correspondiente, la técnica del estadistico de prueba de comparacion de promedios (T-
Student) para evaluar si los puntajes promedios obtenidos por los alumnos en cada pregunta
que representa una clase de la Taxonomia de Bloom difieren significativamente entre el
pretest y postest para cada una de las aulas (control y experimental). En este punto, se
muestra la secuencia de pasos de la prueba de hipotesis que se realizara partiendo del modelo

de comparacion de promedios

Paso 1: Formulacién de hipotesis
H. Nula: o 1— 2 ~— 1 2:O

H. Alternativa: 1 1# > - 1— 2%#0

Paso 2: Nivel de significancia

Alfa = 0,05

Paso 3. Estadistico de Prueba (t de Student para dos poblaciones independientes)

_(C-7)- ,_( =D 2+( -1

2 2 , + -2
V—+ —

Paso 4: Regla de decision a través del p-valor:
« Sip-valor < Alfa, entonces se rechaza Ho y se acepta H1

« Sip-valor > Alfa, entonces se acepta Ho y se rechaza H1
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Se ha creido por conveniente realizar las respectivas contrastaciones de hipétesis para
cada una de las aulas (control y experimental), por cada una de las clases taxonomicas,

establecidas en las preguntas P1, P2, P3 P4 Y P5y que se plantean de la siguiente manera.

Para conocimiento/comprension:

/ * / - / - / =0

0 / = / - / / =0

Para aplicacién:

o- _ = _ - _ - _ =0
. _ ¢ _ - B - _ ¢ 0
e Paraandlisis:
0 ) = ) 5 . —_ ) =0
B ¢ _ - B - B ¢ 0
e Parasintesis:
0 ) = . N ) —_ . =0
_ ¢ _ Ed _ - _ ¢ O
e Paraevaluacion:
o . = ) 5 . —_ . =0
Z S - Zz0

1. Para el aula control:

Tabla 11: Estadisticos descriptivos del pretest y postest para cada una de las cinco
preguntas del aula control (para la clasificacion de taxonomia de Bloom)

. Desv. . I.C. 95%
Comp. Media Est. Difer. Diferencia

PRE_01 3,658 0,708
POS_01 3,789 0,577
PRE_02 3,447 0,795
POS_02 3,737 0,554

Tcalc p-valor Decision Conclusién

-0,132 (-0,427,0,164) -0,89 0,378 Aceptar Ho  No hay diferencia

-0,589 (-0,603,0,024) -1,84 0,070 Aceptar Ho  No hay diferencia

PRE_03 2,76 1,28

-0,348 (-0,906,02104) -1,24 0,218 Aceptar Ho No hay diferencia
POS 03 3,11 1,12

PRE 04 1,39 113
POS 04 1,73 1,0
PRE_05 223 1,29
POS 05 2,50 1,27

-0,341 (-0,937,0,255) -1,14 0,257  Aceptar Ho No hay diferencia

-0,271  (-0,896,0,353) -0,87 0,388 Aceptar Ho  No hay diferencia

Nota: Estadisticos calculados por el autor
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Se concluye entonces que para el aula control no existe diferencia estadistica entre el
pretest y postest para cada una de las preguntas taxondmicas, pues el p-valor > 0,05; ademas
se puede observar que los intervalos de confianza de cada una de las diferencias entre pretest
y postest incluyen al cero. Esto nos permite concluir que en el aula control el postest no ha

tenido relevancia alguna.

2. Parael aula experimental:

Tabla 12: Estadisticos descriptivos del pretest y postest para cada una de las cinco
preguntas del aula experimental (para la clasificacion de taxonomia de Bloom)

0,
Comp. Media DEST, Difer. I.'C'QSA.’ Tcalc p-valor Decision Conclusién
Est. Diferencia

PRE_O1 3,632 0,589
POS 01 3,921 0,273
PRE_02 3,553 0,828
POS 02 3,459 0,869
PRE_ 03 2,74 1,290
POS 03 3,16 1,120
PRE_04 1,23 0,429
POS 04 3,40 0,881

-0,289 (-0,499; 0,080) -2,75 0,008 Rechazar Ho Si hay diferencia

0,093 (-0,297;0,484) 0,48 0,636  Aceptar Ho No hay diferencia

-0,427 (-0,996; 0,143) -1,50 0,139  Aceptar Ho No hay diferencia

-2,173 (-2,577; -1,768) -10,77 0,000 Rechazar Ho Si hay diferencia

PRE_05 2,56 1,09

-0,214 (-0,838; 0,410) -0,69 0,495 Aceptar Ho  No hay diferencia
POS_05 2,77 1,18

Nota: Estadisticos calculados por el autor

En lo que respecta al aula experimental, se concluye que existe diferencia estadistica
significativa solo en las preguntas taxondmicas de conocimientos/comprension y sintesis
entre el pretest y postest, pues el p-valor < 0,05; en las demés preguntas de aplicacion,
analisis y evaluacion no existen diferencias significativas entre pretest y postest
(p-valor>0,05).

En lo que sigue de nuestro analisis, se van a probar las diferentes hipotesis planteadas
en el estudio comparando siempre los valores promedios entre el aula control y experimental

luego del postest.
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4.2.1 Solucion al problema general

Para dar respuesta al problema general en primer lugar vamos a comparar ambas aulas
(control y experimental) en cuanto a sus promedios finales después de haber realizado el

postest, para lo cual nos planteamos la hipétesis general siguiente:

Hipotesis general

Il
l

H
H
!
[
Wl
oo

Luego de hacer los céalculos necesarios para probar esta hipétesis, se tiene los

siguientes estadisticos:

Tabla 13: Estadisticos descriptivos del aula control y experimental luego del postest en
ambas aulas

. Desv. . I.C. 95%
Comp. Media Est. Difer. Diferencia

Control 13,61 3,23
Experim 15,42 3,26
Nota: Estadisticos calculados por el autor

Tcalc p-valor Decision Conclusién

-1,816 (-3,298; -0,333) -2,44 0,017 Rechazar Ho Si hay diferencia

[ control. [ EXPERIMENTAL

i i

18

16

14

E R LR X

12

NN K N

10

Figura 13: Gréfico de Tukey de comparacion
Nota: Gréficos elaborados por el autor
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Conclusion:

Como el p-valor = 0,017 < Alfa = 0,05, entonces podemaos afirmar que existe suficiente
evidencia estadistica para concluir que hay diferencia significativa entre las aula control y el
aula experimental, lo cual indica que la implementacion de un médulo de aprendizaje
interactivo como estrategia didactica apoyada en TICs influye significativamente en el logro
académico de la integral de los alumnos del 5to. ciclo de la carrera profesional de Ingenieria
Industrial de la Universidad Privada del Norte, Lima - Sede Los Olivos 2020-1. El nivel de
influencia de este mddulo como estrategia didactica es de 1,816, casi dos puntos mas en
promedio. Esta conclusion permite decir que se ha alcanzado el objetivo general de nuestro

estudio.
4.2.2 Solucion a los problemas especificos 1,2y 3

Estos problemas estan referenciados a la Taxonomia de Bloom, para lo cual se ha
tomado la pregunta 1 y ademas se han unido las preguntas 2y 3 ; y por otro lado las 4 y 5,
que a la vez serviran para contrastar las hipétesis correspondientes y que tendran el mismo
planteamiento que la hipdtesis general pero especificamente para cada clase taxonémica

agrupada despues de haber realizado el postest, teniendo la descripcion siguiente,

Parael P.E.1.: conocimiento/comprension
Parael P.E.2.. aplicacion/andlisis
Parael P.E.3.: sintesis/evaluacion

Los siguientes resultados muestran los estadisticos correspondientes para las

diferencias entre el aula control y la experimental, como se dijo, después del postest.

Tabla 14: Estadisticos descriptivos de la taxonomia conocimiento/comprension del aula
control y experimental, luego del postest

Tabla " Desv. ; I.C. 95% oy >
4 Media Difer. 3 " Tcalc p-valor Decision Conclusién
S Est. Diferencia
Comp.

Control 3,789 0,554
Experim 3,921 0,869
Nota: Estadisticos calculados por el autor

0,277 (-0,057;0,612) -1,27 0,208 Aceptar Ho  No hay diferencia
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Tabla 15: Estadisticos descriptivos de la taxonomia aplicacion/analisis del aula control
y experimental, luego del postest

. Desv. : I.C. 95%
Comp. Media Est. Difer. Diferencia

Control 6,68 1,54
Experim 6,45 1,61
Nota: Estadisticos calculados por el autor

Tcalc p-valor Decision Conclusién

0,237 (-0,483; 0,957) 0,66 0,514  Aceptar Ho No hay diferencia

Tabla 16: Estadisticos descriptivos de la taxonomia sintesis/evaluacion del aula control
y experimental, luego del postest

. Desv. ; I.C. 95%
Comp. Media Est. Difer. Diferencia

Control 3,15 2,24
Experim 5,03 2,48
Nota: Estadisticos calculados por el autor

Tcalc p-valor Decision Conclusién

-1,874 (-2,954,; -0,794) -3,46 0,001 Rechazar Ho Si hay diferencia

Conclusion para los P.E.1, P.E.2y P.E.3:

Si se observa los p-valor al contrastar las hipotesis correspondientes de diferencia entre
el aula control y experimental para cada una de las clases taxondmicas agrupadas, podemos
decir que en conocimiento/comprension (p-valor=0,208) y aplicacion/analisis (p-
valor=0,514), ambos son mayores que el nivel de significancia 0,05; por lo tanto, no hay
diferencias significativas, lo cual quiere decir que el médulo como estrategia didactica en
estas dos clases taxondmicas no tienen influencia en el logro académico para el aprendizaje

de la integral de Riemann.

En cambio, sucede lo contrario para la taxonomia sintesis/evaluacién, pues su
p-valor=0,001; es mucho menor que el nivel de significancia (p-valor=0,05) establecido en
nuestro estudio, lo cual indica que el mddulo de aprendizaje interactivo para estas
taxonomias si son de influencia en el logro académico para el aprendizaje de la integral de

Riemann.
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4.2.3 Solucién a los problemas especificos 4,5y 6

Para responder a los problemas especificos 4 y 5, por medio de los cuales se desea
conocer cuél es el logro académico del médulo de aprendizaje mediante las TICS, tanto para
el aula control como para la experimental, se ha creido por conveniente categorizar los

promedios finales después del postest en los siguientes intervalos.

<=10 Rendimiento deficiente
11-13  Rendimiento regular
14 -16 Rendimiento bueno

17-20 rendimiento excelente

Trabajando en ese sentido, se observara que definitivamente el aula experimental es la
gue mejor desemperio tiene.

Tabla 17: Distribucion de los alumnos segun rendimiento
pertenecientes al aula experimental

CONTROL EXPERIMENTAL

RENDIMIENTO

Frec. % Frec. %
<=10 Deficiente 5 13,2 3 7.9
11 - 13 Regular 12 31,6 6 21,1
14 - 16 Bueno 14 36,8 13 34,2
17+ Excelente 7 18,4 14 36,8
Total 38 100,0 38 100,0

Nota: Registro de calificaciones V Ciclo EP Ing. Industrial UPN (Lima Norte)

Los resultados analizados descriptivamente son mas que evidentes, obviamente con el
maodulo de aprendizaje hay mas alumnos con rendimiento excelente (> 17), pues en el aula
experimental hay 14 alumnos equivalente a un 50% maés que en el aula control; de igual
manera para el aula experimental solo hay 9 alumnos con rendimientos menores a 13

equivalente a casi un 50% menos al aula control donde hay 17 y que se visualiza mejor en
la figura 14.
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Figura 14: Comparacion de los rendimientos entre aula
control y experimental

Nota: Registro de calificaciones V Ciclo EP Ing. Industrial UPN
(Lima Norte)

Este esquema de datos con sus debidas clasificaciones se ha tratado también
inferencialmente para conocer si existe 0 no relacion entre el tipo de aula y la clasificacién
del rendimiento académico, mediante la Prueba de Tau-b de Kendall, para lo cual se presenta
a continuacién la tabla de valores observados y esperados, formuldndose el siguiente

planteamiento de hipotesis:

Ho: No existe relacion entre el tipo de aulay la clasificacion del rendimiento académico

H1: Siexiste relacion entre el tipo de aulay la clasificacion del rendimiento académico

Tabla 18: Valores observados y esperados considerando el nivel
de rendimiento y el tipo de aula

CONTROL EXPERIMENTAL
RENDIMIENTO
Observ. Esperados Observ. Esperados

<=10 Deficiente 5 4,1 3 3,9
11 - 13 Regular 12 9,2 6 8,8
14 - 16 Bueno 14 13,9 13 13,1
17+ Excelente 7 10,8 14 10,2
Total 38 38,0 38 38,0

Nota: Registro de calificaciones V Ciclo EP Ing. Industrial UPN (Lima Norte)
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Tabla 19: Tabla para el Tau - b de Kendall

Tau-b de Error _valor
Kendall. Asintoético P
0,225 0,103 0,028

Nota: Elaboracion propia

Siendo el estadistico Tau-b de Kendall igual a 0,225 y positivo, y habiendo
considerado al aula control como 0 y a experimental como 1; y a la vez, el p-valor=0,028 <
0,05, esto nos indica que hay una relacion estadisticamente significativa y directa y positiva

entre el rendimiento y el tipo de aula

Respecto al problema 6, en la que nos pide cual es la diferencia del logro académico
al utilizar el médulo de aprendizaje para la integral de Riemann, con el desarrollo de la
hipdtesis general queda mas que respondido al observar que la diferencia del logro de
aprendizaje es en aproximadamente 2 puntos en promedio y que se detallé en la solucién al

problema general.
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CAPITULO V

DISCUSION

5.1 Discusién de resultados

A partir de los resultados encontrados en esta investigacion ( p-valor = 0,017 < Alfa=
0,05; tabla 13), podemos afirmar que existe suficiente evidencia estadistica para concluir que
hay diferencia significativa entre las aula control y el aula experimental, en consecuencia
aceptamos la hipdtesis alternativa general que establece que la implementacion del médulo
de aprendizaje interactivo como estrategia didactica apoyada en TICs influye
significativamente en el logro académico de la integral de Riemann de los alumnos del 5to.
ciclo de la carrera profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del Norte,
Lima - sede Los Olivos 2020-I.

En este sentido, los resultados alcanzados en esta investigacion coinciden en cuanto a
mejoras en el logro de aprendizajes del grupo experimental, con Marin (2012), quien
establece en su investigacion que el uso de la pizarra digital promueve la motivacion tanto
del profesor como del alumno lo que permite mejorar sus calificaciones estableciendo como
apropiadas las actividades que se propone utilizando diferentes softwares entre ellos
GeoGebra.

Por otro lado, los resultados de esta investigacion en cuanto al grupo experimental
coinciden en la mejora de competencias; con los obtenidos por Ruiz (2014) presentados en
su investigacion titulada “Uso de las TIC para promover competencias de razonamiento,

resolucion y comunicacion en séptimo grado”. Este investigador sefiala que:

Los grupos experimental y control fueron sometidos a una
estrategia taller y a dos pruebas, el grupo control igual6 al

experimental en la segunda prueba de comunicacion obteniendo
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un puntaje de 72 % en definitiva. Los hallazgos mas
significativos es que el grupo experimental mejoré en las
competencias de razonamiento con 93.3% debido al software
Activa tu mente y con 85% de dominio en resolucion gracias los
programas educativos Mazema, Tux of Math Command,
MathRapid, Math Educator. También se observé la motivacion,
el interés, por aprender y practicar matematicas por medio de los
programas antes mencionados que influenciaron positivamente el

estudio, siendo toda una novedad para los alumnos. (Ruiz, 2014,

p. iv)

También es importante sefialar que esta investigacion demuestra, que tanto para el aula
control como para el aula experimental, el rendimiento académico es bastante positivo, pues
en ambos casos son mucho mayores los aprobados que los desaprobados; sin embargo, se
puede decir que en el aula experimental luego de desarrollar la prueba post test los aprobados
son el 92,1% contra los desaprobados que son solo 7,9%. En el aula control, en cambio los
aprobados luego del post test son 86,8% contra los desaprobados que son 13,2%. Esto
significa que, con la implementacion del modulo de aprendizaje interactivo como estrategia
didactica apoyada en TICs, se ha ganado casi 5 puntos porcentuales para el grupo
experimental lo que queda demostrado luego de aplicar el postest, probandose
inferencialmente que esa diferencia es significativa. Asi mismo notese que para el aula
control no existe diferencia estadistica entre el pretest y postest para cada una de las
preguntas taxondémicas, pues el p-valor > 0,05; ademas se puede observar que los intervalos
de confianza de cada una de las diferencias entre pretest y postest incluyen al cero. Esto nos

permite concluir que en el aula control el postest no ha tenido relevancia alguna.

En lo que respecta al aula experimental, se concluye en este estudio que existe
diferencia estadistica significativa solo en las preguntas taxondmicas de
conocimientos/comprension y sintesis entre el pretest y postest, pues el p-valor < 0,05; en
las demas preguntas de aplicacidn, analisis y evaluacion no existen diferencias significativas

entre pretest y postest (p-valor>0,05).
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Asi mismo, es importante sefialar que este estudio se apoya en resultados obtenidos
en cuanto a la utilizacion de un software matematico como los proporcionados por Gutiérrez
(2019) quien determind que “existe influencia en la aplicacion del software Matlab en el
aprendizaje del calculo integral de los estudiantes de ingenieria con experiencia laboral de
la Universidad Peruana de Ciencias e Informéatica” y del mismo modo, en los resultados de
Chiguala (2019) quien determina que “la aplicacion del software Matlab mejora el
aprendizaje significativo en los estudiantes del curso de Fisica Il de Ingeniera de la
Universidad Nacional Agraria de la Selva-Tingo Maria, 2017”. Finalmente, el investigador
toma como base fundamental para la utilizacion del GeoGebra en esta investigacion, el

trabajo de Pacco (2019) quien concluye que

Con la aplicacion del Software GeoGebra se logré una
influencia significativa en el aprendizaje de areas y volimenes de
solidos de revolucién en el Célculo Integral en los estudiantes del
primer afio de la Facultad de Ingenierias de la Universidad
Continental, habiéndose demostrado que existe una diferencia
significativa en las medias de las calificaciones de los estudiantes
antes y después de la aplicacion del software GeoGebra,
obteniéndose un P-Valor = 0,000 cuyo valor es mucho menor al
nivel de significancia a= 0,05 con lo que se concluye que la
aplicacion de dicho software tiene una influencia significativa
sobre los aprendizajes de los estudiantes en el grupo

experimental.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

1. La implementacion del moédulo de aprendizaje interactivo como estrategia didactica
apoyada en TICs influye significativamente en el logro académico de la integral de Riemann
de los alumnos del 5to. ciclo de la carrera profesional de Ingenieria Industrial de la

Universidad Privada del Norte, Lima - sede Los Olivos 2020-I.

2. Para el aula control se determin6 que no existe diferencia estadistica entre el pretest
y postest para cada una de las preguntas taxonémicas, pues el p-valor > 0,05; ademas se pudo
observar que los intervalos de confianza de cada una de las diferencias entre pretest y postest
incluyeron al cero lo que nos permite afirmar que en el aula control el postest no ha tenido

relevancia alguna.

3. En lo que respecta al aula experimental, se concluye en este estudio que existe
diferencia estadistica significativa solo en las preguntas taxondmicas de
conocimientos/comprension y sintesis entre el pretest y postest, pues el p-valor < 0,05; en
las demas preguntas de aplicacion, andlisis y evaluacion no existen diferencias significativas

entre pretest y postest (p-valor>0,05).

4. Lacreacion de un grupo de WhatsApp para los estudiantes del 5to. ciclo de la carrera
profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del Norte, Lima - sede los
Olivos 2020-1; aula experimental, asignatura Calculo 3, demostrd ser una herramienta
fundamental, para apoyar al proceso de ensefianza aprendizaje; permitiendo la comunicacion
directa y fluida entre el docente y los estudiantes a través del horario preestablecido de
asesoria virtual; facilito el intercambio de informacion relevante para cumplir con la
asignacion de tareas bajo una educacion sujeta a las “orientaciones para la continuidad del
servicio educativo superior universitario, en el marco de la emergencia sanitaria, a nivel

nacional”, dispuesta por el Decreto Supremo N° 008-2020-SA.
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5. EI MA que representa el médulo de aprendizaje bajo la concepcidn de (Blackboard,
2020) y alineado al modelo educativo 2.0 de UPN sede los Olivos, constituye un importante
medio o ambiente virtual que como se demostrd en los resultados de este estudio permite
ofrecer una experiencia de aprendizaje novedosa que garantiza la continuidad de la
educacion desde casa o desde el lugar donde el estudiante y el docente se encuentren,
permitiendo brindar una experiencia ideal simulando perfectamente el Aula de clases tanto

en la pantalla del estudiante como en la del docente..

6. Las VICGE o video - capsulas elaboradas utilizando el Software libre GeoGebra y
disefiadas en funcion a la teoria y preguntas contenidas en el material de trabajo asignado a
través del MA han permitido atender cualquier interrogante del estudiante fuera de hora de
clase, surgida en el mismo proceso de resolucion de las actividades propuestas en dicho
material; esto a repercutido directamente en el desarrollo de las preguntas taxondémicas
comprendidas en conocimiento y comprensién asi como en sintesis. En efecto destacamos
aqui la capacidad del estudiante para traducir, pero esta se fundamente en el conocimiento
previo que este posee, es en este sentido donde se consolidan el aporte de las VICGE
compartidos a través de las mismas guias de aprendizaje o via el grupo de WhatsApp creado
para el grupo experimental . Por tanto, estos elementos estan dirigidos a consolidar los
conocimientos previos si estos ya existen o a crearlos en el caso de su inexistencia, pero en
cualquiera de los casos los resultados del estudio muestran el impacto del MAI en el logro

de aprendizaje de la integral de Riemann.

7. Finalmente, cuando el alumno trabaja con todos los materiales proporcionados a
través de las VICGE, el uso del WhatsApp y el uso mismo del GeoGebra estos constituyen
un todo por si mismos lo que le permite comprender mejor el tema de estudio. De esta forma
se desarrolla la categoria de la sintesis ya que el estudiante maneja todos los elementos que
se le proporcionan reuniéndolo en una estructura y entregando un producto este es sin lugar

a duda lo que se construye con GeoGebra.
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6.2 Recomendaciones

1. Incentivar en los docentes de matematica la utilizacion del software GeoGebray la
creacion de grupos de WhatsApp que permitan apoyar el proceso referente a la ensefianza

aprendizaje de asignaturas en el area de matematica .

2. Promover la capacitacion de docentes en el uso de nuevas tecnologias de
informacion y comunicacion, el uso de software libres que contribuyan al proceso de

ensefianza aprendizaje tales como GeoGebra.

3. Promover en los docentes de ciencias, la elaboracion de las VICGE para cada una
de las asignaturas a su cargo lo que permitira responder a cualquier interrogante del
estudiante fuera de hora de clase, surgida en el mismo proceso de resolucion de actividades
consideradas en el material distribuido a los estudiantes para trabajar desde casa; ya sea este

grupal o individual.
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del cundro sogun considore: 1. completamento ¢n-dosscuordo 2 En desacoordo 3. Do acwuordo 4. complatarmaninte de acusrdo. Valor meérdoma = 10
L valor mmaximice = S0

DESERY ACHIMES

[ INDICADHRES f CRITERNDE | PREGLINTAL -] 3

1

o ranchs Ldias prepguntas oloboradas guordan mrlacian oo ol ttuio v las vanaides def actodlo?

L=

Ll Tdascion da Ee preEuniis v ba | NSt o dE) | NETruama T SO @00 Cuaddas

CRarbadiano

eiitan lislis?

kel 1ot o ogia LB Imarrmurme nio e laborado o responds a boes obgetheos de La imeestlgackon ?

4 Cormprandcles Los dimansfanes da ke ievasligacioen an Cescs & alidad « oot dom e

Swiiclanclia -
|7 s e T T

g Eaiste ik laciSn ernind o conoclmilomod dal Gutosr con ol comstoenida dael

Exprmrticia
instrumeEr, Bk os B ALpHeCtns Tediieos b Cla i icis de | caloulo Integral §

Prmmess honddlbdod |4 Es acs maed o pars valorar & Inrorusments de evaluaclon o prus b preatest?

Dganipackien LEsiSte ufe secuancls lDghca v ordanada do las preguntas?

A JComchde ra wrned pue [as odeclones @ mpheadoss aopn comecras oo medir Tas dlwereas

Faortlindepcia F
unldades s

{5 prefest o avaluac e diagnostlon, e da facl splbc)on an & contesto de

L]

aplicsbilidadd
panceEdriay

m
e T et e (B o O e 1

10 T ER instrumernto grre toat o @ yvalnackdn dlagmsdstica e ackecuadn &l avancos e ba-chamcla
St il il adl
¥ Inonddogls
Lisgmi y techa da e valuaek o [ i} E|I"_-'¢'|P|:l|
i T L
40337667 gD1217421 st Houaats]
e e cimianarts |mrsne . Héctor Alexis Herrera Vega ssmeciatided | - Matematica
Splicabie ¥
Do de apllcabifasd Aplicabrle despuds do corrmegir
i @l bt le

Juicio de experto 2: Mg. Héctor Alexis Herrera Vega



JUNOO DE EXPEATOS

Titule de la Investigaclidn

Mombres v Apsllidos del Autor

Jarg= Lusis Rojas Pax

Pl Il

INELLIENOIA DEL LSO OE LAS MUEWVAS TECHNOLOGIAS OE INFORMACION ¥ CORILMNICACION EN BEL PROCESD DE
ERSERAMNTA AFREMOIFAIE DE LA INTESAAL DE B

Denominaclon del Instrumento

Pretost / Evaluacdn I:ha.innu:th::

: valor méxi

mo = 40

Dezpuds de haber leido lo matriz de consistencia y constminstacidn da variables y analizada ok itams preguntas cormes pondisntes a lo
evaluacidn diagndsthca o pretest] lea wsted [as sigulentss preguntas, dandole un pontaje parn U validacidn marcando los ndmeros del puantaje
del cuadmn segltn comidans: 1 completarments an desacuerdo 2. £n desacusrdo 3. De scugrdo 4. completamenite de acuerdo. YWalor rminimo = 10

Actialidads

[V tnmnluﬁn

L B A OH H.E_ll"EFlITEFIH:lE: PREGLINTAS 1 3 3 4 |OBESERVACIOMNES
x
. Coheroncin dlas preguntas claboradas guardan relacién con el tireuloy las varisbles del estudio?
2 Elaridad éla redaccion do las preguntas y la instraccidn del instrumanto zon adocuadas y R
entendibles?
B
= Meotodologia LEl instrumento elaborado responde a los objotivos de s investdgacon?
o x
4 it bl mi i Comprande las :!Imc nslones de Lo Investigacdn en cuanto 3 =lidad v antidad de
Jitems praguntas?
=] Ex kel FExiste relacian entre los conocimmiantoz del autor con el contonido dal T
i instrumento, basados on aspecos tedricos ¢ centficos del ciloulo integral #
A
L Intencionalidad |{Es adoousdo para valorar gl instrumento de evaluacidn o prugha prete st
L Organizacdn |fExists una secaenca lagice vy ordenada de las proguntas?
3 S S dlonsiders usted gua las ocpoiones emple adas son corroctas para medir las divorsas 3
junidades?
] Al heabbbidod S El prato I:D evaluaodn diagndstica, oz de fadi aplicacdn en ol contexto de [
pandomia?
10 El instrumanto protest o evaluacion diagndastica ez sdecuada al avance de la cloncia [

Lugar v focha de cvaluachkdn

LOE SLIVGE 0F o mags o= J030

Pk

CEL -

455 B8 716

FiRRAS - :'_J_"'_‘:‘: ";”_f'{_!-_r:.ﬁ

Doex @57 240

MNONBHES ¥ APELL DRSS DEL
EMPERTO EVALUA DA

or.¢ pag. 1 Mirtha Soledad Femer Ventocilla

Espodalidad

MATEMATICS &P FTADA,

Opinidn de aplicabl lidada;

aplicabla A
Aplicable despuds de CoTTREIr
tlo aplicabie

Juicio de experto 3: Mo. Mirtha Soledad Ferrer Ventocilla
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NGO DE EXPERTOS

IMFLUEMCIA DEL WSO DE LAS NUEWAS TECHDLOGIAS DE INFORMACTON ¥ CEHMIUBICACION EM EL PROCESD DE

ENEERIAN.EA AFHEMMMZAIE OE LA INTEGRAL DE FIERVARI N

Titula de la Investigacion

Mombres y Apellidos del Autor Josge Luls Aojas Paz

Denominaclon del instrumento Pretest f Evaluacion Chagnostica

Despuds de haber leido n matne de consistencia y constratastecidon de varables vy analizrado los ibems preguntas comespondientes a (o
wvaluvacidn diagndatdca o pretast; lea usted fas siguientes preguntas, didndole on purntaje para su validacldn marcando os nomeros del pontaje
del cumdrs segin considers: 1. completaments &n desacusrdo 2 En desacusrdo 3. De acoerdo 4. cormpletamenhte de acuerds. Valor minimo = 10

$ Valor méximo = 40

s I DA DORES J CRITERMIS: PREGUMNTAS 1 = £ 4 |ODRSEEVACIOMES
1 - =
Cobemernca JLas preguntas elaboradas guardan refacign con el titulo v ias variables del estuedio?
2 oy e { La redaccidn de las proeguntas v la instiucidn del instremoento son adecuadas [
ontandibles?
A
2 kAo radaoiogia LBl instrumonto claborado responde & los objotivos de [ investigaadn®
R
a &bl mrcie Comprende las dimensiones do fa investigacidon en osanto a @alidad y cantidad de
ifmims preguniss
5 Ex i LExinte relacidn entmo los conocimilantos del sutor con el contonido Dol X
iz linstrumento, basadoo an aspecios teorcos y centificos del ciicula integral ?
X
b tntencionalidad |{Es adecuada parn valorsr al instruments de ovaluacion o pruchba protest?
v x
Organiracion {Exizbe uma socuencia logica v ordenada de las proguntas?
B ey i e dConsiders usted que las opoiongs emploadas son correctas para modir fos diversas x
unidades?
5 Aplicabilidad LEI pmtl:s'f o evaluacddn diagndstica, es do facl aplicadan en el contexto de X
Lpam:l'-umla.."
1 i albetad El nstrumento pretest o evaluackdn diagndstica es adecsado al avance de la clenca X

W tﬂ'l:rll:ll‘l:lsﬂi

Lugar v focha do evaluscidn: "Em 11 de e de 2020

DML CEL
= Fifztan:
15E68110 B 205 830
NONMBRES ¥ AFELLIDGS OEL : s 5 e e
e Ry O f MAg. @ MIGUE ANGEL CASTILLD SORTD Enpodalidad Locmaidih P By BITLAZ Ay
Aplicable X
Opinmidon do aplicabllidaod; Aplicable después do cormegin Emrseay DAL Ma TEMATEA | FIIcss, v SO uracs
Hao aplicable

Juicio de experto 5: Mg Miguel Angel Castillo Corzo



JUICIO DE EXPERTOS

Titulo de ke Investigackin

INFLUUEMCIA DEL US0 OF LAS MUEWAS TECHOLOGIAS DE INFORMACION ¥ CORLINICACION Th EL PROCESD DE
CMSERANTA APREMDIZAJE DE LA INTEGRAL DE RIEBAANN

Maombres v Apellidos del Autor lorge Luls Bolas Par

Denominscion del Instruimento Postest /! Evaluacitn Final

Despuds de haber lejdo s matriz de consistensis y constratastacidn de varlables y analizada los tems preguntas correspondisntes a la evaluacian finsl o
postest; lea usted las sigulantes prapuntas, déndola un puntaje para =u valldacldn macanda los ndimeros del puntaje del tusdro sepdn considere: 1
campletamente en desacusrde 2. En desacusrde 3. De acusrdo 4. completamenhte de scuerdo. Walor miniong = 10 : Valor mazimo = 40

[ INDICADORES ¢/ CRITERIOS: PREGLINTAS 1 prd 3 4 |OBSERVACIDONES
1 &
= Coherancia dlaz preguntas slaboradne guardan relscidn con el tituwio ¥ las variabies del sstiedio?
£ Claridad £Ln redoccign de e preguntag v a iestrecciton del instrementn son adecusdeg y entendibies? X

X
- Metodologia £E1 Tnsrrumento eaborado responde a los objetiyos de [a inveatigacian?
i SuFittencia Comprendsa ias dimenshones de la investigocidn en cunnto a calidad vy cantidad de iperms | L
pregun tan?
5 o Frics {Exiate relacidn entre ios conacimientos del avtor con =l contenida ded instrumento, -
Inperticia
L2 ¥ basados en aspectos tedricos v clentificos del cdiculo Integral 7
x
] Intenconalided |$Es adécundo para valarar & instrumento de gvaluackdn o pruths pretest?
2 Crgnnizmeon CExiate una ascwencin lGgics y ondensda de los preguntas? 2
B - fConsiderm uited gue las opciones empléaded som correctas para medir las divemss "
Partinendcia
unidades?
o X
Anlicabhlidsdg LE1 poatest o evaluacidn fiasl &5 de facl apficacidn en el contexto de pandemin?
L Actualidad x
El inatrumenio postsst o evaluscidn final es sdecuada al svance de la ciencia 4 tecnalugia

Ii_ﬂlr ¥ fecha de svaluncidn:

Bamance, 17 oe unio de 3430

DMz CEL-
FIRhAA, - g -
15668110 959 205 660 At
NOMBRES ¥ APELLIDOS DEL 2
ENPERTO EVALUADCH D/ Mg MIGUEL ANGEL CASTRLD CORZD Expecialided 1| ~mucianc Bn EDUCACION
Aplicabile n
Opinichn de aplecabilidad: Aplicabie d._-;l.pukl de corregir EAPSEALCAD MATERATICA . FISICA v COMPuTas i
Mo aplicable
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JUICIO E EXPERTOS

. . TNFLUENCIA DEL USD DE LAS NUEVAS TECNOLOGIAS DE INFORMACION ¥ COMUNICACION EM EL PROCESS DE
TRulS id fa Ivaitiguctin ENSESANTA APRENDIZAIE DE LA INTEGRAL DE RIEMANN
Nombres y Apeliidos Gel Autor Jorge Luts Rojas Par

- Denominacion del Instrumento

Postest / Evaluackon Final

de haber hldola matriz de consistencia y constratastacién de vanables y anaﬂx.)do los items preguntas carrespondientes a la evaluadion final o
poaat. fea usted Ias siguientes preguntas, dandole un puntaje para su validacion marcands los ndmaercs del puntaje del tustdro seglon considare: 1.

Lo 2. En desacuerdo 3. De acuesrdoe 4. completamenhte de acuerdo. Valor minime = 10 - Valor maximo = £0
N* TNDICADORES 7 CRITERIOS. FREGLUNTAS 1 2 | 31 & |OBSENVACIONES
m Lias mum-s obooncu auardan relacion con el titulo y s vanables del estudio? 2
2 Claridas LL3 reduceiin de las proguntas v 14 Instruceldn del Instrumento 1on adecuadias y entendibles? 2
3 Metodologis  |4€) instrumants elaborade responde 3 los objetivos di 1a Invertigacidn? 2€
5 S il wmm*hmwmma calidad v cantidad de items <
= S pbsricts mmmm <oroamientos del autor con el contenido del instruments, o
. basados en sipectos tedricos y cientificos det chlcula Integrul ¥
s immnckanalidad |LEs adecuado para valerar el instrumento de evaluackdn © pruobs pretest? 2<
Z " Organizacion  [2Existe unha secumncih lagica y nedenada de ln pregutitas? 25
3 SRS 2Considers ustud gue las opcianes empleadas $on Correctas para med|r Ins daersas *
2| Aplicabifided  |¢El postart o evaluacidn final, s de Tacll aplicacidn en el contesto e pandemis? X
= ey =
) INStrumaenio postest o av Tinkd ws adecoado M avance de la ciencis vy tecnoi

Motewatice
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JUICID DE ENPERTOS
Titulo de ba 1 tigachdn IWMFLUERMCLA DEL LSO OE LAS MUEVAS TECHDLOEIAS DE INFORMACION ¥ COMUNICACION EN EL PROCESC DE
ENSERANTA APRENDIZAIE OF LA INTEGRAL DE RIERAUAMMN
Nombres y Apellidos del Autor Jorge Luis Fajas Paz
Denominacion del Instrumenta Pastedt / Evaluacidn Final
Dezpués de haber leldo la matric de consistencis v constratastacidn de variables v anabizado los ltems preguntas correspondlentes a la evaluacén final o
postest; leg usted las shpulentes preguntas, dandole un puntaje para su valldecidn mercando los ndmearos del puntaje del cuadrm segan cansidare: 1.
completaments en desacuerdo 2. En desacusrdo 3. U2 acusrdo & completamenhie de acusrdo. Valor minime = 10 ; Valar maxima = 40
[ INDICADORES / CRITERIDS: PREGLINTAS 1 2 3 4 |OBSERVACIONES
1 X
Coherencia ok preguntas slaboradas guardan ralocdn oon el Hiulo v las variables del estudio?
X
— Claridad fla redaccidn de las preguntas v la imtreccidn del inntruomento saon adecoades § entendibles? X
£
- MMetodologia £El Instrumeantio elabordo redponde a los objetivos de Lo investigadon? —
£
a = Comprende s dimensiones de la investigacion en cuanto s calidod vy cantidod de [tems x
Suficiencia
preguntas? X
5 - — Exiite relacidn enitre lod conocimilentos ded avtor con el contenida del nstrumento, x
e nsiadaniis basados en aspectos tecricos v cientificos def clbculo integral 7 K
- Intencionalided LB adecuads para valofad & fhabiemento dée gvaluacedn o prusabs pratest? :
T . - L X
Orrgani Eacifin tExiste una secuencis ibgica y onrdenada de s pregurtas? =
B 1 fConaldsra usted gue las opciones smpleadas son correctes pars rmedir las diversos 4
Partimencis —
un idades? u
= B plwcabilrdmd LEl postedt o ewaluacion fomal, e de fach aplicechdn e e contéxto de parndamin ¥ =
4
e Actualidad =
El instrumento poctest o evaluachkin final 22 sdecuado al svance d= la ciencla y teonologla x
Lugar y fecha de svabueacidn: Huacho, 111062020
DMl CEL: S f
o
15861538 997327502 FRNA S jl'r
MNOMBRES ¥ APELLIDDS DFEL P -
e/ ng - MSc Broncano Torres Juan Carfos Capecialiced | Matematica Aplicada
EXPERTO EVALUADOR W M- i ¥’
Aplicable X
Chsintidn de aplicabifidad: | Aplicable despuds de corregir
Mo aplicsnle
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HHACHD DE EXPERTOS

Titwho de la Imeestigacko

IMELLFESICTA THEL USCr £ LAS NUEWAS TECHOLDGEIAS OF IRFORMACEIN ¥ COMUNMICACIGN EN EL PROCESD DE
ErinEFUA RIS A, AFAE SO AGE OF LA (WY ECSAL DE BIEALANE

Mormbres y Apeliidos del Autor iorge Lizie Bojas Par

Denorminscion del Instromasyto Postent § Evalsacian FHnal

Dhevpucs o laber eido 1a mattie de consialaEps v oonstralasiacicm e
prostet ) bes psbed las sigdientes prepuniss, dandole un puntaje pdce su valldscian marcendo los nomeengs del purtaje del cosdro segon conskdesa: 1.

arisbies v anafizads o itores pregunles oorrespandisntes & Ta eesluseican final o

caompleEtarmedite an desacuerds 2. Eh detaciuerds 3. De acusEdd o &, completameasnhte de sceesrdo, Valor maneme = 10 : Valer mdsime = 40

L INHCADONES § CHITERIOS: PREGUNTAS 1 3 3 £ JCOESERVALCIDONES
- Cohercncia 4 Las preguntas elaboradas guardan relésdn con el fmdo v las vanabies del estudis? :"':
= Claridsd & Lo redaccidn oo-ias prepuentas v la instroccdn del instrumento son sdocoadns 'y entendibles? 'I:{
- i

hMrtodologio LEd natrmanto slzborado rezponde 3 los ohjetees de |z invesogooion ¢

L SHE STk Comprends bae dimensiknes &8 a myverhgasion en caanto & caldad y cantided e riems _}l:_

SRS pregomias?
=] Bt { Exirte relacion entre los comoomientos del gutor con o contenide del metramendo:, _:h:._
E basadion en aspecton todncos vy ceentificos ded cllcule m.ﬂ:&r_tl [
2]
Imtencionalidad  |#Es pdecaado para walorar i instruments de evalcacion o prusho pretese? 'H
¥ A
Crrganizooion fExinte una sercusnos Ibgico vy ordenode de las preguneas
-] I Conzidera usted gue las opcronees emplerados won comectas pora medy fae diversas
Partinencia i g i P " z :':
wxrtA o ot |
5 . e
Aphcabilidad 4 El poctest o eedaluncidny final, es de facl agplicocsin en el contextn de pandemial
2 Srtusabidad H‘
El insfrument o poctest O eval sy fimal &5 adecmads a4l syvence de La cenoa & tecnatega

JLigar ¢ focha de arvakuadcan

1GMEZ0E 0

LINE

CEL:

40337667

91217421 e 14

MOFBEHRES ¥ SHELLIDCS DEL
EEPENTD EVALLADCE

or./ Mg - Héctor Alexis Herrera Vaga

Frpecialidad

Matermatics

Opinndn &= aplecabilidad

Aglicabln b

Aplicable despuds de corregir

Fio aplicable
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INCIO DE EXPERTOS

Thuls di Lo ol by FRUFLLIE BT, GEL USD DE LAS MUEWVAS TECNDLOGEIAS DE INEORWVIAC N Y COMUMNICACH TN ER EL PROCESD DE
ERSERANTA AFRENDIZAIE DE LA INTEGRAL DE RIERAMNN

MNombres y Apellidos del Autor lorge Licis Aojas Poe

Denaminacion del Instrumenta Postest ) Evaluscitin Final

Después de haber leldo 2 matria de consistencia y constratastacian de variebles y analizeado los items preguntas correspondientaes a2 la esveluacsdn finzl o
postest; les usted las siguientes pregumtas, déndole un puntaje para su valldaoidn marcando los numeros del puntaje dsl cuadro segun consldere: 1.
completaments en desacuserda 2. En desacuerdo 3. e acuerdo 4. campletamenhte de acusrdo, Valor minimo = 10 : Valor méxing = 40

Pa" |NINCADORES / CAITERIOS: PREGUNTAS 1 = 3 £ | OBSERVACIONES
1 -
Coherencis ilas preguntas slaborades guardnn relacidn con @l tiuio y les variables del sstndia 7 2
=3 Claridad Lia redaccidn de lns preguntas v la instrsccidn del instremento son adecuades ¢ entendibles T S
3 MMetodologia LEF Inatrumento elaborado responds a los abpetiecs de la irvestigacidon®™ i
il Compreands lod dimensiorss de la investigacitn en cuanto & caldad v ocantidad de imsmm p
Suficlencias
preguntas?
5 e el LExETE ralacidn sntre o conocinrientos del autar Son &l eonteErnid o del e trammento, w
ek bosados et aspecios tedritos y cientificos ded ikl integral 7
L Intencionaiicad | JEs adefuado gara valoras & instrumento de evabluacitn o prusha pieiest? x
E Crrzmnizacian LExiEte una secusncia lbgica y ordenada de s preguntas? 2
£o] . £ Conuidera usted gue las opciones emplesdas son carrectas pora medir las diverses =
Pertinencia
unidades?

o o
~ Anlcabiledac LE} pOstedl evaluscitn final, &s de faci apiicacian en &l contesto de pandermia® -
30 Arrualidacd A

El imitrumento pdabest & evaluacikbn finsl ed sdecuads ol svence de la ciencia ¥ tecnologia
JLugar ¥ Facha de evaluscicn: o, 4T O Jlio e I3

Ly CEL: -}, 3
4EEBET16 oT4 127288 ik Lo il i ﬁ::j’ j__—T-.’ﬁ.

”GE""::::_IEZ; ;:ELL;TDD;:[L Cir, ) Mot Mirtha Sofedad Fesrer Wentocille Especiaficdod M TERATRCA, AFFL ICRTEA,
Aplicable ®
Crinldin die aglicabilidoo: Aplicable despuds de corregir
Mo aplicable




Matriz de consistencia de la investigacion

Titulo de la investigacion: Influencia del uso de las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion en el proceso de ensefianza aprendizaje de la integral de
Riemann.
Investigador: Jorge luis Rojas Paz

Disefio: Transeccional, cuasi-experimental Tipo de estudio: Cuantitativo tipo explicativo-experimental

Problema: ;Cual es el nivel de influencia de la implementacion de un modulo de aprendizaje mteractivo como estrategia didactica en el logro académico de la
integral de Riemann en los alumnos del 5to. ciclo de la carrera profesional de Ingenteria Industrial de la Universidad Privada del Norte, Lima - sede Los Olivos
2020-17

Objetivo General: Determinar el nivel de influencia de la implementacion de un modulo de aprendizaje interactivo como estrategia didactica, en el logro académico
de la integral de Riemann, en los alumnos del Sto. ciclo de la carrera profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del Norte, Lima - sede Los
Olivos 2020-1.

Hipotesis General: La implementacion del modulo de aprendizaje interactivo como estrategia didactica apoyada en TICs influye significativamente en el logro
académico de la integral de Riemann de los alumnos del Sto. ciclo de la carrera profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del Norte, Lima - sede
Los Olivos 2020-I.
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POBLACION

OBJETIVOS ESFECIFICOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES VMUESTRA TECNICA INSTRUMENTO
Contenidos desarrollados por el
docentz en la sexion sincrdnica.
Hallar el mivel de
mfluenciz de la implementacidn
de un médule de zprendizaje
- - . |La implementacion  del
teracts trate,
].T.'.IEI' _ o come = ) g;m médulo  de  aprendizaje Variable Actividades desarrolladas por los Sesion de aprendizaje
didéctica en el logro académico interactivo come esiralesi Independiente: estudiantes de forma sincrdmica, 78
de Ia inteeral de Riemamn en los | o ore S8\« Msdulo de aprendizaie | con la participacion del docente
& didactica apoyada en TICs o taragi o o : -
: ) S mieractive como facilitador. OBERVACION Modulo de zprendizaje
carrera profesional de Ingenieria | en el logro académico de la EMtﬂflsﬁbi;Zlﬂm
B .

Industrial de la Universidad
Privada del Merte, Lima - zede
Loz Olivos 2020-1.

mtegral de Riemann de los
alumnos del 5to. ciclo de la
carrera  profesional  de
Ingenteria Industrial de la
Universidad Privada del
Norte, Lima - sede Los
Olivos 2020-1

Actividades propuestas
desarrolladas por los estudiantes
con participacion asincronica del
docents { MAT ).
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CONSENTIMIENTO INFORMADO DELEGADO DE AULA

CIRSEENTIMIERTO INFURMATY

“INFLUENCTA DFEE TSODE LAS NUEWVAS ']:EETQ[E.EHIHE D INFORMACHRS
T COMUNECATION EN EL FROCESD DE ENEENANT A AVRFNPIFATE OETA
INTEGH AL TIE BTEMANINT

I I'I_" i fnd Privactn el N
TrvesOpsdor:  Jorse Tuis Bojas Par
Mﬂﬁlﬁhmmammmmumh
ﬁmlthiﬂ:ﬂﬂmmndmtlnmmtamhgmdamﬁmmm;m
mﬂmumdm&emm:h:mgﬂtimﬁem
uﬂmc@mmmmuﬁhﬂﬂ:aﬂm@ﬂmh
adpranra Calole 3.

hm&mdeMEmmﬂnnhm&ﬂmhm
ceesticmanes repechvor. dos &n total los oismes que realiar en o wrnmd
alrarmands fos solncEwemes: Eepecivre.

Biesgos ¥ Beneficos: No 32 preven mespns demivados de la pemopacion en el asmdio,

CIESHOMATIOS, A% DO 58 TENramn rocedimisntos Dmasives e afeciEn s
mmammmmmmmm
derimdcs posdsn comtriar a by implementacion d= muevas ssaniegas de enzenanss
norendizaje en is fomma rentots v e0 plecs pesdewmia de n Covid — 19,

Cmfidenciafidad- Mesotros zuamdaremes = informmdon mediante codizes 7 oo con
canihrss. 'ihi:ﬂhﬁﬁdeeaeugmm:nmm:mumm
mﬁmﬂmpmhm:hm;mqmmmﬁmm
5i weed deride pammicipes en &l esradio. prede retimrse de este en cunlquer mymenss.

CONSENTIRIFNTO
Arectn yohminramente paricipar &0 este sshatic, oorpr=nde los proceimesins dal
Comi IS IETIETE.

Lo Ofves, 84 de murpe M2

Imenigador
Mo forpe Loz Faojas Paz

Mmm&il&
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CORSENTIMIENTO INFORMATO

“INFLUENCIA DFL TS0 DE LAS NUEVAS TEC'.I:ﬁ'_'E..DE_-’LE- DE INFORMACTON
Y OOMIUTNECACTON EN EL PROCESD DE ENSEMAINTA APRFNIRFATECE [A
INTEGRAL DE BIEMANN™

Imveshgadior: Jorge Lois Eojas Pat
Proposite del Extudio- Lo ssiamos mvsianda o partoipar en un sstadio que fene la
mﬂmamtmmvam

mmdmﬁmm&hMEﬂmﬂum
52 Tenlizara comiandd con sE pErncpacen = calidad de eshadianes mmimicalade =n la

asieramma Cadoule 3

Procedimiesters 5i used acepea paniopar e este exndio 58 le sobiciam desrallar los
caesticnarios Espectives. dos = toal, Jos mizmes que realiam en  fooma virml

Tﬂmﬁmcﬂnamnagsmthpmpmmﬂmin
Lﬁmdm:qw&hmhmnm&emﬂmamﬁmﬂdahmmnymhmm
CUESTONAGDS, M5 o 52 ERimme procedimisses fvasves Qe afecten o
miesvidad Fuica. ﬂa’uﬁnmpmhmhaeﬁauu:mmimpanlﬁmlhﬁﬁ
derivadios poaden conmritair @ o tmplementacion de meva: sstratagiss de enseitrm
apFendiraie an by forra remota ¥ 20 plem pandanda da I Covid - 10

Confdencialidad: Nosomos smrdaremes m informacion mefiante codires ¥ oo com
m&mm&HMmMMHMM@H
mﬁnmnqm;mhmhﬂi:ﬂmﬂlumqﬁmmsmm
S mized decide pamicpar en = actudio. puede retmree da este en Cualqsier MoeTeE G,

CONSENTIAMIFNTO

Acepip vobmnaments paoTmioper &0 aste asnadio, oongrende los procedummentps dal
misro, mmbien stendo i poede decidir no parbopar v que puedo Tearme e
COn G mOment.

Los Qirves, 84 de mave 31
sl
i —— ;_
Repreventanr delegado de Aula I

Ligs Alswmier Bacn Abamo Mo Jorzs Liis Bojas Paz

Consentimiento informado 2

102



Evaluacion inicial pretest

ASIGNATURA CALCULO 3
INSTRUCCION : Estimado estudiante lea detenidamente cada una de las siguientes
preguntas y respondalas de acuerdo con lo solicitado; a continuacion, escanear su

solucionario, enviandolo en formato pdf. para su andlisis respectivo a través del grupo de
whatsapp. (Tiempo: 120 min)

NIVEL I: CONOCIMIENTO / COMPRENSION

1. Exprese el valor de verdad de las siguientes proposiciones, justificando su
respuesta.

Proposicion Valor de verdad

Si es continua sobre la region

={(,) =%o0 <3 0< =<2}

IA

entonces (.) =_lg)2 Jj (.)

Si es continua sobre la region

={(,) 2%1=s =2, = =<5-)}

entonces (,) =

I A

(4 puntos)
NIVEL II; APLICACION / ANALISIS

1. - Dibujar laregion y evaluar la integral iterada
1 0 1 1-
J J " s B § "
0 0 o0

-1
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(4 puntos)

2. Grafique la region sobre la cual la integracion se lleva a cabo y luego escriba la integral
Iterada con el orden de integracion invertido.

V9 +9

SR - G B s aRL R G

(4 puntos)
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NIVEL I11: SINTESIS / EVALUACION
1. Determinacion de la masa. Determine la masa de una placa delgada que ocupa la pequefia
region determinada por laelipse 2+ 4 2 =12y porlaparadbola =4 2, siladensidad

en cualquier punto de laplacaes (, ) =5 .

(4 puntos)
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2. La frontera de una lamina estd formada por los semicirculos =vV1— 2 y

=4 — 2 junto con las porciones del eje  que las une. Encuentre el centro de masa

de lalamina sila densidad en cualquier punto es proporcional a su distancia desde el origen.

(4 puntos)

106



Evaluacion final postest

ASIGNATURA CALCULO 3

INSTRUCCION : Estimado estudiante lea detenidamente cada una de las siguientes
preguntas y respondalas de acuerdo con lo solicitado; a continuacion, escanear su
solucionario, enviandolo en formato pdf. para su andlisis respectivo a través del grupo de

whatsapp. (Tiempo: 150 min)

NIVEL I: CONOCIMIENTO / COMPRENSION

1) En los siguientes ejercicios, hallar el jacobiano para el cambio de variables indicado.

a) X=e"Senv; y=e"Cosv

b) X=U?-V* y=2uv

(4 puntos)
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NIVEL II; APLICACION / ANALISIS

2) Dibujar la imagen S en el plano uv de la region R del plano xy utilizando las
transformaciones dadas:
a) Xx=2u+v; y=u-3v

(4 puntos)
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3) Determine el area de la region plana D que se encuentra encerrada por las cuatro

parabolas:
y = 2 y = 2x2
x=y? ; x=83y?

(4 puntos)
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NIVEL llI: SINTESIS / EVALUACION

y=x
4) Calcular e YtXgAusando el cambio de variable u =y - x; v=y+x. La region

ny esta limitada por lasrectas x +y=2,x=0;y=0.

(4 puntos)
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5) Evalie XY dA sobre la region R que se muestra en la figura adjunta
R

(4 puntos)
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Prueba piloto para el pretest, andlisis de confiabilidad (consistencia interna)

Prueba Pilotw Pl P2 P3 P4 PS5 total
PRETEST
Al 1 1 1 = 1 8
ard 1 3 1 = 3 12
AT = 1 1 [ E] =)
L 1 1 < [ ] =)
AL - ] [ 1 0 2
Ab - = < ] - 19
AT & r1 rl rl 4 2
s 2 2 ] 2 ] 12
AD 2 1 o 2 2 2
ALD 4 E] 4 4 E] 18
ALl 2 1 L8, 1 O =
ALZ o 1 o o 4 5
AlS 2 s, L8, 1 E &
Al = = = 1 = 17
AlS 3 = = = 2 17
AlG E = 2 = 3 1&
ALT 1 [ ] = 3 11
AlS = 3 3 = = 18
AlD 3 = < = = 19
AED 1 2 2 3 1 =)
AR LA, 1.75 201 2 .66 Z.45 15875
TR ATOR LA, D WLAR LA T4E 0.4575
VAR LA, I LA SIS, IDE
L O ITE DS 26.1875
= COEFICIENTE DE
o = k (1_ E Sj_ ) COMNFlABILIDAD DEL
k-1 Stz CUESTIONARIO
0. 750835322
Prueba piloto para el postest, anlisis de confiabilidad (consistencia interna)
Prueba Pilloto
POSTEST Pl P2 3 P PS5 tatal
F-% 3 2 3 4 1 13
Az 3 L3 3 3 2 15
a3 1 2 L&} 2 1 5
F-¥. | 1 4 3 3 4 15
A5 3 L3 1 L) 1 =
F=t ] 3 4 4 4 4 1%
Ay 1 2 2 1 2 '
AR L3 3 L3 2 3 15
a5 1 2 L3 2 3 12
F=tu L] 2 4 4 3 3 15
ALl 1 2 1 1 L) 5
ALZ 3 2 3 3 3 15
AT 3 4 3 4 3 17
Al L3 L3 3 3 2 17
A1S 3 3 L3 3 3 17
ALE 2 o a [+] 1 7
ALT 3 3 2 4 3 15
ALE L3 3 L3 3 3 1
A1G 4 3 3 4 4 1R
A 2 4 4 3 3 15
A BIA A 1.1475 1.1475 13475 1.9275 1.4475
SUMNATIHES DE W ANIAMIAS 7.0175
WA A ML A DE LA SUMA OE
LEHS. 1T E WS 1R 7275
o COEFICIENTE DE
e | 24 (I_ESE'J CONFIAE ILIDAD DEL
= 2 CUESTIDNARIC
k 1 St 0. FELS0A552
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