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Factores que influyen en la calidad y principales caracteristicas
seminales del verraco

Factors influencing the quality and main boar semen characteristics
Carlomagno Velasquez Vergara®

RESUMEN

Objetivo: Recopilar informacion actualizada sobre los factores que influyen
en la variacion de la calidad seminal y determinar cuales son las
caracteristicas seminales que evalian mejor la performance reproductiva
del verraco. Las caracteristicas seminales son muy variables y estan
influenciados por la edad, linea genética, estado nutricional, frecuencia de
coleccion y estimulacién sexual previa a la colecta. Materiales y métodos:
La evaluacion de la calidad seminal comprende el estudio del volumen, pH,
color, concentracion, motilidad, anormalidades, viabilidad, funcionalidad de
la membrana citoplasmatica e integridad del acrosoma. La evaluacion de
estas caracteristicas, se realizan con mayor precision utilizando métodos
computarizados como el C.A.S.A., que relacionan los resultados de la
motilidad y anormalidades espermaticas con la tasa de fertilidad y el
Numero de lechones nacidos vivos obtenidos en las marranas, lo cual
contribuye a una mejor seleccién del eyaculado. La fertilizacion “in vitro” es
una nueva alternativa para evaluar la capacidad fecundante del semen.
Conclusion: La calidad seminal del verraco es variable, depende de
multiples factores internos y externos: se puede evaluar con mayor
precision con los métodos computarizados que predicen mejor su
capacidad fecundante.
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ABSTRACT

Objective: To gather updated information on the factors influencing the variation of
semen quality and determine what are the best seminal characteristics evaluated
boar reproductive performance information. The seminal characteristics are highly

variable and are influenced by age, genetic line, nutritional status, frequency of
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collection and sexual stimulation prior to collection. Methods: The evaluation of
semen quality involves the study of the volume, pH, color, concentration, motility
abnormalities, viability, functionality of the cytoplasmic membrane and acrosome
integrity. The evaluation of these features are performed more accurately using
computerized methods such as HOME, relating results of motility and sperm
abnormalities in the fertility rate and the number of piglets born alive in sows
obtained, which contributes to a best selection of ejaculate. The "in vitro"
fertilization is a new alternative for assessing the fertilizing capacity of semen.
Conclusion: The boar semen quality is variable, depends on many internal and
external factors can be assessed more accurately with computerized methods that
best predict fertilizing capacity.

Keywords: Quality, semen, boar, fertility, abnormalities

INTRODUCCION

Uno de los principales problemas que se observan en las granjas tecnificadas, lo
constituyen las variaciones en las caracteristicas seminales delos verracos
usados en la inseminacion artificial. La evaluacion de estas caracteristicas es
importante para predecir la calidad del eyaculado.

La variacion en la calidad seminal del verraco es multifactorial. Esta relacionada
con la edad, linea genética, frecuencia de coleccion, estado nutricional y de salud
de los reproductores, estimulacion sexual antes de la colecta y la estacién del afio.
Estos factores influyen de manera directa e indirecta en las principales
caracteristicas seminales, como el volumen del eyaculado, pH, concentracion
espermédtica, motilidad, funcionalidad de la membrana celular, integridad del
acrosoma y presencia de espermatozoides anormales.

Existen varios métodos para evaluar con mayor precisién las caracteristicas
seminales. El método de CASA (Computed Assisted Sperm Analisys), es una
técnica computarizada moderna y actual,evalla los diversos parametros de
motilidad espermatica y anormalidades espermaticas del semen, los resultados lo
relacionanluego, con la tasa de fertilidad y el Nimero de lechones nacidos vivos
obtenidos en las marranas. Este método constituye una buena herramienta que
ayuda a seleccionar los verracos teniendo en consideracion estas caracteristicas
seminales.

La presente revision comprende dos etapas. La primera es el estudio de los
principales factores que influyen en la variacion de la calidad seminal y: la
segunda, el estudio de las principales caracteristicas seminales que determinan
con mayor precision la capacidad fecundante del verraco.



Factores que influyen sobre la calidad seminal

Se considera que el semen de verraco es de calidad cuando posee una buena
capacidad fecundante, se puede obtener una mayor cantidad de dosis seminales y
puede conservarse un mayor periodo de tiempo sin perder dicha capacidad.

La calidad seminal es muy variable, pueden existir diferencias entre eyaculados de
un mismo reproductor o entre eyaculados de diferentes reproductores. Los
principales factores responsables de esta variacibn son: Edad, raza, estado
nutricional, alteraciones del aparato reproductor, estacion del afio, frecuencia de
coleccion y estimulacién sexual:

Edad: Influye sobre el volumen y concentracion espermatica (Frunza, 2008).
Laespermatogénesis se inicia muy temprano, entre los tres a cuatro meses de
edad y la ereccion del pene es posible observarlo a partir de los cinco meses, por
ello, los primeros eyaculados se colectan a partir de los siete a ocho meses,
cuando el reproductor alcanza entre 70 a 100 kilos de peso vivo (Weitze, 2000).

La concentracion de los espermatozoides se incrementa considerablemente a
partir de los 7 a 8 meses hasta el afio de edad, luego se mantiene hasta la etapa
de adulto (Cameron and Vickers, 1986). En un ambiente subtropical es factible
mantener la vida productiva de un verraco como donante de semen durante 4
afos, esta longevidad puede llegar a los 6 afios de vida en climas mas templados
(Hung et al, 2010).

Nutricién: En los verracos, la mayor ganancia de peso vivo se relaciona con
alteraciones en la composicion del semen, menor volumen y anomalias
morfoldgicas de los espermatozoides. Para obtener un eyaculado con buenas
caracteristicases necesario manejar a los reproductores de manera individual y
mantener un plan nutricional correcto (Marchesi and Cesarini, 2012)

Durante la etapa del crecimiento es necesario controlar la ganancia de peso vivo
diaria (GPVD) para obtener eyaculados de calidad. Cuando la GPVD es elevada
se relacionan con alteraciones en la calidad del semen. Marchesi and Cesarini
(2012) determinaron que ganancias de peso vivo mayores a 190 g diarios afectan
la motilidad esperméatica de manera negativa y; cuando la GPVD se increment6 a
248 g diarios estuvo asociado con menor volumen de semen y un incremento de
las anomalias espermaticas.

Raza: Este factor Influye sustancialmente en el volumen y concentracion
espermatica del eyaculado, como lo demuestran los estudios de: Ramirez et al
(2000), en México encontraron que el volumen del eyaculado del cerdo criollo
(pelones) varié entre 39 a 155 ml volimenes mucho menor al logrado con los
cerdos de razas comerciales, donde los volimenes de semen entre 241 a 250 mL
(Arias et al 2000),

Algunas razas pueden presentar mayores alteraciones en la estructura de los
espermatozoides, tal como lo reportaron Rueda et al (2012),en Cuba, quienes
encontraron que los animales de raza Hampshire presentaron mayores anomalias
en la cabeza y; a medida que se incrementaba el tiempo de conservacion se
incrementaba el porcentaje de anormalidadesesperméticas.



En los dltimos afios, con los nuevos métodos computarizados de evaluacion, se ha
determinado que la raza tiene influencia sobre la motilidad vy fertilidad. El efecto del
verraco individual explica el 29% y 31% de la variacion total de la Tasa de
Fertilidad (TF) y Numero de Lechones Nacidos Vivos (LNV) en marranas;
mientras que la linea genética explica el 22% y 18% de la variacion de TF y LNV,
respectivamente (Broeckhuijse et al 2012)

Ritmo de coleccién: La frecuencia de las colecciones presenta una correlacion
inversa con el volumen del eyaculado y la concentracién espermatica (Strzezeket
al 2000; Rodriguez and Wallgren, 2000)

Al aumentar el nimero de colecciones, el volumen de eyaculado disminuye 20%
en las frecuencias de dos y tres veces por semana, con reducciones mayores si el
semen es extraido todos los dias (Mazzarri et al 1986).

Con relacion al numero de espermatozoides por eyaculado, se observa una
disminucion de hasta un 76% en verracos con colecciones diarias (Mazzarri et al
1986).

La frecuencia elevada de colecciones en el verraco originanalteraciones en el
patrén de secrecion y reabsorcion de los fluidos del epididimo, que ocasionarian
defectos en la maduracibn y anormalidades en la motilidad de los
espermatozoides (Pruneda et al, 2005)

Estacion: En los paises de clima templado se ha comprobado un efecto marcado
de la estacion sobre las caracteristicas seminales del verraco. Se observa
disminucion del volumen durante los meses célidos (Kolenbrander and Kemp,
1990), disminuciébn del nuamero total de espermatozoides por eyaculado
(Kolenbrander and Kemp, 1990), disminucién de la movilidad (Trudeau and
Sandford, 1986), aumento de la incidencia de malformaciones y del pH (Trudeau
and Sanford, 1986), aumento del porcentaje de espermatozoides con acrosoma
anormal (Wettemann et al 1976) y disminucién de la fertilidad (Weitze, 2000).
Resultados similares fueron encontrado por Sancho et al, (2004), quienes
observaron que la calidad espermética disminuia cuando se acortaba el
fotoperiodo, lo relacionaron con alteraciones en la funcion testicular.

Otros autores, no encontraron una relacion significativa entre las caracteristicas
seminales con la estacién. Montserrat-Rivera et al (2005), concluyeron que las
alteraciones en el fotoperiodo no producen cambios fuertes en las caracteristicas
seminales del verraco por la fuerte capacidad de adaptacién a las variaciones de
la duracién de la luz que ocurren durante el dia, que presenta el verraco.

En general, la exposicién a temperaturas elevadas por periodos prolongados tiene
muy poco efecto sobre la calidad seminal.El verraco se adapta rapidamente a la
temperatura ambiental, lo que favorece una adecuada termorregulacion testicular,
gue garantiza una funcién espermatogénica normal (Henao et al 2004). La
temperatura ambiental Optima para obtener un buen eyaculado es 20 °C.
Temperaturas elevadas por encima de 35 °C, con periodos cortos de exposicion
de 16 horas, generaron en los verracos un menor volumen y una disminucion del
poder fecundante del eyaculado, por dafios en la espermatogénesis (Cameron,
1989).



Los verracos jovenes menores de un afio, soportan mejor el estrés caldrico, esta
resistencia disminuye paulatinamente a medida que avanza la edad. Hung et al
(2010), observaron que en la época de mayor calor, los verracos alcanzan un
mayor rendimiento seminal més tempranamente. Durante la temporada de calor
los verracos logran un maximo rendimiento a los 33 meses de edad por un periodo
de un mes; mientras que en la época fresca de menor calor este maximo
rendimiento se prolong6 hasta los 48 meses.

No existe una evidencia clara del efecto del clima tropical calido por periodos
prolongados sobre las caracteristicas seminales de reproductores porcinos. Un
efecto negativo de la alta temperatura sobre las caracteristicas seminales de
porcinos fue encontrada por Fuentes et al. (1992), pero esta influencia no pudo ser
demostrada por Serrano et al. (1996), Cameron (1980) y Mazzarri (1986).

El aumento de la temperatura testicular provoca alteraciones en algunas etapas
del ciclo del epitelio seminifero y por eso, esta variacion climéatica se limita a
afectar a algunos tipos celulares, dentro de los que no se incluye a los
espermatozoides epididimarios, lo que explica el moderado plazo necesario para
gue se inicie la aparicion de las primeras anormalidades en el eyaculado después
de un estrés térmico (Chemineau, 1993); como lo demostraron los estudios
experimentales realizados por Wettermann et al. (1976), quienes sometieron
cerdos a estrés térmico prolongado, demostraron un aumento de la temperatura
corporal, frecuencia respiratoria y un deterioro de las caracteristicas seminales
durante las primeras semanas, pero a partir de la sexta semana, la temperatura, la
respiracion y las caracteristicas seminales recobraron sus valores cercanos a los
normales, indicando un alto grado de adaptacion a la temperatura elevada cuando
esta actla por periodos prolongados. Un deterioro de las caracteristicas seminales
durante algunas semanas después de iniciado un estrés térmico también fue
encontrado por Weitze (2000).

Principales caracteristicas seminales del verraco

Las caracteristicas seminales del verraco se especifican en la tabla 1

Tabla 1. Caracteristicas seminales de reproductores porcinos

N
CARACTERISTICAS ANIMALES MEDIA
Volumen total (mL) 244 290,1
Volumen libre (mL) 264 146,9
pH 277 7,6
Movilidad individual (%) 277 94,1
Calidad del movimiento (%) 277 4,2
Concentracion (x10%/mm?® 273 615,4
Espermatozoides normales (%) 260 77,9
Anormalidades de cabeza (%) 258 2,6
Anormalidades de pieza media (%) 259 16,6
Anormalidades de pieza principal (%) 260 2,8

Acrosomas normales (%) 260 88,1



Vitalidad (%) 256 91,9
Test hipoosmatico (%) 271 75,7

Adaptado de: Henao et al, (2004)

Volumen: El eyaculado total promedio del verraco es de 250 mL, con un rango

quevaria entre 50 a 400 mL (Frunza, 2008). La gran variacién del volumen
seminal se explica por el tamafio de las glandulas seminales y bulbouretrales y
al grado de estimulacién sexual alcanzado antes de la colecta (Cooper, 1980) v;
también es consecuencia de los diversos factores que influyen en el verraco y
gue afectan de manera directa o indirecta la produccién del eyaculado, como:
La edad, raza, frecuencia de colecta, estado nutricional, momento de la colecta,
estado de salud y, los agentes estresantes (Frunza, 2008).

El eyaculado del verraco presenta tres fracciones, que se pueden separar
facilmente: La primera fraccibn es un liquido transparente pobre en
espermatozoides; luego de 30 segundos a un minuto se secreta la segunda
fraccion, que es una emision blanquecina muy rica en espermatozoides (500 a
1000 000 / mm?®), luego el color cambia a un color mas claro, con pobre
concentracién espermatica (100 000 / mm?®), en esta fase se secreta el mayor
volumen del eyaculado, que puede alcanzar 80 ml (Cameron, 1989)y; la tercera
fraccion, sale al final del eyaculado, es wun liquido viscoso gelatinoso con
granulos secretado por las glandulas Bulbouretrales, que constituye el 20% del
eyaculado (Weitze, 2000)

El manejo de las granjas porcinas es otro factor influye sobre el volumen
seminal. Tosar et al (2004), en un estudio realizado en Cuba, obtuvieron
volumenes de 265,5 mL en granjas especializadas superiores a los resultados
de la granja de autoconsumo, 195,9 mL. Concluyeron que las diferencias en la
calidad seminal son consecuencia del manejo que se brinda a los verracos en
ambas granjas.

pH: El semen del verracotiene unpH que oscila entre 6.5 a 7.5 (Weitze, 1994).
Koning, (1979), reporté que el pH del semen porcino fluctia entre 7,2 y 7,5.
Similares valores de pH fueron referenciados por Singleton and Shelby (1972);
mientras Strzezek,(2000) encontrd valores inferiores a los reportados por dichos
autores.

Los cambios en el pH seminal afectan la viabilidad y motilidad espermética. Los
bajos o elevados niveles de la secrecion de las glandulas sexuales accesorias
son determinantes para que el pH del semen tenga una reaccion alcalina 6 mas
acida (King and Macpherson, 2005).

El semen con un pH elevado, por encima de 8, es indicador de un eyaculado de
baja calidad 6 que el verraco tiene un proceso infeccioso en el tracto genital.
Las variaciones de pH entre eyaculados de un mismo reproductor puede ser
generado por el pH del epididimo, que es acido, entre 5,9 a 6,9, originado por la
permanencia de los espermatozoides en estado de anabiosis e inamovilidad
(Frunza et al, 2008).



Otro factor que influye en la variacion del pH seminal es la temperatura de
almacenamiento. Paulez et al (2000) demostré que el pH de un eyaculado
recién colectado es de 7,21; cuando este eyaculado se mantuvo en
almacenamiento por 96 horas a 25 °C y 20°C el valor del pH disminuy6 a 6,69 y
7,06, respectivamente y; se incrementd de manera gradual a medida que
disminuia la temperatura de almacenamiento, a 7,25 cuando se almacend a
15°C, y alcanz6 7,29 cuando se mantuvo a 10°C.

Motilidad espermética: La evaluacion de este pardmetro determina la proporcion
de espermatozoides moviles y de movimiento progresivo. La movilidad
individual es una de las caracteristicas mas indicadoras de la capacidad
fecundantein vivo de una muestra de semen y se correlaciona positivamente
con la fertilidad en porcinos (Tardif, 1999).

La motilidad y viabilidad de los espermatozoides depende de una secrecion
equilibrada y proporcional de la vesicula seminal y proéstata. Los fluidos de la
vesicula seminal contienen factores que tienen un efecto negativo sobre la
motilidad espermatica. Mientras, que la secrecion de la prostata contiene
factores que estimulan la motilidad y al entrar en contacto con los
espermatozoides lo protegen de los efectos negativos de la secrecion de la
vesicula seminal (Mortimer, 2000).

El movimiento normal de los espermatozoides es rectilineo, en una sola
direccion, progresivo y con movimientos rapidos de la cola. Los eyaculados con
estas caracteristicas son los mas fértiles y para ser considerados de calidad, el
80% de los espermatozoides deben tener un movimiento progresivo (Frunza,
2008).Los espermatozoides presentan también movimientos anormales, de
rotacién, vibracion y retroceso (Vyt, 2007), la observacibn de estas
anormalidades se relacionan con una menor fertilidad (Broeckhuijsen et al
2012).

Los espermatozoides con movimiento normal tienen diferentes velocidades, que
depende del valor biolégico del semen, temperatura, duracion de
almacenamiento y de la secrecién Gtero vaginal de las marranas en celo; todas
estas caracteristicas se pueden evaluar utilizando diferentes métodos y técnicas
(Vyt, 2007).

Existen varios métodos para la evaluacién de la motilidad espermatica. Los
principales son el analisis fotoeléctrico, electrénico y computarizado. Estos
métodos, permiten una evaluacion mas precisa de la movilidad, trayectoria,
velocidad y tipo del movimiento de los espermatozoides. Otro método factible de
usar para evaluar la motilidad es el test del moco cervical (Broeckhuijsen et al,
2012)

El método CASA evalia los diversos pardmetros de motilidad espermatica
como: Movilidad total, movilidad progresiva, Patron de velocidad promedio,
velocidad lineal recta, velocidad curvilinea, entre otros. Los resultados
obtenidos utilizando CASA no siempre se relacionan con los hallados con otros
métodos, principalmente cuando se compara con los no computarizados
(Broekhuijse et al., 2012)



El método CASA es objetivo y sus resultados son buenos indicadores de la
fertilidad del verraco, facilitando la seleccion del eyaculado, tal como lo
demostré Broeckhuijse et al, (2012), quienes evaluaron los parametros de
motilidad de semen de verracos mediante CASA y lo relacionaron con la (TF) y
(LNV) de las marranas inseminadas con semen de dichos verracos, encontraron
una relacion significativa (p<0,05) de la motilidad progresiva, velocidad
curvilinea y frecuencia de batido de la cola sobre la TF de las marranas;
mientras que la motilidad total, velocidad lineal recta, patrén de velocidad
promedio y, la amplitud del desplazamiento lateral de la cabeza influy6 sobre los
LNV.

En la actualidad, La fertilizacion “in vitro”, contribuye con los métodos indicados
para evaluar mejor la capacidad fecundante del eyaculado de los reproductores
(Vyt, 2007).

Concentracién espermatica: El eyaculado del verraco se caracteriza por tener
bajaconcentracion, que excepcionalmente no pasa de los 500,000
espermatozoides / mm® de semen. Esta caracteristica es indicador de una
buena capacidad productora de gametos en los tlibulos seminiferos y aunque
no esta relacionada directamente con la fertilidad, afecta la tasa de dilucién
seminal y el numero de dosis procesables de un eyaculado (Tardif, 1999).

La concentracion espermatica es una caracteristica muy variable entre
individuos (Singleton and Shelby, 1972). Esta relacionada con la edad
(Rodriguez y Wallgren, 2000), el ambiente social, la estacién (Trudeau and
Sanford, 1986).La raza es otro factor que influye en el numero de
espermatozoides del eyaculado, como lo demostré Arias et al (2000), quienes
encontraron en una evaluacion realizada en verracos de razas comerciales en
Cuba, concentraciones espermaticas en rango que oscildé entre 261,000 a
328,000 espermatozoides/mm?.

La variacién en la concentracion espermatica entre eyaculados de un mismo
reproductor y entre eyaculados de diferentes reproductores puede en algunos
casos, deberse a la técnica empleada para la evaluacion (Broekhuijse et al.,
2012). .

Morfologia: Las anormalidades espermaticas son consecuencia de patologias
genitales en los verracos. Los resultados de las pruebas para determinar estas
anomalias no muestran relacion con la fertilidad pero permiten identificar
reproductores con semen de baja calidad, que luego se podrian descartar como
donantes en programas de inseminacion artificial (Rodriguez-Martinez and
Eriksson, 2000).

El examen microscopico del semen se usa para detectar anormalidades
morfologicas y evaluar la integridad de la membrana celular y la del acrosoma.
Las anormalidades morfolégicas se consideran primarias, cuando esta
comprometido la cabeza del espermatozoide y la funcion de las mitocondrias,
que son importantes para el movimiento de los flagelos. Las anormalidades
secundarias, como la gota citoplasmética distal o proximal y anormalidades en
la cola, no son determinantes y el dafio se puede compensar con una mayor



dosis seminal. Las anormalidades terciarias son aquellas adquiridas durante el
procesamiento del semen, la mas comudn en este grupo es la "cola enrollada”
(Vyt, 2007).

El porcentaje maximo de anormalidades primarias y secundarias permitido es
de 10 y 20%, respectivamente. El porcentaje de espermatozoides normales
debe estar por encima del 70% (Vyt, 2007).

El método de rutina usado para realizar el examen morfolégico de los
espermatozoides es la tincién Eosina-Nigrosina. Esta técnica ademas, permite
distinguir los espermatozoides vivos de los muertos. Otro método es el CASA
que tiene el programa ASMA (Automated Sperm Morphology Analysis Sistem)
para evaluar anormalidades de cabeza, tiene la desventaja de necesitar mucho
tiempo para entregar los resultados; por esta razon, su uso no estid muy
difundido en los centros de Inseminacién porcina.

El método de evaluacion para detectar anormalidades en los espermatozoides
influye en la respuesta obtenida. Henao et al, (2004), reportaron 22% de
espermatozoides anormales, en un estudio de calidad seminal, que superaron
en un 7% a los obtenidos por Rodriguez and Wallgren (2000) y por Rodriguez-
Martinez y Eriksson (2000) para semen de alta calidad. Los autores utilizaron el
método de valoracion de la morfologia espermatica por cuantificacién de los
defectos especificos sugerido por Barth and Oko (1989). Este criterio de
evaluacién detecta anormalidades morfoldégicas no consideradas en otras
metodologias, lo cual explica el mayor porcentaje de anormalidades detectadas
con respecto a las de otros estudios.

Las anormalidades de cabeza, pieza intermedia y pieza principal en el semen
presentan altas variaciones entre los eyaculados. La caracteristica con mayor
variacion fue la presencia de pieza intermedia reflejada distalmente. Esta
anormalidad morfologica tiene etiologia variada y puede generarse como
consecuencia de alteraciones en la temperatura testicular en individuos que no
ejercen un mecanismo adecuado de termoregulacion testicular (Barth and Oko,
1989).

Henao et al (2004), reportaron que la gota citoplasmatica distal, constituy6 la
anormalidad mas frecuentemente encontrada, aunque su incidencia fue
moderada. Esta anormalidad es indicadora de inmadurez espermatica (Larsen
et al, 1980). Sin embargo, diversas investigaciones reportan a las inserciones
abaxiales del flagelo como la anormalidad mas frecuentemente hallada en
espermatozoides porcinos (Serrano et al., 1996; Thilander et al, 1985).

El método de tincion utilizado para evaluar anormalidades esperméticas no
tiene influencia determinante en los resultados. Oberlender et al (2012),al
comparar dos métodos de evaluacion de la morfologia del semen porcino, no
encontraron mayores diferencias (p>0.05) entre la solucion formaldehido-citrato
2,94% vy el colorante Rosa de bengala. Sin embargo, con éste ultimo obtuvieron
mayores defectos de cola (p<0.05) en comparaciéon con el otro método.
Concluyen que el método Rosa de Bengala es un método eficaz para la
evaluacién morfolégica del semen porcino, pero es importante tomar cuidados,



especialmente en la preparacion del frotis, para que no ocurran cambios en los
resultados, principalmente en la cola.

Integridad del acrosoma: El acrosoma almacena las enzimas liticas necesarias
para la fecundacion del oocito; de su integridad depende en gran medida la
capacidad fecundante de los espermatozoides (Rodriguez-Martinez and
Eriksson, 2000). La membrana acrosdmica se puede deteriorar por muchas
causas ambientales o genéticas que dafian su integridad y alteran su
funcionalidad (Barth and Oko, 1989).

La integridad del acrosoma se evalla con el microscopio en base a su
apariencia. También se puede realizar una evaluacién de contraste de fases
con espermatozoides fijados 6 con métodos de tincibn como el PSA-FITC(Vyt,
2007)

Reaccion hipoosmodtica: La reaccion de los espermatozoides ante una solucion
hipoosmotica es un indicador de la funcionalidad bioquimica de la membrana,
necesaria durante la fertilizacion, la capacitacion, la reaccién acrosémica y la
unién del espermatozoide al 6vulo (Correa y Zavos, 1994). La evaluacion de la
resistencia osmdtica, junto con la morfologia espermatica e integridad del
acrosoma, constituyen las principales pruebas para evaluar la habilidad
fecundante de los espermatozoides (Yeste et al, 2010).

Para la evaluacién de la integridad de la membrana celular se utiliza las
tinciones fluorescentes que pueden combinarse con la Citometria de Flujo, este
procedimiento no es muy utilizado, por su complejidad. Otro método de
evaluacién es el test de resistencia osmotica, que mide la resistencia de las
células esperméticas cuando son expuestos a un medio hipoosmotico; el
porcentaje de células reactivas al test hipoosmético debe ser 70%. Existen
nuevos métodos avanzados, como el contador de células CASY | que mide el
volumen celular mediante cambios en el voltaje cuando las células pasan a
través de un poro por capilaridad (Vyt, 2007)

Henao et al, (2004), hallaron el 75,7% de espermatozoides reactivos a la
prueba hipoosmdtica. Este resultado presento baja variacion intraindividual y
moderada variacion interindividual, demostrando la estabilidad de esta
caracteristica en los espermatozoides de cerdos alojados bajo condiciones de
bosque himedo tropical durante 30 semanas.
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